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1 Einleitung

In Gottingen sind die Folgen des Klimawandels bereits heutzutage zu spuren. Die Anzahl
an Extremwetterereignissen, wie Hitzewellen, Trockenperioden und Starkregenereignissen
nimmt zu. Lokale Uberflutungen in Folge von Starkregenereignissen treten vor allem in
den stark verdichteten Gebieten der Stadt, wie der Innenstadt sowie der Nord- und
Sudstadt oder in Grone auf. Weitere potenzielle Gefahren in Folge von Wassererosion
gehen von den Landwirtschaftsflachen in den Hanglagen aus.

Klimaschutz und Klimaanpassung sind essenzielle Werkzeuge, um die entstehenden
neuen Herausforderungen durch den Klimawandel abzumildern. So konnten bereits mit
der Ende 2021 abgeschlossenen Gefahrdungsanalyse Starkregen in Géttingen mehrere
Handlungserfordernisse aufgezeigt werden. Um auch die Starkregenvorsorge fiir private
Gebaudeeigentlimer:innen zu starken, gibt es zudem ein umfassendes Informations-,
Beratungs- und Férderangebot der Stadt Gottingen. Aktuell fehlt jedoch noch ein
integriertes Konzept, um fir diese Defizite entsprechende Losungswege zu skizzieren. Bis
Mitte August 2024 hat die Stadt Goéttingen sich daher zum Ziel gesetzt, auf Basis
standortspezifischer Analysen und Prognosen ein umfangreiches Konzept fir die
wasserbewusste Stadtentwicklung zu erstellen. Das Endergebnis dieses Vorhabens ist der
Stadtwasserhitzeplan (SHP), der langfristig zur Verankerung des aktiven Managements
des urbanen Wasserhaushaltes und der Stadtnatur beitragen soll.

Der dem SHP zugrundliegende Ansatz der wasserbewussten Stadtentwicklung vereint die
Hitze-, Trockenheits- und Starkregenvorsorge. Dazu wird das Potenzial naturbasierter
Losungen analysiert. Nach diesem Ansatz liegen die Ursachen aber auch die Lésungen
dieser Problematiken in den stadtischen Oberflachen. Im Vordergrund stehen daher
Losungswege und MaBnahmen, die sich auf die Weiterentwicklung und Umgestaltung
von Oberfldchen beziehen, sodass diese wahrend eines Wasserlberschuss zur Retention
genutzt werden kénnen und wahrend eines Wassermangels Uber den Prozess der
Evapotranspiration zur Minderung der Auswirkungen von Hitzeperioden beitragen.

Im vorliegenden Bericht wird der Fokus auf das AP1 ,Wasser” gelegt bzw. auf die
Belastungsanalyse und Planungshinweiskarte (PHK) , Niederschlag”. Ergéanzend dazu wird
eine Stadtklimaanalyse in AP2 , Hitze" durchgefihrt. Beide Arbeitspakete werden im
Rahmen des SHP in AP3a , Konzept” zusammengefihrt und abschlieBend in AP3b
.Standorte” auf zwei beispielhafte Modellstandorte angewendet.

Im AP1 ,Wasser” erfolgt eine Starkregenrisikoanalyse auf Grundlage der
Starkregengefahrenkarte der Stadt Gottingen aus dem Jahr 2021. Die
Starkregengefahrenkarten zeigen an, in welchen Bereichen bei unterschiedlichen
Oberflichenabflussszenarien groBe Uberflutungstiefen, Uberflutungsausdehnungen oder
hohe FlieBgeschwindigkeiten zu erwarten sind.
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Ziel der Starkregenrisikoanalyse ist es, das Gefahrdungs- und Schadenspotential fir die
vulnerable Infrastruktur (und alle Gebdude in Gottingen) miteinander zum
.Starkregenrisiko” zu verknipfen und in einer Starkregenrisikokarte darzustellen. Mit der
Starkregenrisikoanalyse wird fur jedes Gebaude in Goéttingen in Abhangigkeit von der
starkregenbedingten Uberflutungssituation und Nutzung ein Risikopotenzial ermittelt (vgl.
Kapitel 3).

Um die Belastung vollsténdig abzubilden, wird die Risikoanalyse, die sich auf die
Gebaudeebene beschrankt, um eine Defizitanalyse erganzt (vgl. Kapitel 5.1). Diese
Defizitanalyse geht tber den Einfluss von Starkregen bzw. den daraus resultierenden
Sturzfluten hinaus und umfasst auch den Bereich Hochwasser (vgl. Kapitel 5.1.2).

Analog zu der Defizitanalyse wird fir das Themenfeld , Wasser” eine Potenzialanalyse fur
AnpassungsmaBnahmen durchgefiihrt. Betrachtet werden MaBnahmen zur Retention von
Oberflachenwasser in Freiflachen sowie StraBen- und AuBBenraum als auch MaBnahmen
zum Hochwasserrtckhalt (vgl. Kapitel 5.2).

Die Defizit- und Potenzialanalysen werden flr zwei unterschiedliche Zeitraume
durchgefihrt: Heute und 2050. Die Analysen fur das Jahr 2050 setzen Kenntnisse Gber
zukinftige Veranderungen des Niederschlagsverhaltens voraus. Um diese zu erhalten,
wird eine Niederschlagsprognose fir das Stadtgebiet von Géttingen erstellt. Das Ergebnis
dieser Prognose sind qualitative Aussagen zur Veranderung des Niederschlagsverhaltens,
die auf Basis von ermittelten Kenntagen zum Wasserhaushalt, aktueller Fachliteratur und
Forschungsergebnissen getroffen werden (vgl. Kapitel 4).

Die Ergebnisse der Starkregenrisikoanalyse werden in der Starkregenrisikokarte
festgehalten. Die Ergebnisse aus Defizit- und Potenzialanalyse werden in der PHK
.Niederschlag” zusammengefasst. Diese ist thematisch in Potenziale und Defizite unterteilt,
um eine bessere Ubersichtlichkeit zu gewéhrleisten.
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2 Verwendete Datengrundlage
2.1 Grundlagendaten der Stadt Gottingen

Die Stadt Gottingen (AG) stellte Daten des amtlichen Liegenschaftskataster-
informationssystems (ALKIS) zur Verfiigung. Diesen Daten kénnen Informationen Uber
Gebdude- und Flachennutzungen entnommen werden. Sie wurden am 20.02.2023 zur
Verflgung gestellt (Datenstand 12/2022).

Die Uberflutungssituation wird durch die Starkregengefahrenkarte von Gottingen
abgebildet, die 2021 vom Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH (itwh
GmbH) erstellt wurde. Diese basiert auf einer stadtgebietsweiten Uberflutungs-berechnung
(1D-Kanalnetzabfluss / 2D-Oberflachensimulation). Die Grundlage fur die Berechnungen
bildete ein digitales Gelandemodell mit einer Auflésung von 1 m (DGM1), welches in
Bereichen von Briicken und Durchldssen angepasst wurde.

Die Berechnungen wurden fir drei unterschiedliche Niederschlagsbelastungen bzw.
Abflussszenarien (AS) durchgefihrt (vgl. Tabelle 1). Fir die vorliegenden Analysen wurden

die Ergebnisse des AS3 genutzt.

Tabelle 1 Ubersicht Giber die Modellparameter

AS Niederschlag Rauigkeiten Verlustansatz Versickerung
1 T=30a' Differenziert? Differenziert3 Differenziert?
2 T=50a' Differenziert? Differenziert3 Differenziert?
3 T=100 a' Differenziert? Differenziert3 Differenziert?

' Niederschlagsvolumen nach KOSTRA-DWD 2010R (Euler-Typ Il, D = 60 min)

2 differenziertere Rauheiten nach Flachennutzung (StraBe, Gewdsser, Griinflache, Acker)

3 differenziertere Verlustansatze (Verlust an das Kanalnetz (Bemessungsregenspende r(5,2)), Benetzungsverlust,
Muldenverlust nach Flachennutzung

4 differenzierte Versickerungsansatze nach Bodenart (flachenhafte Annahme der Standardparameter fir Sandboden)

Zur Ermittlung der vulnerablen Infrastruktur und der Gebdudenutzung wurden neben den
Daten aus ALKIS und OpenStreetMap (OSM) weitere Vektordatensatze von der Stadt
Gottingen zur Verfiigung gestellt:

e Kindertagesstatten

e Offentliche Gebaude
e  Gebdudeschriften

e Stadtgrundkarte
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2.2 Frei verfigbare Grundlagendaten

Aufgrund der hohen Verfligbarkeit von OpenData-Bestanden in Niedersachsen standen fur
die Projektbearbeitung weitere Daten zur Verfigung (Landesamt fir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen (LGLN) 2.0 (https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0)):

e Digitales Orthophoto (DOP)
e Digitales Landschaftsmodell (Basis-DLM)

Fur die Betrachtung der Gefahrdung durch Hochwasser und die Darstellung der rdumlichen
Betroffenheit im Stadtgebiet Gottingen wurden darlber hinaus folgende Daten verwendet:

e Retentionskataster / potenziell nutzbare Rickhalteflaichen an Gewaéssern
(Datenlizenz Deutschland Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft,
Kasten- und Naturschutz (NLWKN) 2.0 (https://www.govdata.de/dI-de/by-2-0))
(NLWKN 2021)

o Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikogebiete fir ein Extremhochwasser
(HQextrem) (Datenlizenz  Deutschland  Niedersachsischer Landesbetrieb  fur
Wasserwirtschaft, KUsten- und Naturschutz (NLWKN) 2.0
(https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0)) (NLWKN 2013)

Die Informationen zur Gebaudenutzung aus ALKIS wurden erganzt um Informationen aus
OpenStreetMap (OSM) (Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.0 license (CC BY-SA
2.0)). Der frei verflgbare OpenStreetMap-Geodatensatz wurde flir das gesamte
Stadtgebiet von Gottingen am 20.02.2023 heruntergeladen, sodass von einem Datenstand
von 01/2023 auszugehen ist. Es gilt jedoch zu beachten, dass es sich nicht um einen
amtlichen und abschlieBend gepriften Datensatz handelt, sodass die Qualitat in Bezug auf
die Aktualitadt und Genauigkeit immer kritisch hinterfragt werden sollte.
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3 Risikoanalyse
3.1 Vorgehensweise der Risikoanalyse

Grundsatzlich kann eine potenzielle Gefdhrdung vulnerabler und sensibler Infrastruktur
durch Starkregen eintreten, wenn Oberflachenwasser durch Kellerfenster, Lichtschachte,
sonstige Eingange oder (Tief-)Garagen eindringt oder lange an dem Gebaude ansteht.

In einer Risikoanalyse erfolgt eine weitergehende Betrachtung der Uberflutungsgeféhrdung
(Ergebnisse der Gefdhrdungsanalyse) und des spezifischen Schadenspotentials. Dabei
werden die Erkenntnisse zur Geféhrdung (durch Uberflutung) mit den Erkenntnissen zum
Schadenspotenzial (z. B. vulnerable Infrastruktur, kommunale Einrichtungen etc.) zum
Uberflutungsrisiko verknipft.

Gefahrdung Schadens-

potential

Bild 1 Ableitung des ,Risikos” aus Gefahrdung und Schadenspotenzial

Waéhrend die Uberflutungsgeféhrdung recht zuverlassig ermittelt werden kann, unterliegt
die Bewertung méglicher Schaden durch starkregenbedingte Uberflutungen erheblichen
Unsicherheiten. Dies gilt insbesondere flir monetare Schadensbewertungen, die von den
baulichen Elementen und Besonderheiten eines Gebdudes (Baukonstruktion,
Baumaterialien etc.) abhdangen. Hinzu kommt, dass auch bei gleicher Nutzungskategorie
von Gebduden und Freiflachen unterschiedliche Schadenssummen resultieren kénnen,
sodass die Ergebnisse der Analyse des Schadenspotenzials vorrangig als qualitative
Bewertung verstanden und erganzend mdglichst einer ortsbezogenen Plausibilitatsprifung
unterzogen werden sollten (MULNV, 2018).
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Ziel der Starkregenrisikoanalyse ist es, das Gefahrdungs- und Schadenspotential fir die
vulnerable Infrastruktur (und alle Gebdude in Gottingen) miteinander zum
“Starkregenrisiko” zu verknupfen.

Die Umsetzung erfolgt in Anlehnung an die Hinweise des DWA-M 119:2016 und unter
Beachtung aktueller Regelwerksentwicklungen (DWA-A 118:2024 und DWA-
Arbeitsgruppe AG ES 2.8 .Integrale Starkregengefahren- und
Hochwassergefahrenkarten”) sowie der teilweise vorliegenden Leitfaden zum
Starkregenrisikomanagement in den Bundeslandern.

Hinweis:  Seit  06/2024  liegt der Leitfaden fdr die Erstellung eines
Starkregenrisikomanagements in Niedersachsen vor (Leitfaden des UAN ,Kommunale
Starkregenvorsorge in  Niedersachsen, Leitfaden flr Stddte und Gemeinden”,
https.//www.uan.de/fileadmin/UAN/Dokumente/Service/Publikation_Downloads/Starkrege
nvorsorge/2024-05-22_Leitfaden_Kommunale_Starkregenvorsorge_WEB.pdf).

Die Projektbearbeitung des AP1 ,Wasser” erfolgte zwischen 02/2023 und 05/2024, sodass
der Leitfaden nicht berticksichtigt wurde.

Die Einschatzung der Uberflutungsrisiken ist auf der Grundlage der bereits erstellten
Starkregengefahrenkarte (Gefahrdungsanalyse) zu treffen. Hierzu ist die ermittelte und in
den Starkregengefahrenkarten dargestellte Uberflutungsgefahrdung (max. Wassertiefen
far eine festzulegende Jahrlichkeit; empfohlen T=50a oder T=100a) mit dem
Schadenspotenzial (vulnerable Objekte) zu verknupfen.

Zur ersten Einschatzung des Risikos werden stadtgebietsweite Analyse durchgefiihrt. Dabei
erfolgt die Risikoanalyse in drei nacheinander zu vollziehenden Schritten:

Schritt 1: Auswertung der vorliegenden Starkregengefahrenkarten

Die Starkregengefahrenkarten zeigen an, in welchen Bereichen bei unterschiedlichen
Oberflachenabflussszenarien groBe Uberflutungstiefen, Uberflutungsausdehnungen oder
hohe FlieBgeschwindigkeiten ~zu  erwarten sind. Durch  Auswertung der
Starkregengefahrenkarten sind fir den festgelegten Lastfall die besonders
Uberflutungsgefahrdeten Siedlungsbereiche, Objekte und Anlagen herauszuarbeiten.

Schritt 2: Ermittlung und Bewertung vulnerabler Objekte
Im Zuge der Schadenspotenzialanalyse sind die vulnerablen Objekte zu identifizieren, fur
die bei Starkregenereignissen besondere Gefahren fir die menschliche Gesundheit bzw.

erhebliche Schaden und Beeintrachtigungen zu erwarten sind (Grundlage ALKIS-
Nutzungen und Hinweise im DWA-M 119 bzw. weitergehende Leitfaden).
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Schritt 3: Flachenhafte Bewertung der lokalen Uberflutungsrisiken

Zur Bewertung der objekt- bzw. anlagenbezogenen Uberflutungsrisiken werden
Uberflutungsgefdhrdung  gebdudescharf  und  Schadenspotential ~ (ALKIS-Ebene)
verschnitten und ausgewertet (Risikoanalyse). Basierend auf den identifizierten vulnerablen
Objekten, Bereichen und Infrastruktureinrichtungen kann eine Priorisierung der Objekte
erfolgen und entsprechende Handlungsschwerpunkte ausgewiesen werden (weiteres Initial
der MaBnahmenkonzeption). Ergebnis ist ein Punktdatensatz und Kartendarstellung mit
den priorisierten Risikoobjekten.

Das DWA-M 119 beschreibt verschiedene Arten einer Risikobewertung. Dabei wird
zwischen einer vereinfachten und detaillierten Risikobewertung differenziert (DWA, 2016).
Bild 2 fasst die verschiedenen Darstellungsformen in sog. Themenplanen zusammen.

pecher

Stadtwasserhitzeplan Géttingen
AP 1 ,Wasser”

Seite 9 von 46

Themenplan 5

Themenplan 1

Themenplan 2 Themenplan 3 Themenplan 4

Gefahrdungsanalyse vereinfachte Risikoanalyse detaillierte Risikoanalyse
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Quelle: moiitiziert nach Jeskulke, 2018 (unverctienticat)

Bild 2 Risikobewertungen nach DWA-M 119 (modifiziert nach: Jeskulke 2018,

unveroffentlicht)

1199-102404: STADTWASSERHITZEPLAN GOTTINGEN — TEILLEISTUNGEN STARKREGEN



Die Ergebnisse der Risikoanalyse In Go6ttingen werden in Abstimmung mit dem
Auftraggeber in Form des Themenplans 5 ausgearbeitet.

3.2 Festlegung des Schutzziels

Zur Durchfiihrung der Risikoanalyse auf Grundlage der Ergebnisse der hydraulischen
Gefahrdungsanalyse ist zunachst ein Schutzziel fur die Auswahl der zu analysierenden
Gebaude / Uberflutungsschwerpunkte und ihrer Auswirkungen festzulegen. Dabei kann
die Festlegung des Schutzziels jedoch dynamisch sein, vielmehr generellen Zielvorgaben
entsprechen und sich ggf. auch langfristig verandern.

Schutzziele dienen den Verantwortungstragern zur periodischen Uberprifung des
Handlungsbedarfs in ihrem Verantwortungsbereich. Das Erfassen des Gesamtrisikos und
dessen Monitoring stellt dabei eine Verbundaufgabe dar.

In Abstimmung mit der Stadt Gottingen wurde das Ubergeordnete Schutzziel |, max.
Wassertiefen am Gebaude sollen kleiner als 30 cm fur den Lastfall T= 100 a sein” fir die
zu analysierenden Risikoobjekte festgelegt.

3.3 Vereinfachte Risikoanalyse

Risikoanalysen kdnnen unterschiedlich detailliert erfolgen. In Abhangigkeit von dem
Detailgrad wird unterschieden in vereinfachte und detaillierte Risikoanalysen (vgl. Bild 2).

Eine vereinfachte Risikoanalyse kann in zwei Varianten durchgefihrt werden:

e Analyse der spezifischen Uberflutungsgefdhrdung der Gebéude (beispielsweise
durch die Ermittlung der maBgeblichen max. Wassertiefe am Gebaude) ohne eine
flachenbezogene Auswertung des Schadenspotentials (siehe Bild 2, Themenplan
2).

e Darstellung des spezifischen Schadenspotentials ohne Analyse der spezifischen
Uberflutungsgefédhrdung des Gebaudes (siehe Bild 2, Themenplan 3).

Eine Uberlagerung von Schadenspotential und Gefahrdung erfolgt dabei nicht.
Detaillierte Strukturen, wie bewohnte Kellerraume, differenzierte Gebaudenutzung oder
die Lage von Ver- und Entsorgungselementen kdénnen bei der Zuweisung des

Schadenspotentials im Rahmen einer stadtgebietsweiten Betrachtung nicht gebaudescharf
berlcksichtigt werden, da keine exakten Informationen hierzu vorliegen.
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Fur die Stadt Gottingen wurde daher die vereinfachte Risikoanalyse (Prozess nach
Themenplan 2) fur alle vorliegenden Gebdude durchgefihrt. Die Datenbasis fur die
Ermittlung der Gebdude bildete der Datenbestand aus ALKIS, der ergdnzt wurde um
Gebdude aus der Stadtgrundkarte. Informationen zu kleineren Geb&duden, wie bspw.
Gartenhitten, wurden aus dem OSM-Datensatz gewonnen. Ein Abgleich mit dem DOP
ermoglichte zudem die Berlcksichtigung von Neubauten.

Im Rahmen der vereinfachten Risikoanalyse wird zunachst die Gefahrdung jedes Geb&udes
infolge einer Uberflutung ermittelt. Diese ergibt sich aus der raumlichen Nahe zu den
simulierten max. Wassertiefen fur das Abflussszenario 3 (Niederschlagsbelastung T = 100
a). Die Informationen zur max. Wassertiefe wurden der Starkregengefahrenkarte von
Gottingen entnommen. Mit Hilfe eines vektorbasierten Verfahrens wurde fir jedes
Gebaude eine ,maBgebende Wassertiefe” ermittelt. Die maBgebende Wassertiefe wurde
hierbei als max. Wassertiefe innerhalb eines Suchradius von 1,5m um ein Gebdude
definiert. Zur Bestimmung der max. Wassertiefe wurden alle Tiefenangaben
(Zellmittelpunkte der Wassertiefenraster) innerhalb des festgelegten Suchradius
ausgewertet. Der Suchradius wurde angesetzt, um unterschiedliche Auflésungen und
Strukturen der Grundlagendaten (Wassertiefe, Gebdudestrukturen) auszugleichen. Eine
Beschreibung und Bewertung der genannten Unterschiede findet sich bei Jeskulke et al.
(2018).

Die  Genauigkeit der Risikoanalyse ist abhangig von der Qualitdt der
Starkregengefahrenkarte. Im Erlauterungsbericht zur Erstellung der
Starkregengefahrenkarte wird darauf hingewiesen, dass sich bei der Plausibilisierung der
berechneten Ergebnisse ,nur teilweise eine gute Ubereinstimmung mit den
Beobachtungen” zeigte (Stadt Gottingen, 2022). Da die Risikoanalyse auf diesem
Datenbestand aufbaut, ist die ermittelte stadtgebietsweite Risikoeinschatzung in Teilen
ohne die Durchfihrung zusatzlicher Simulationen (nicht Bestandteil dieses Auftrages) zu
bewerten.

Weitere Unscharfen ergeben sich aus den Aktualitatsunterschieden zwischen
Starkregengefahrenkarte bzw. max. Wassertiefen (Stand 2021) und der Lage der Geb&ude
(Stand 2023). Falls Gebdude beispielsweise erst nach der Erstellung der
Starkregengefahrenkarte errichtet wurden, wurden sie bei der Simulation nicht als
potenzielle Hindernisse fir den Oberflachenabfluss berlcksichtigt. Dadurch flieBt das
Oberflachenwasser in diesen Bereichen ungehindert Uber das inzwischen bebaute
Grundstick. Wahrend es in der Realitat aufgrund der Bebauung zu héheren Wassertiefen,
zum Beispiel an KellerauBentreppen, Lichtgrédben etc. und unterbrochenen FlieBwegen
(Gebéaude als FlieBhindernis) kommen kann, werden in der Risikoanalyse keine erhéhten
Werte ausgegeben. Potenziell vorhandene Baugruben verscharfen diese Problematik, da in
der Starkregengefahrenkarte in diesen Bereichen besonders hohe Wassertiefen darstellt
werden.
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Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass fur Gebaude, die nach der Erstellung der
Starkregengefahrenkarte erbaut wurden, von fehlerhaften Angaben der Wassertiefen
auszugehen ist. Dabei sind sowohl positive als auch negative Abweichungen in Bezug auf
die Zuweisung einer spezifischen Gefahrdung méglich.

Eine weitere Einschrankung ergibt sich aus der GroBe des Simulationsgebietes der
Starkregengefahrenkarte, da dieses nicht deckungsgleich mit der Ausdehnung des
Stadtgebietes ist. Die 194 Gebaude, die auBerhalb dieser Grenze lagen, konnten daher bei
der Risikoanalyse nicht berlicksichtigt werden.

Die Zuordnung der Gefahrdungsklasse (GK) auf Grundlage der ermittelten Wassertiefe wird
in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2 Einordnung der maBBgebenden Wassertiefen (Maximalwert) in
Geféhrdungsklassen
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Gefahrdungsklasse (GK) Bezeichnung Max. Wassertiefe x in m
0 keine x = 0,00

1 gering 0,00<x<0,10

2 maBig 0,10<x<0,30

3 hoch 0,30 <x<0,50

4 sehr hoch x> 0,50

3.4 Detaillierte Risikoanalyse

Fur die flachenbezogene Auswertung des Schadenspotenzials wurde in Abstimmung mit
der Stadt Gottingen eine Ersteinschatzung des Schadenspotenzials vorgenommen.

Vereinfachend kann die Nutzung von Gebduden und Flachen als MaB3 der Anfalligkeit fir
Schaden durch Uberflutungen in Folge von Starkregenereignissen herangezogen werden.
GemdB dem in den Gebaudeelementen in ALKIS hinterlegten Parameter
.Gebaudefunktion” lieB sich daher ein abgestuftes relatives Schadenspotenzial fur die
einzelnen Gebaudenutzungen festlegen. Fiir die auf Grundlage von OSM und dem Luftbild
hinzugefligten Gebaude wurden die Informationen zur Nutzung, soweit moglich, um die
Nutzungsangaben aus dem OSM-Datensatz erganzt. Fir 1.733 Gebadude konnten trotz
dieser Verschneidung keine Informationen zur Nutzung generiert und somit kein
Risikopotenzial ermittelt werden.
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Um einen moglichst zuverlassigen Datensatz zur vulnerablen und sensiblen Infrastruktur zu
erhalten, wurde die Nutzung der entsprechenden Gebdude mit anderen kommunalen
Datensatzen, welche Informationen zu Kindertagesstatten, offentlichen Gebduden und
anderen wichtigen Einrichtungen enthielten, abgeglichen und erganzt.

Zur Festlegung des Schadenspotenzials wurden alle auftretenden Gebaudenutzungen auf
vier Klassen von ,geringem” (Schadenspotenzialklasse 1) bis zu ,sehr hohem”
(Schadenspotenzialklasse 4) Schadenspotenzial, verteilt. Bei unbekannter Nutzung wurde
eine Schadenspotenzialklasse von O vergeben, da eine Bestimmung an dieser Stelle nicht
maoglich war. Als Grundlage einer méglichen Klassifizierung des Schadenspotenzials nach
Nutzungsart dienten die Informationen nach DWA M-119 (DWA, 2016) in Verbindung mit
Tabelle 6 der NRW-Arbeitshilfe (MULNV, 2018).

In einer detaillierten Risikoanalyse erfolgt eine Verknipfung der objektbezogenen Ergeb-
nisse der belastungsabhdngigen Gefahrdungsanalysen mit den Ergebnissen einer
Schadenspotenzialanalyse. Den Ausfihrungen in der NRW-Arbeitshilfe folgend kann die
Analyse des Schadenspotenzials vereinfachend zunachst als eine qualitative Erstein-
schatzung mdoglicher Schaden an Objekten verstanden werden, bei der keine tatsachlichen
monetdren und nicht-monetdren Schaden ermittelt werden (MULNV, 2018). Die
Arbeitshilfe wurde genutzt, da die Informationen, die in der Arbeitshilfe fur NRW
bereitgestellt werden, nicht bundeslandspezifisch sind und es fur Niedersachsen (noch) kein
vergleichbares Dokument gibt.

Auf Grundlage der ermittelten Uberflutungsgefahrdung (max. Wassertiefen am Gebaude)
und der vereinfachten Schadenspotentialanalyse (Zuordnung auf Basis der Nutzung)
werden die beiden Datensatze fir eine detaillierte Risikobewertung in einer Risikomatrix
verknUpft. Das Ergebnis ist die klassifizierte Bewertung des gebadudespezifischen
Uberflutungsrisikos (1: gering, 2: maBig, 3: hoch, 4: sehr hoch).

Dabei erfolgte eine Verschneidung auf Grundlage von Tabelle 3. Dabei ist zu

berlicksichtigen, dass vereinfachende Annahmen aus der Schadenspotenzialanalyse in die
Ermittlung des Uberflutungsrisikos Ubertragen werden.
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Tabelle 3 Risikomatrix zur Ermittlung des klassifizierten Uberflutungsrisikos
(,gering” =1 bis ,sehr hoch” = 4) auf Grundlage der ermittelten
Uberflutungsgefédhrdung (Betroffenheit) und des zugeordneten Schadenpotentials

3.5 Starkregenrisikokarte

Bei der vereinfachten Risikoanalyse wird die Uberflutung bei Starkregen ab einer max.
Wassertiefe von 10 cm inklusive der gebédudespezifischen Uberflutungsgefahr und bei der
detaillierten Risikobetrachtung das Uberflutungsrisikos als Uberlagerung von Geféhrdung

und Schadenspotenzial (Themenplan 5) dargestellt.

Die beschriebenen Analysen wurden fur alle stadtgebietsweiten undurchstrombaren
Gebaude durchgefihrt. Dabei erfolgte eine Betrachtung des Lastfalls T=100a (itwh,
2021). Die Endergebnisse der Analysen wurden in einer Shape-Datei zusammengestellt und

in Starkregenrisikokarten zusammenfassend aufbereitet (vgl. Bild 3).
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Tabelle 4 Erstellte Themenplane zur Starkregengefahrenanalyse

Themen- | LV Beschreibung Lastfall Niederschlag | Planart

plan

5.1 1.1 Starkregenrisikokarte T=100a Ubersichtsplan
(detaillierte Risikoanalyse) zur (spezifisches
Abbildung des Uberflutungsrisiko der
Uberflutungsrisikos Gebaude)

5.2 1.1 Starkregenrisikokarte T=100a Detailpldne 1:3.500
(detaillierte Risikoanalyse) zur (spezifisches
Abbildung des Uberflutungsrisiko der
Uberflutungsrisikos Gebaude)

Schadenspotenzial und Schadensklasse

Aufgrund der Gebaudefunktion vergebene Schadensklasse bzw. Schadenspotenzial:

e 1 =gering
e 2 =maBig
e 3 =hoch

e 4 =sehrhoch
Maximale Wassertiefe am Gebaude
Die jeweilige max. Wassertiefe, die sich in einem 1,5 m Suchradius um das Gebdude ergibt:

e W_T100:
T=100a

Gefahrdungsklasse (Betroffenheit)
Zuordnung einer max. Wassertiefe zu einer Gefahrdungsklasse:

e W_T100_Kla:
T=100a

jeweils mit der Benennung / Klassifizierung:
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e 1 =gering
e 2 =maBig
e 3 =hoch

e 4 =sehr hoch

Risikoklasse

Kombination der Gefahrdungsklasse mit dem Schadenspotenzial mit Hilfe der Risikomatrix:

e R_T100:
T=100a

jeweils mit der Benennung/Klassifizierung:

e 1 =gering
e 2 =maBig
e 3 =hoch

e 4 =sehr hoch
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Starkregenindex SKi |-

Kategorie

Wiederkehrzelt T, [a]

Einstufung gemaRr dem Starkregenindexkonzept SRI12 (nach Schmitt).

(Uberflutung bei Starkregen - T = 100 a
max. Wassertiefe

<0om
310mbsg30n
ammmason

a0 mbs 100

Bild 3 Ausschnitt der Starkregenrisikokarte Gottingen (als Anlage enthalten)
(Hintergrundkarte: WebAtlasNI, ,Datenlizenz Deutschland — LGLN — Version

2.0" (https://www.govdata.de/d|-de/zero-2-0))
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4 ,Niederschlagsprognose” 2050

Im  Rahmen der Analyse der klimawandelbedingten  Anderungen  des
Niederschlagsgeschehens , Niederschlagsprognose 2050 sollen qualitative Aussagen zur
generellen Entwicklung des Niederschlaggeschehens und insbesondere damit verbunden
auch zur starkregenbedingten Zunahme der Uberflutungsrisiken getétigt werden.

Als Ergebnis werden Hinweise zu einer zukinftigen Bemessungsgrundlage bzw.
Unsicherheitsbereiche  aktueller Bemessungsansatze, maogliche Anderungen von
Gefdhrdungs- und Risikopotenzialen sowie erwartete Anderungen relevanter
klimatologischer Kenntage ermittelt und dargestellt. Die Ergebnisse werden anschlieBend
in die Defizit- und Potenzialanalyse (vgl. Kapitel 5) einflieBen.

4.1 Aktuelle Regelwerke, Fachliteratur und Forschungsergebnisse

Kisseler et al. (2023) fassen zusammen, dass fir Deutschland angenommen wird, dass
durch den Klimawandel sowohl die jahrlichen Niederschlagssummen als auch die Anzahl
extremer Niederschlagsereignisse zunehmen werden (Nilson et al., 2014), wobei regional
Unterschiede auftreten konnen. Dieser Anstieg liegt unter anderem an der zunehmenden
Persistenz von GroBwetterlagen, da die relative Ortsfestigkeit von Wetterlagen lokal zu
extremen Niederschlagsmengen fuhren kann (Pfleiderer et al., 2019).

Bereits in der DIN EN 752 (2008) wurde festgehalten, dass mdgliche Auswirkungen des
Klimawandels im Rahmen der Bemessung von Entwasserungssystemen "in Betracht zu
ziehen” sind. Dies wird auch in der aktuellen Version DIN EN 752:2017 gefordert, ohne
guantitative Vorgaben zu machen.

Im DWA-Arbeitsblatt DWA-A 118 aus Marz 2006 wurden noch nicht unmittelbar die
Auswirkungen des Klimawandels in den Bemessungsgrundlagen aufgenommen. Im
Uberarbeiteten Arbeitsblatt DWA-A 118 (2024) sind hingegen diese Aspekte aufgegriffen
und hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die anzusetzenden BelastungsgroBen qualitativ
bewertet. Auch hier wird aufgrund der Unsicherheiten in der , exakten” Vorhersage, jedoch
aufgrund der definitiv prognostizierten Zunahme von Starkregenereignissen empfohlen, far
Neuplanungen und Sanierungen Szenario-Betrachtungen durchzufihren, um die
Auswirkungen geanderter Niederschlagsintensitdten in Folge des Klimawandels zu
untersuchen  (Sensitivitdtsanalysen,  Szenario-Betrachtungen). Ein pauschaler
Zuschlagsfaktor fir die Regenbelastung wird bei Neuplanungen und Sanierungen von
Entwasserungssysteme fiir Regen- und Mischwasserkanéale wird derzeit grundsatzlich nicht
empfohlen.

Die Szenario-Betrachtung kann sich beispielsweise aus der Betrachtung der nachsten
Haufigkeitsstufe nach KOSTRA-DWD ergeben, um einzugrenzen, ob bzw. welche
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Uberstaubereiche/Uberflutungsbereiche sich bei starkerer Regenbelastung ergeben (DWA-
A 118, 2024).

Aus den Untersuchungen des Forschungsprojektes KUK ,Auswertung von
Uberflutungsereignissen in NRW und Hinweise zur Bemessung von Entwasserungssystemen
vor dem Hintergrund des Klimawandels (LANUV, 2010) geht hervor, dass Untersuchungen
niemals pauschal und isoliert (Betrachtung nur eines Szenarios), sondern nur im Rahmen
von Sensitivitats- und Risikoanalysen erfolgen sollten, um kein falsches Sicherheitsgefunhl
hervorzurufen, sondern gezielt auf Untersicherheiten hinzuweisen (Schmitt, 2011).

Aufgrund der Unsicherheiten in den globalen und regionalen Klimamodellen, sind
Ensemblebetrachtungen unerlasslich, um belastbare Aussagen Uber zukUlnftige
klimabedingte Anderungen treffen zu kénnen (KLIWA, 2019).

In Tabelle 5 wird ein Uberblick tber Literaturangaben zur Niederschlagsprognosen der

letzten 10 Jahre gegeben. Dabei liegt der Mittelwert aller Angaben bei rd. 20 % und der
Median bei rd. 16 %.
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Tabelle 5

Angaben zur Niederschlagsprognose (Anderungen der Summe bzw.

Auftrittshaufigkeit von Starkniederschlagen) in der Literatur (Auswahl)

Quelle

Zeitraum

Angaben zur Niederschlagsprognose

Uccle, Belgien
(Willems et al., 2012)

1967-1993 vs.

2071-2100

Sehr starker Anstieg (67 bis 84 %)

Stockholm, Schweden; DS
tuned/untuned

(Willems et al., 2012)

1961-1990 vs.

2071-2100

Deutlicher Anstieg (13 bis 19 %)

Stockholm, Schweden, Grid
Scale (Willems et al., 2012)

1961-1990 vs.

2071-2100

Deutlicher Anstieg (12 bis 14 %)

Danemark, stoch. (Arnbjerg-
Nielsen, 2012)

1961-1990 vs.

2071-2100

Deutlicher Anstieg (8 bis 18 %)

Danemark, partiell (Arnbjerg-
Nielsen, 2012)

1961-1990 vs.

2071-2100

Sehr starker Anstieg (25 bis 53 %)

Climate Analouge (Arnbjerg-
Nielsen, 2012)

2071-2100

Starker Anstieg (35 bis 37 %)

BW 1961-1990 vs. Sehr leichte Zu- oder Abnahme (5 bis

(LUBW, 2010) 2025-2034 (-1 %))

BW 1961-1990 vs. Deutliche Abnahme (- 3 bis — (13 %))

(LUBW, 2010) 2041-2050

Extreme Regenfille - 1,2 bis 9-fache (allgemein)

(Kreienkamp et al., 2021)

RLP (Junghénel et al., 2022) Ende des Zunahme von Starkniederschlagen mit einer
Jahrhunderts Wiederkehrzeit von T =100 a

(15-30 %)

Zudem weisen Junghénel et al (2022) unter Bezugnahme zu den Studien von Coppola et
al. (2021) und Vautard et al. (202 1) darauf hin, dass Niederschlage mit einer Wiederkehrzeit
von 100 Jahren am Ende dieses Jahrhunderts nicht nur um eine bis zu 15-30 % hohere
Intensitat aufweisen koénnten, sondern sich auch die Haufigkeit von 100-jdhrlichen
Niederschlagen verdrei- bzw. versechsfachen kénnte. Gleichzeitig geben Kreienkamp et al.
(2021) an, dass sich die Wahrscheinlichkeit fur extreme Regenfalle durch den von
Menschen verursachten Klimawandel laut einer ersten Studie um das 1,2 bis 9-fache
erhoht. Die maximale Niederschlagsmenge hat sich inzwischen dabei um rd. 3 bis 19 %
erhoht.

Grundsatzlich lasst sich festhalten, dass die meisten Studien eine Zunahme der
Niederschlagsintensitaten sowohl fur kurze als auch far langere Dauerstufen aufzeigen.
Einige Studien weisen darauf hin, dass es in den Sommermonaten zu einer signifikanten
Zunahme von lokal begrenzten Niederschlagen, die die Abflusskapazitat von stadtischen
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Entwasserungssystemen erheblich Gberschreiten kénnen, kommen kann. Eine belastbare
Quantifizierung ist allerdings kaum maoglich.

Im Forschungsprojekt ISAP (Integrative stadt-regionale Anpassungsstrategien in einer
polyzentrischen Wachstumsregion: Modellregion — Region Stuttgart) hat die Dr. Pecher AG
gemeinsam mit dem KIT und dem Verband Region Stuttgart VRS eine
.Starkregengefahrenkarte fur ein Zukunftsszenario” erstellt und hierzu ,Moglichkeiten
und Grenzen” der Ableitung von Bemessungsniederschldgen aus hochaufgeldsten
regionalen Klimamodellen bewertet.

Im Rahmen des Projektes wurde seitens des KIT Karlsruhe (Feldmann et al., 2021-2023)
noch einmal betont, dass belastbare Beobachtungsdaten nicht fir 100 Jahre vorliegen und
im fortschreitenden Klimawandel nicht von einer Stationaritdt der Wiederkehrwerte
ausgehen kann, sodass sich hohe Unsicherheiten bei der Vorhersage von zukinftigen
Niederschlagsmengen ergeben. Aus diesem Grund wurden Sensitivitatsuntersuchungen
mit Anderungsfaktoren zwischen 1,00 und 1,55 (fir den Niederschlag T=100 a)
durchgefiihrt. Die Spannbreite des Anderungsfaktors setzt sich aus einer Unsicherheit im
Klimaanderungssignal und einer rdumlichen Varianz der Ergebnisse zusammen (Grundlage
bilden hochaufgeldste konvektionserlaubende regionale Klimamodelle).

Eine wichtige Grundlage fur die Ableitung von Anderungen der Niederschlage auf
Grundlage des klimatologischen Zukunftsszenarios ist die Tatsache, dass sich die
Referenzperiode von 1971 bis 2000 auf einen ahnlichen Zeitraum wie die KOSTRA-DWD
2010R Zeitreihe von 1951 bis 2010 bezieht.

Fur die Betrachtung in der Region Stuttgart wurde abschlieBend ein mittlerer
Anderungsfaktor von 1,25 (Kombination aus Unsicherheiten und Klimaanderungssignal)

festgelegt.

Das Klimaanderungssignal und die Unsicherheiten fir Extremereignisse wurden durch das
KIT weiter untersucht und entsprechend verdffentlicht (Hundhausen et al., 2024).

Wichtige Erkenntnisse sind:

e Ereignisse mit kurzen Dauerstufen und groBen Wiederkehrzeiten werden sich am
starksten andern.

e Die Simulationen zeigen, je nach Ensemblemitglied, ein Klimadnderungssignal von
6 bis 8,5 % je Kelvin (Erwarmung).

e Die rdumlichen Unterschiede werden mit dem Klimawandel wahrscheinlich
zunehmen.
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Folgende Punkte lassen sich grundsatzlich aus den Untersuchungen zur Berlicksichtigung
des Klimawandels festhalten (Hochschule Bremen, 2017):

e Starkregenereignisse treten lokal und zeitlich begrenzt auf und kénnen nach
Angaben des DWD in Deutschland ortsunabhangige Regenmengen von bis zu 300
I/m? bedeuten (Halbig, 2016)

e Die Haufigkeit von Starkregenereignissen wird bis zum Jahr 2100 zunehmen (IPCC,
2022).

e Wirkungsvolle Anpassungsstrategien (im oOffentlichen und privaten Bereich)
werden fur den Uberflutungsschutz zukinftig eine noch wichtigere Rolle spielen.

e Auswirkungen von Starkregenereignissen sollten daher im Rahmen von
Uberflutungsberechnungen berticksichtigt werden.

e MaBnahmen zum Uberflutungsschutz sollten in der Planungsphase auf ihre
Sensitivitat gegenlber Auswirkungen von Starkregenereignissen unterschiedlicher
Intensitat Gberprift werden.

e Ein vollstandiger Schutz kann aufgrund der Seltenheit der Extremereignisse nicht
wirtschaftlich sein. Ein Restrisiko bleibt immer bestehen.

e Anpassung an den Klimawandel ist eine langfristige Aufgabe, die nur durch
interdisziplindre Stadtplanung wirkungsvoll geldst werden kann.

4.2 Kenntage zum Wasserhaushalt fur die Stadt Géttingen

Die Kenntage zum Wasserhaushalt werden durch die Ergebnisse der Klimamodellierung der
GEO-NET Umweltconsulting GmbH (nachfolgend: GEO-NET) erfasst. Die neusten
Emissionsszenarien (Representative Concentration Pathways, RCP) geben an, wie sich die
Treibhausgas- und Aerosolkonzentrationen entwickeln missen, um ein bestimmtes
Klimaziel zu erreichen.

Aus den Analysen von GEO-NET fir Gottingen geht hervor, dass heute im Mittel ein Ereignis
mit Starkregen Uber 30 mm pro Tag im Jahr auftritt und dass sich dieses Auftreten
tendenziell bis 2100 auf 1-2 Ereignisse pro Jahr erhohen kénnte. Konkrete(re) Angaben
sind jedoch aufgrund der Seltenheit der Ereignisse auch fir Gottingen schwer erfassbar.
Beispielsweise werden lokale Gewitterstirme von den (Klima-)Modellen bisher nicht
(immer) erfasst.

Aus den Analysen ergibt sich tendenziell eine moderate Zunahme des Jahresniederschlags

(heute bei rd. 720 mm) um + 2 mm bis + 65 mm bis 2100. Zudem kommt es zu saisonalen
Verschiebungen hinsichtlich trockenerer Sommer und feuchterer Winter und Frihjahre
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sowie mittel- bis langfristig zu sich verscharfender sommerlicher Trockenheit (GEO-NET,
2023).

Die Ergebnisse des erwarteten Klimawandels von GEO-NET beziehen sich auf die
Referenzperiode 1971-2000. In diesem Erlauterungsbericht wird der Fokus auf den
Wirkkomplex ,,Starkregen” gelegt. Dazu werden in Bild 4 und Bild 5 die Kenntage zum
Wasserhaushalt hinsichtlich des Wirkkomplexes ,Starkregen” fiir die Referenzperiode
1971-2000 sowie fur die Zukunftsperiode 2041-2070 sowie die prozentualen
Veranderungen der Kennzahlen des Wirkkomplexes Starkregen fur die Zukunftsperiode
2041-2070 aus der Klimamodellierung von GEO-NET fUr die Stadt Gottingen dargestellt. In
Bild 4 und Bild 5 werden dabei analog zu Anhang AP2 ,Hitze” das 15. und 85. Perzentil
(P15 und P85) sowie der Median (P50) der jeweiligen RCP-Szenarien dargestellt.

Absolut 2041-2070

1971-2000 RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
Parameter P15 |P50 P85 P15 |P50 P85 P15  |P50 P85 P15 |P50 P85
Anzahl an Niederschlagstagen 95,00 114,50 | 128,30 113,60{ 129,50 114,90 114,80 133,50
Maximum [mm/Tag] 23,80(29,40 42,80 31,20| 46,10 33,00) 49,90{ 25,10| 34.60
Anzahl an Tagen mit geringem Niederschlag [-] [51,00{56,00 [66,30 54,70 54,60 54,00
Anzahl an Tagen mit maBigem Niederschlag [-] [61,30{72,00 |85,70 70,00 71,30 69,00
Anzahl der Tage mit starkem Niederschlag [-] 8,30 [14,00 19,00 14,30| 21,00 16,60| 22,40| 9,60| 17,30
Anzahl der Tage mit starkerem Niederschlag [-] [1,30 {2,50 |5,00 2,70 6,20 3,50 6,70] 2,20| 4,00
Anzahl der Tage mit Starkniederschlag [-] 1,00 |1,00 [1,00 0,90| 1,30 1,20f 1,70] 1,10] 1,50

Bild 4

aus der Klimamodellierung von GEO-NET fir die Stadt Géttingen
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Anderung (%) Verénderung 2041-2070 zu 1971-2000

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
Parameter P15 P50 P85 P15 P50 P85 P15 P50 P85
Anzahl an Niederschlagstagen -0,79| 0,94| -3,04] 0,35 -6,26| 0,26] 3,90
Maximum [mm/Tag] 6,12 7,71 -2,15| 10,91 14,23| 5,18 15,03
Anzahl an Tagen mit geringem Niederschlag [-] -2,32| 0,45 -2,56 -8,97| -3,70| 0,75
Anzahl an Tagen mit m&Bigem Niederschlag [-] -2,78]  0,47| -9,66| -0,98 -4,35| 1,15
Anzahl der Tage mit starkem Niederschlag [-] 2,14 10,53] 9,78 15,66| 15,18] 13,54 19,08
Anzahl der Tage mit starkerem Niederschlag [-] 8,00| 24,00| 0,00{ 28,557 25,37 37,50] 39,02
Anzahl der Tage mit Starkniederschlag [-] -10,00 30,00- 20,00 70,00| 10,00{ 50,00

Bild 5 Ermittlung der prozentualen Veranderungen der Kennzahlen des

Wirkkomplexes Starkregen fur die Zukunftsperiode 2041-2070 aus der
Klimamodellierung von GEO-NET fir die Stadt Gottingen

Die Starkregengefahrenkarte der Stadt Gottingen wurden auf Grundlage der
Niederschlagssummen des KOSTRA-DWD 2010R fir einen Euler Typ Il Regen und einer
Dauerstufe von 60 Minuten erstellt. Da sich die Referenzperiode der Klimamodellierung auf
die Jahre 1971 bis 2000 bezieht, wird auch hier analog zu den Ergebnissen des
Forschungsprojektes ISAP eine Ubertragung der prozentualen Anderung auf die Werte des
KOSTRA-DWD 2010R durchgefiihrt.

An dieser Stelle sei erganzend zu den Ausfihrungen in Kapitel 4.1 noch einmal erwahnt,
dass es sich hierbei nur um eine rein qualitative Analyse unter BerlUcksichtigung zahlreicher
Unsicherheiten handeln kann, diese jedoch als Grundlage fiir eine GIS-basierte Darstellung
der Uberflutungsrisiken 2050 genutzt werden soll, um in den Planungen der Stadt
Gottingen auch den Klimawandel adaquat zu bericksichtigen.

In Bild 6 sind die Ergebnisse der prozentualen Anderungen dargestellt. Um einen Vergleich
zu den Niederschlagssummen des KOSTRA-DWD 2020 und einer potenzielle
Niederschlagsentwicklung fur das Jahr 2050 zu erhalten, wurde die Ergebnisse
entsprechend Ubertragen. 20 % beziehen sich dabei auf den Mittelwert und 5 % auf die
geringste Zunahme der in Tabelle 5 aufgefihrten Ergebnisse der Fachliteratur.
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hN [mm]|hN [mm]| hN [mm]
T=30a|[T=50a|T=100a

KOSTRA DWD 2010R (SRGK) 41,8 45,8 51,1

min. Niederschlagsprognose 2050 (+ 5 %) 48,1

max. Niederschlagsprognose 2050 (+ 20 %)

KOSTRA DWD 2020

min. Niederschlagsprognose 2050 (+ 5 %) 38,0 42,0 47,8
max. Niederschlagsprognose 2050 (+ 20 %) 43,4 48,0 54,6
Bild 6 Ubertragung der maximalen prozentualen Anderung der

Niederschlagssummen pro Tag auf die Niederschlagssummen von
Starkregenereignissen mit Wiederkehrzeiten zwischen 30 und 100 Jahren aus
dem KOSTRA-DWD-2010R und dem KOSTRA-DWD-2020

Die Ergebnisse der Niederschlagsprognose wurden fir die Defizit- und Potenzialanalyse
weiter genutzt. Auf dieser Grundlage wurde ein Szenario fur die Zukunft erstellt (vgl.
Kap. 5).

1199-102404: STADTWASSERHITZEPLAN GOTTINGEN — TEILLEISTUNGEN STARKREGEN



5 Defizit- und Potenzialanalyse ,Niederschlag”

Das Ubergeordnete Ziel der Defizitanalyse ,Niederschlag” ist es, Handlungsbedarfe im
Stadtgebiet vom Goéttingen zu identifizieren. Mit einer Potenzialanalyse werden angelehnt
an diese Handlungsbedarfe Anpassungspotenziale ermittelt.

Mit Blick auf den voranschreitenden Klimawandel wurden in der Potenzial- und
Defizitanalyse zwei unterschiedliche Zeitraume betrachtet. Zunachst einmal erfolgte eine
Betrachtung der gegenwartigen Situation. Aufbauend auf den Ergebnissen aus der
Niederschlagsprognose wurde anschlieBend geprift, wie sich die festgestellten Defizite und
Potenziale bis zum Jahr 2050 entwickeln kénnten.

Die Ergebnisse der Defizit- und Potenzialanalyse ,Niederschlag” werden in der
Planungshinweiskarte ,Niederschlag” dargestellt. Dieses ist thematisch in Potenziale (vgl.
Bild 14) und Defizite (vgl. Bild 15) unterteilt.

5.1 Defizitanalyse ,Niederschlag”
5.1.1 Starkregen

Im Rahmen einer topographischen Analyse wurden im Zusammenhang mit einem
Starkregenereignis alle bedeutenden FlieBwege des Oberflachenabflusses identifiziert. Um
diese zentralen Abflussachsen zu ermitteln, wurden hierbei nur FlieBwege mit einem
Senkeneinzugsgebiet von mehr als 1 ha bertcksichtigt. Die Identifizierung der FlieBwege
erfolgte durch eine Kombination aus topographischen Informationen und der
Landnutzungsanalyse. Das Ergebnis dieser Analyse sind zwei verschiedene Gruppen von
FlieBwegen: Zum einen gréBere FlieBwege auf StraBenflachen und zum anderen gréBere
FlieBwege auBerhalb von Stralen.

Zur Ermittlung der Uberflutungsschwerpunkte wurden die max. Wassertiefen durch
Uberflutung eines Starkregenereignis mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a analysiert. Ein
Uberflutungsschwerpunkt ist dabei als eine zusammenhéngende Flédche von mindestens
500 m2 definiert, auf der das Wasser im Mittel mindestens 30 cm ansteht.

Erganzend zu den Uberflutungsschwerpunkten wurden, ebenfalls auf Basis der
Wassertiefen der Starkregengefahrenkarte, Gberflutete Unterfiihrungen ermittelt. Ab einer
Wassertiefe von 30 cm wurde eine Unterfihrung als Gberflutet eingestuft.

In Gottingen wurden auf Grundlage der max. Wassertiefen 16 tGberflutete Unterfihrungen

im Stadtgebiet identifiziert. Diese Unterfihrungen befinden sich groBtenteils im
Siedlungsbereich. Im Stadtkern konnten zudem viele Uberflutungsschwerpunkte ermittelt
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werden. Hinzu kommen Uberflutungsschwerpunkte im AuBengebiet, die sich entlang von
Gewassern bilden.

Die so ermittelten Uberflutungsschwerpunkte und tiberflutete Unterfiihrungen kénnen
Bild 7 entnommen werden.

_ Uberflutungsschwerpunkte

Uberflutete Unterflihrungen

<<<<<<<

Bild 7 Darstellung der Uberflutungsschwerpunkte und tberfluteten Unterfiihrungen
im Stadtgebiet von Goéttingen bei Starkregen fir den Lastfall T= 100 a
(Hintergrundkarte: WebAtlasNI, , Datenlizenz Deutschland — LGLN — Version
2.0" (https://www.govdata.de/d|-de/zero-2-0))
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5.1.2 Hochwasser

Im Hinblick auf das Thema Hochwasser wurde auf die seitens des Landes Niedersachsen
ermittelten Uberschwemmungsgebiete fiir ein extremes Hochwasserereignis (HQextrem)
zurtickgegriffen. Ein solches Ereignis tritt sehr selten auf und hat somit eine niedrige
Eintrittswahrscheinlichkeit (,, Worst-Case-Szenario”).

Zur Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete wurde ein Verschnitt von ausgewiesenen
Risiko- und Gefahrengebieten durchgefiihrt. Risikogebiete sind Uberschwemmungs-
gebiete gemaB der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL) 2. Zyklus 2016 -
2021 mit zu erwartenden signifikanten Schaden flir ein Extremhochwasser.
Gefahrengebiete unterscheiden sich von diesen nur dadurch, dass keine signifikanten
Schaden erwartet werden.

Durch dieses Vorgehen wurden alle durch Extremhochwasser betroffenen Gebiete
ermittelt. Diese Kenntnis bildet eine wichtige Grundlage fir weitere MaBnahmen im
Rahmen der Hochwasservorsorge und -bewaltigung. Die Uberschwemmungsgebiete in und
um Gottingen inklusive der Gewasser sind in Bild 8 dargestellt.
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Uberschwemmungssituation
HQextrem

Riskogebiet
Gefahrengebiet

Stehendes Gewadsser

FlieBgewasser

Bild 8 Darstellung der Grenzen der Gefahren- und Risikogebiete fir ein extremes
Hochwasserereignis (HQextrem) (,,Datenlizenz Deutschland — NLKWN —
Version 2.0" (https:.//www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)), (Hintergrundkarte:
WebAtlasNI, , Datenlizenz Deutschland — LGLN — Version 2.0"
(https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0))

Die Risiko- und Gefahrengebiete beziehen sich ausschlieBlich auf das Gewasser der Leine.
Vor allem in dichter besiedelten Innenstadtbereich kénnen Schaden durch Hochwasser
nicht ausgeschlossen werden. In den ausgewiesenen Bereichen kann es zu einer
Uberlagerung von starkregenbedingten Uberflutungen und hochwasserbedingten
Uberschwemmungen kommen.

5.1.3 Ausblick auf das Jahr 2050
Um einen Ausblick auf das Jahr 2050 zu geben wurde die Defizitanalyse auf diesen
Zeitraum  ausgeweitet. Dazu  wurden unteranderem die  Ergebnisse  der

Niederschlagsprognose (vgl. Kap. 3) als auch bereits vorhandene Daten, die wiederrum auf
Prognosen basieren, genutzt.
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Zur Untersuchung der Uberflutungsgefahr im Jahr 2050 wurde auf die Ergebnisse der
Niederschlagsprognose zurtickgegriffen. Aus der Fachliteratur der letzten 10 Jahre ist nicht
unmittelbar eine eindeutige Erhéhung der Niederschldge zu entnehmen. Es wurde hier
vielmehr auf den Mittelwert der aufgefihrten Angaben von 20 % zurlickgegriffen. Als
vereinfachte Analyse der Auswirkungen zuklnftig zunehmender Niederschldge wurden die
Ergebnisse der Gefahrdungsanalyse (hier max. Wassertiefen fir T =100 a) ebenfalls mit
dem Faktor 1,2 (20 %) multipliziert und anschlieBend zur erneuten Ermittlung der
Uberflutungsschwerpunkte und betroffenen Unterfiilhrungen fur das Jahr 2050 genutzt
(vgl. Bild 9).

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass nicht zwingend ein linearer Zusammenhang
zwischen der prozentualen Steigerung der Niederschlage und der prozentualen Zunahme
der max. Wassertiefen besteht, dennoch lassen sich so Rickschlisse auf zukunftige
Uberflutungsschwerpunkte im Sinne einer wasserbewussten Stadtentwicklung ziehen.
Detailliertere  Analysen lassen sich zukUnftig z. B. im Zuge umfangreicherer
Simulationsstudien erarbeiten.

Aufgrund der Zunahme des Niederschlags ist damit zu rechnen, dass sich die bereits
bestehenden Uberflutungsschwerpunkte in Géttingen in Zukunft weiter ausdehnen
werden. Insbesondere in Gebieten, in denen die Topographie héhere Wassertiefen zulasst,
ist mit einer Erhéhung der Wasserstédnde zu rechnen. Wie in Bild 9 zu erkennen ist, kdnnte
dies dazu fuhren, dass sich neue Uberflutungsschwerpunkte bilden, die bisher nicht
bekannt waren.
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Uberflutungsschwerpunkte

B zustand heute

- Zunahme bis 2050

Bild 9 Exemplarische Darstellung der Uberflutungsschwerpunkte (Flache > 500 m?,
Wassertiefe > 30 cm) (Hintergrundkarte: WebAtlasNI, ,, Datenlizenz
Deutschland — LGLN - Version 2.0" (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0))

5.2 Potenzialanalyse , Niederschlag”
5.2.1 Starkregen

Fur die Entscharfung der Starkregenproblematik im Gottinger Stadtgebiet wurden die
Potenziale fur die MaBnahmen der multifunktionalen Retentionsflachen und des Riickhaltes
im AuBengebiet analysiert.

Multifunktionale Retentionsflachen sind o6ffentliche Freiflaichen, die neben ihrer
Hauptfunktion als temporarer Speicher oder Ableitungsraum fir entwasserungstechnische
Zwecke bei Starkregen genutzt werden konnen. Durch ihre Gestaltung kénnen
Okologische, klimatische, gestalterische und stadtebauliche Synergien erzielt werden, die
auch benachteiligte Quartiere aufwerten kénnen.
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Bei der Planung muss man die Eignung der Flachen, ihre Nutzungsanspriiche, Topographie,
Zuflusssituation, Vegetations- und Bodenverhéltnisse berlcksichtigen.  Umfassende
Hinweise zu den unterschiedlichen Typen von multifunktionalen Flachen und technische
Hinweise sind in den Planungshilfen aus dem Projekt MURIEL (Benden et al. 2017a/2017b)
zusammengefasst. Eine Umsetzung von multifunktionalen Retentionsflachen im Gottinger
Stadtgebiet bietet insbesondere in der dicht bebauten Innenstadt ein Potenzial fur die
Entscharfung von Uberflutungsschwerpunkten oder tberfluteten Unterfiihrungen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden Flachen ermittelt, die sich grundsatzlich als
Potenzialflachen eignen. Hierzu wurde vorab mit dem Auftraggeber abgestimmt, welche
Kriterien eine Flache aufweisen sollte, um als Potenzialflache in Betracht gezogen zu
werden. Festgelegt wurden dabei folgende Eigenschaften:

e Es handelt sich um eine Freiflaiche (z. B. Verkehrsibungsplatz, Tennisplatz,
Streuobstwiese, Sportanlage, Sportplatz, Spielplatz, Bolzplatz, Rennbahn,
Parkplatz, Park, Platz im Allgemeinen gemafB Flachennutzung, Laubholz, Gehdlz,
Wald, Hundelbungsplatz, Griunland, Grinflache, Grinanlage, Gartenland,
Freizeitanlage, Friedhofe, Brachland, Ackerland, Halde, Schulhéfe und Golfplatze).

e Sie befinden sich im kommunalen Eigentum.

e Sie schneiden FlieBwege.

Auch Fahrbahnfldchen sowie die Verkehrsbegleitflachen (bspw. Grinstreifen) sollten als
Potenzialflache ausgewiesen werden, sofern ein relevanter FlieBweg Uber diese Flachen
fahrt.

Um eine Ubersichtlichkeit der PHK sicherzustellen, wurden die ermittelten Potenzialflachen
anschlieBend priorisiert. Dazu wurde zunachst die GréBe der FlieBwege bertcksichtigt.

e Hohe Prioritat: groBer FlieBweg

e Geringe Prioritat: kleiner FlieBweg

Bei der Priorisierung der Flachen wurde neben der GroBe des FlieBweges auch die
Verschmutzung des darauf abgeleiteten Wassers bericksichtigt. Der zu erwartende
Verschmutzungsgrad wurde in Form des flachenspezifischen Stoffabtrages des
transportierten Wassers gemaB den Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 102-2 in
Abhéangigkeit von der Flachennutzung ermittelt (vgl. Bild 10).
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Kategorie Mittlere Konzentrationen Cp e, iM Flachenspezifischer Stoffabtrag
Jahresregenwasserabfluss in mg/l Dy o aeses in ka/(ha-a)

Kategorie | 50 280

Kategorie Il 95 530

Kategorie Ill 136 760

Bild 10 Verschmutzungskategorien gem. DWA-A 102-2:2022|

Eine hohe Verschmutzungskategorie im hydrologischen Einzugsgebiet einer Potenzialflache
sollte nicht zwingend ein Ausschlusskriterium sein. Die Verschmutzungskategorie kann
vielmehr als erganzendes Kriterium fur weitergehende Detailplanungen verwendet werden
und einen ersten Anhaltspunkt geben, wie viel Reinigung des Oberflachenwassers
erforderlich sein kdnnte. Neben der Verschmutzungskategorie der Potenzialflache selbst
wurden auch die mittlere Verschmutzungskategorien der angrenzenden Flachen ermittelt
und Uber eine Bewertungsmatrix klassifiziert (vgl. Bild 11).
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Matrix zur Ermittlung der Verschmutaungskategorie gul der Flache
Versehmutzungskate gorie MFF

{anhand flachenspexifischem
Scoffaberagin ke {ha/

Keina Gering Mg Hach
= (o280 (>280-530) | (»530- < P60

Sahr hoch
(= 760)

Keine
(B]

Keine malig hoch

\ /;tarkragen - Verschmutzung

Im Falle von Starkregen kann verschmutztes Oberflachenwasser einer

\ [ Potenzialfiache zur multifunktionalen Fldchennutzung zuflieen.

\/J Auf Grundlage der Matrix wurde das Verhaltnis aus Verschmutzungs-
kategorie einer Potenzialfiache sowie der mittleren Verschmutzungs-
kategarie der angrenzenden Flachen ermittelt und visualisiert.
Die ergénzende Auswertung gibt einen ersten Anhaltspunkt hinsichtlich
der erforderlichen Reinigung von Oberflachenwasser. Hierbei handelt
es sich um Einzelfallprifungen im Rahmen weitergehender
Detailbetrachtungen

Makig
(> 280 - 530)

Hoch
(- 530- < 750)

Sehr hoc
=760}

Bild 11 Ausschnitt der PHK Goéttingen ,,Verschmutzungskategorien” (als Anlage
enthalten) — Mittlere Verschmutzungskategorien der Potenzialflachen mit
multifunktionaler Flachennutzung fir das Stadtgebiet von Goéttingen
(Hintergrundkarte: WebAtlasNI, ,Datenlizenz Deutschland — LGLN — Version
2.0" (https://www.govdata.de/d|-de/zero-2-0))

Ein weiterer Ansatz zur Entscharfung der Uberflutungssituation im Siedlungsraum besteht
darin, den Rickhalt in AuBengebieten zu erhéhen. Zu diesem Zweck wurden mittels
topographischer Analysen zundchst groBere FlieBwege identifiziert, die aus dem
AuBengebiet in den Siedlungsraum flieBen. AnschlieBend wurde das Einzugsgebiet dieser
FlieBwege ermittelt und als Flache mit Potenzial fir den Ruckhalt im AuBengebiet
ausgewiesen. Die Aktivierung von Retentionspotenzialen in diesen Bereichen reduziert den
Wasserabfluss in den Siedlungsraum und entscharft somit die Uberflutungssituation.
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Bild 12 gibt einen Uberblick tber die Retentionspotenziale in Géttingen im Hinblick auf
Oberflachenabflisse in Folge von Starkregenereignissen.
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.........

.

o ¥ Gotiinigen

\

Ruckhaltepotenzial Freiflachen/
Multifunktionale Flachennutzung

gering (FlieBweg < 10 ha)

mittel (FlieBweg 10 - 20 ha)
Ruckhaltepotenzial Glemtin
StraBenraum
Rudckhaltepotenzial
AuBenraum

hoch (FlieBweg 20 - 30 ha)

- sehr hoch (FlieBweg > 30 ha)

Bild 12 Darstellung der Retentionspotenziale (Multifunktionale Flachen, Rickhalt im
StraBenraum, Ruckhalt im AuBenraum) im Stadtgebiet von Gottingen
(Hintergrundkarte: WebAtlasNI, , Datenlizenz Deutschland — LGLN — Version 2.0)

Die meisten Flachen, die sich fir eine multifunktionale Nutzung im 6ffentlichen Raum
eignen, befinden sich im ostlichen bewaldeten Teil von Goéttingen, der auBerhalb von
Siedlungsgebieten liegt. Im westlichen Teil der Stadt gibt es kaum geeignete Freiflachen im
offentlichen Besitz. Ein GroBteil der sich dort befindlichen Ackerflachen befinden sich nicht
im Besitz der Stadt. Im Siedlungsgebiet selbst gibt es einige kleinere Griinflachen, wie zum
Beispiel Parks, die sich fir die multifunktionale Nutzung eignen, wie auch die Grunflache
entlang der Leine. Hinzu kommen zahlreiche StraBenflachen mit einem Ruckhaltepotenzial.
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5.2.2 Hochwasser

Eine MaBnahme zur Entscharfung der Hochwasserproblematik — neben dem technischem
Hochwasserschutz - stellt die Schaffung von Retentionsflachen dar. Hierbei werden Flachen
in Flussndhe gezielt als temporare Speicherrdume fir Hochwasser genutzt. Durch die
gezielte Gestaltung und Bewirtschaftung dieser Flachen wird das Wasser zurlickgehalten
und zeitverzogert abgegeben. Dadurch wird der Abfluss im Fluss verlangsamt und das
Hochwasser abgemildert. Retentionsflachen kénnen beispielsweise landwirtschaftlich
genutzte Flachen, aber auch gezielt angelegte Uberschwemmungsgebiete oder
Feuchtgebiete sein. Die MaBnahme kann sowohl in stadtischen als auch in landlichen
Gebieten eingesetzt werden und tragt dazu bei, Hochwasserschaden zu vermeiden und die
Hochwasservorsorge zu verbessern.

Zur Ermittlung von geeigneten Flachen fir die Retention von Hochwasser wurde auf den
Retentionskataster des Landes Niedersachsen zuriickgegriffen, der vom Niedersachsischen
Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kusten- und Naturschutz (NLWKN) erstellt und
gepflegt wird. In diesem werden Gebiete mit hydraulischen Eigenschaften als potenzielle
Retentionsflachen fir den Hochwasserschutz identifiziert. Diese Gebiete werden als
Suchrdume bezeichnet und werden fur einen Hochwasserabfluss von statisch einmal in 100
Jahren ermittelt (HQ1o0). Dabei wird die Landnutzung der Flachen bertcksichtigt und ein
Uberschlagliches Volumen ermittelt, welches potenziell auf den Flachen zuriickgehalten
werden konnte. Es gilt zu bericksichtigen, dass nur ausgewdhlte FlieBgewasser in die
Betrachtung mit einbezogen werden. In Go&ttingen wurde bei der Ausweisung von
Retentionsflachen nur die Leine berlcksichtigt.

In Bild 13 dargestellt sind die so ermittelten Retentionsflachen im und um das Stadtgebiet
von Gottingen.
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Ruckhalteflachen
> Hochwasser
- Stehendes Gewasser

FlieBgewasser

......

Bild 13 Darstellung des Retentionskatasters (Hochwasser) in und um Gottingen
(,,Datenlizenz Deutschland — NLWKN - Version 2.0"
(https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)), (Hintergrundkarte: WebAtlasNI,
.Datenlizenz Deutschland — LGLN — Version 2.0" (https://www.govdata.de/dI-
de/zero-2-0))

Im stark bebauten Siedlungsgebiet gibt es entlang der Leine nur begrenzt verflgbare
Freiflachen fir den Hochwasserriickhalt. Nur einige wenige Flachen, in unmittelbarer Nahe
zur stdlichen und noérdlichen Stadtgrenze, sind als geeignet fiir den Hochwasserriickhalt
ausgewiesen. Obwohl die Umsetzung dieser MaBnahmen in diesen Bereichen dazu
beitragen kénnen, die Problematik von Uberflutungen zu reduzieren, ist der Effekt
aufgrund der begrenzten Verfligbarkeit von Flachen als eher beschréankt einzustufen.

5.3 Planungshinweiskarte , Niederschlag”
Die Planungshinweiskarte "Niederschlag” basiert auf den Ergebnissen der Defizit- und

Potenzialanalyse und zeigt sowohl den aktuellen Zustand als auch die zukinftigen
Verdnderungen in Bezug auf die Thematiken Starkregen und Hochwasser. Sie dient als
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Planungsinstrument, um Anpassungsstrategien zu entwickeln und MaBnahmen zum

Umgang mit Niederschlagsereignissen zu planen.

Um die Ubersichtlichkeit und Anwendbarkeit der PHK zu gewahrleisten, wurde sich bei der
Darstellung in Abstimmung mit dem Auftraggeber flr eine getrennte Darstellung der
Ergebnisse von Defizit- und Potenzialanalyse entschieden (vgl. Bild 14 und Bild 15).

Al 5

Aligemeines
Gemeindegrenze

Gewasser

Ketsche Infrastruktur
A Kindergarten
A schule
Feverwen
Polizei
®  Krankenhaus
0 Sevorenheim

Umspannwerk

Starkregen - Relevante FlieBwege
Ein Flledweg giit dann ais relevant, wenn die Flache seines
Einzugsgebietes mindestens 1 ha betragt.
— auflerhalb von Verkehrsflachen

auf Verkehrsflschen

Starkregen - Uberflutungsschwerpunkte

Ein Oberflutungsschwerpunkt ist eine mindestens 500 m? groBe
Fische, dic bei cinem Starkrcoenereiqnis mit ener staistischen
Wiederkehrperiode von 100 Jahven eine maximale Enstautiefe
von 30 om aufweist.

heute:

Zunahme bis 2050%

Starkregen - Uberflutete Unterfilhrungen
Eine Unterforvung giit dann als Gberflutet, wenn die

einer.
statistischen Wiederkehrperiode von 100 Jafiren mindestens 30 an
betragt.

@ e

O zuname v 20500

Hochwasser - Uberschwemmungsgebiete
Gediete, die von wiederkehvenden Hochwasserereignissen
roffen sein kénnen. Um den Extremfall angemessen

abzublden, wurden 2ur Ermittung die usgewlesenen
Risiko- ete fi cin extremes Hochwasser-
(Quelle: NLWKN 2021) herangezogen.

Gefahrengebiete HQextrem

Risikogebiete HQextrem

Bild 14 Ausschnitt der Planungshinweiskarte ,Niederschlag” — Defizite (als Anlage
enthalten) Hintergrundkarte: WebAtlasNlI, , Datenlizenz Deutschland — LGLN —

Version 2.0" (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0))
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[

Gewasser

en - Relevante FlieBwege
Ein FlieBweg gilt dann als relevant, wenn die Fldche seines.
Einzugsgebietes mindestens 1 ha betragt.

aufierhalb von Verketrsfiachen
auf Verkehrsflachen

geringes Potenzial (FlieBweg EZG < 10 ha)

mitteres Potenzial (FieBweg EZG 10 - 20 ha)
- hohes Potenzial (FlieBweg EZG 20 - 30 ha)
I sciv roves Poterzil (Fiebweg EZG > 30 ha)

BB Stroven, e entweder zur temporren Retenton von
henabfliissen oder als Notwasserwege genutzt

werden kbnnen, Eine StraBe gilt dann als geeignet, wenn
sich auf Ihr ein FlieBweg mit einer EinzugsgebietsgroBe

von mindestens 1 ha befindet.

Rickhaitepotenziale im AuBenraum entsprechen den
Einzugsgebieten von FlieBuwegen, die einem Siediungs-
geblet zufileBen. Der Rcknait von Oberflachenwasser
in diesen Einzugsgebieten im AuBenraum kann die
Oberflutungsproblematik im Siedlungsgebiet reduzieren.

Hochwasser - Retentionsflachen

Y Fichen, de sich basierend aut iver szungsart und
dem potenziel moglichen Einstauvolumen fir die
Retention von Hochwasserabflissen (HQ100) eignen

> (Quelle: NLWKN 2013).

Bild 15 Auszug der Planungshinweiskarte ,Niederschlag” — Potenziale (als Anlage
enthalten) (Hintergrundkarte: WebAtlasNI, ,Datenlizenz Deutschland — LGLN
—Version 2.0" (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0))
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6 Zusammenfassung

In Géttingen sind die Folgen des Klimawandels bereits heutzutage zu spiren. Der dem SHP
zugrundliegende Ansatz der wasserbewussten Stadtentwicklung vereint die Hitze-,
Trockenheits- und Starkregenvorsorge.

Im vorliegenden Bericht wurde der Fokus auf das AP1 ,Wasser” gelegt bzw. auf die
Belastungsanalyse und Planungshinweiskarte (PHK) ,Niederschlag”.

Mit der Starkregenrisikoanalyse wurde fir jedes Gebdude in Gottingen in Abhangigkeit von
der starkregenbedingten Uberflutungssituation und Nutzung ein Risikopotenzial ermittelt.
Um die Belastung vollstandig abzubilden, wurde die Risikoanalyse, die sich auf die
Gebaudeebene beschrankt, um eine Defizitanalyse erganzt. Diese Defizitanalyse geht tber
den Einfluss von Starkregen bzw. den daraus resultierenden Sturzfluten hinaus und umfasst
auch den Bereich Hochwasser.

Analog zu der Defizitanalyse wurde fir das Themenfeld ,Wasser” eine Potenzialanalyse fir
AnpassungsmaBnahmen durchgefihrt. Betrachtet wurden MaBnahmen zur Retention von
Oberflachenwasser in Freiflachen sowie StraBen- und AuBenraum als auch MaBnahmen
zum Hochwasserriickhalt.

Die Defizit- und Potenzialanalysen wurden flr zwei unterschiedliche Zeitrdume
durchgefihrt: Heute und 2050. Die Analysen fur das Jahr 2050 setzen Kenntnisse Uber
zukinftige Veranderungen des Niederschlagsverhaltens voraus. Um diese zu erhalten,
wurde eine Niederschlagsprognose fir das Stadtgebiet von Gottingen erstellt.

Die Ergebnisse der Starkregenrisikoanalyse wurden in der Starkregenrisikokarte
festgehalten. Die Ergebnisse aus Defizit- und Potenzialanalyse wurden in der PHK

.Niederschlag” zusammengefasst. Diese ist thematisch in Potenziale und Defizite unterteilt,
um eine bessere Ubersichtlichkeit zu gewéhrleisten.

Gelsenkirchen, 20. Mai 2024
MIG/ANM

DR. PECHER AG

Dr. Holger Hoppe
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8 Anhang
Grundlage Kriterium/ . i -
Quelle Eingrenzung Aussage — Begrundung und Auswahl der Kriterien
Defizitanalyse Parameter
o R Identifizierung von Prablembereichen in Zusammenhang mit Starkregenereignissen: Mithilfe einer topographischen
opographische FlieB-
we?;eznzyse (Digitales Stadt FlieBwege ﬁz::in;ﬁi:g:?besﬁ ;trlagz'n?ﬁiruefn?ter; F{\eﬂwe.ganalyse wurden bEl-deLftsam? FlieBwege des\Oberﬂéchenabflussfes idenltifizwer.t-. Diesg FlieBwege bergeln
Gelandemodell) Gottingen Starkregen Ben” einerseits Gefahren, zum Beispiel bei hohen Wassertiefen oder -geschwindigkeiten, kdnnen jedoch andererseits
auch Potenzial bieten, beispielsweise als Notwasserwege in bestimmten Situationen.
Uberflu- Mind. 500 m? groBe Fliiche mit Wasser- Identifizierung von Problembereichen in Zusammenhang mit Starkregenereignissen: Mit Hilfe der Starkregengefah-
Starkregengefahren- Stadt einstau > 30 cm bei einem Starkregener- . - . § i
e ) tungsschwer- | aignis mit einer Wiederkehrzeit von T = renkarte wurde geschaut, wo sich gréBere zusammenhéngende iberflutete Gebiete befinden. Es wurden dabei
(ST punkte 100 a, Lage in Siedlungsgebiet nur die Uberflutungsschwerpunkte im Siedlungsbereich untersucht, da sich dort vermehrt Menschen aufhalten
Starkregengefahren- Uberflutete B ) : Identifizierung von Problembereichen in Zusammenhang mit Starkregenereignissen: Mit Hilfe der Starkregengefah-
Stadt . Unterfihrungen mit max. Wassertiefen von ) . o -
karte, ATKIS- Unterfihrun- | ind. 30 cm renkarte und Informationen zur Lage von Unterfiihrungen wurde untersucht, wo sich dberflutete Unterfihrungen
Gottingen . )
Datensatz gen befinden.
Risiko- und . : ) )
Risik d Gefah Gefah Identifizierung von Prablembereichen in Zusammenhang mit Hochwasserereignissen: Wenn es zu einem Hochwas-
isiko- und Gefahren- efahrenge-
hiete Hoch NLKWN biet Ub g Far ein Hochwasserereignis HQExtrem (in serereignis kommt, werden die ausgewiesenen Bereiche Gberschwemmt. Mit der gewahlten Eingrenzung werden
jebiete Hochwasser- 1€ er- &t i 1 i
LAt " Gattingen entspricht cies einem HQ200) alle durch ein Extremhochwasser betroffenen Gebiete ermittelt. Durch die Wahl des Extremhochwassers wird ein
ereignisse schwem-
4 Worst-Case-Szenario abgebildet.
mung
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Aussage - Begriindung und Auswahl der Kriterien

Multifunktionale Flachennutzung]

ALKIS-Datensatz

Verkehrstibungsplatz, Tennisplatz, Streuobstwiese,

Sportanlage, Sportplatz, Spielplatz, Bolzplatz, Rennbahn,

Zur Umsetzung von multifunktionalen Flachen eignen sich Freiflachen am besten

o Stadt Parkplatz, Park, Platz, Laubholz, Geholz, Wald, Hunde- : . ‘ : PSR ‘
.Tatsachliche - Landnutzung iibungsplatz, Granland, Granflache, Griinanlage, Gar- (geringer Versiegelungsanteil, wenig Bebauung ->Maglichkeiten zur Versickerung
Landnutzung” oy tenland, Freizeitanlage, Friedhofe, Brachland, Ackerland, | bzw. Retention des \Wassers sind vorhanden.)

Halde, Schulhéfe und Golfplitze
Fldchen im kom- Stadt £ Die U i f k len Flich (nstiger / unkomplizi |
munalen Eigen- igentumsver- B s e i e e T i ie Umsetzung ist auf kommunalen Flachen meist giinstiger / unkompl |2|§nera H
- Gottingen héltnis auf privaten Flichen. Hier misste die Fliche zundchst gekauft werden o.A.
ui
Die Lage zu einem HieBweg ist wichtig, da man sonst erstmal eine Zuleitung zur
EZG < 10 ha = geringe Eignung, EZG 10 ha — 20 ha = Flache herstellen miisste, da sich sonst kein Wasser auf der Fldche sammeln wiirde.
Topographische GIS-Analyse/ | FlieBweg Ober- - q
FI':nge Znal - iy bt flachenvg\lfasser rEnzlglereaglgnung,'fZE ﬁo E_a - 30 ha = hohe Eignung, Je groBer das EZG eines FlieBweges, desto groBer die Wassermenge, die auf eine
i =
ganaly > = senr hohe tignung Flache geleitet werden kann, desto groBer die Wirkung der multifunktionalen Fla-
che.
. - Gemittelter flachenspezifischer Stoffabtrag in einem Der flachenspezifische Stoffabtrag in der Umgebung einer multifunktionalen Fla-
ALKIS-Datensatz Flachenspezifi- Ui S ‘ . ) ) i ‘
o MKreis von A m: che bestimmt, wie verschmutzt das Wasser ist, welches auf diese geleitet wird. Je
Tatsachliche Stadt scher Stoffab- 0 = sehr hohe Eignung . dest ) iy da eine hohere Verschmut
- 6her die Verschmutzung, desto geringer die Eignung, da eine héhere Verschmut-
Landnutzung"” Gottingen trag nach >0-280 = hohe E\gn}mg . . ? d .g anung . .
) 280-530 = mittlere Eignung zung zu einem erhdhten Aufwand bei der Umgestaltung (Stichwort Versickerung)
und , Gebaude” DWA-A 102-2

530 - 760 = geringe Eignung

bzw. Reinigung flhrt.

Riickhaltepotenzial StraBenrau

ALKIS-Datensatz

- Stadt 5 StraBen kénnen entweder zum Riickhalt von Oberflachenwasser genutzt werden
Tatsdchliche Landnutzung Verkehrsflachen / StraBBen )
" Gottingen oder aber auch zu einem Notwasserweg umgestaltet werden.
Landnutzung
Topographische GlS-Analyse | FlieBweg Ober- FlieBweg mit E2G > 1 ha Sobald ein FlieBweg ab dieser GroBe tber die StraBe flieBt, eignet sich diese fur
FlieBweganalyse DGM flachenwasser den Ruckhalt / die Nutzung als Notwassenweg.
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Riickhaltepotenzial AuBenraum|

Topographische
FlieBweganalyse

GIS-Analyse/
DGM

EZG FlieBweg

Alle EZG von FlieBwegen > 1 ha, die vom AuBengebiet
in das Siedlungsgebiet fiihren

GréiBere FlieBwege aus dem AuBengebiet kénnen zu Uberflutungen im Siedlungs-
gebiet fuhren, da sie eine bedeutende Wasserquelle darstellen. Je groBer der FlieB-
weg ist, desto mehr Wasser gelangt in den Siedlungsbereich. Um die Wasservolu-
mina zu reduzieren, eignen sich RickhaltemaBnahmen im AuBenraum. Ein Rick-
haltepotenzial im AuBenraum besteht dort, wo sich das Einzugsgebiet eines Flie3-
weges befindet, da dieser Wasser aus diesem Gebiet aufnimmt.

Retentionsflachen H

ochwasser

Retentionskataster
des Landes Nie-

dersachsens

NLWKN

Retentionsfla-
chen Hochwas-

ser

Die ausgewiesenen Retentionsflachen eignen sich fir den Rickhalt von Hochwas-
serabfltissen (HQ100). Berticksichtigt werden die Landnutzung und das Volumen,
welches potenziell auf den Flichen zuriickgehalten werden kann. In Géttingen
wurde ausschlieBlich die Leine berticksichtigt bei der Ermittlung von Flachen. Fir

kleinere FlieBgewdsser erfolgte keine Betrachtung.
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