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1. Vorgang

Im Zusammenhang mit dem laufenden Genehmigungsverfahren fiir die geplanten PV-Anlagen
,Energiepark Deppoldshausen und ,,Uhlenloch® im Stadtgebiet von Goéttingen forderte die
Genehmigungsbehdrde ergéinzende Aussagen zur verschiedenen Sachverhalten des Grundwas-
serschutzes, welche hiermit vorgelegt werden.

Diese Stellungnahme erginzt unsere nachstehenden Stellungnahmen:

e Gutachtliche Stellungnahme zu den hydrogeologischen Verhiltnissen und Grundwasserge-
fahrdungen am geplanten Standort des Energieparks Deppoldshausen, Stadt Géttingen, vom
21.01.2025

e Gutachtliche Stellungnahme zu den hydrogeologischen Verhiltnissen und potenziellen
Grundwassergefahrdungen am geplanten Standort der PV-Anlage Uhlenloch, Stadt Gottin-
gen, Ortsteil Weende, vom 12.09.2025.

2. Erginzende Stellungnahme zu den Nachforderungen der Genehmigungsbehorde

2.1 Energiepark Deppoldshausen

Einwand/Nachforderung der Genehmigungsbehorde:

In der ,, Gutachtlichen Stellungnahme zu den hydrogeologischen Verhdltnissen und Grundwas-
sergefdihrdungen am geplanten Standort des Energieparks Deppoldshausen” von 2024 [ge-
meint: 2025] durch das Biiro Hartmann wurde auf die Gefdhrdungen, die sich aus der Errich-
tung und dem Betrieb der Photovoltaikanlagen selbst ergeben, bislang nicht ausreichend ein-
gegangen. Die Gesamtplanung der Anlage ist daher detaillierter im Hinblick auf mégliche Aus-
wirkungen auf das Grundwasser bzw. die Wassergewinnungsanlage zu betrachten.

Von besonderer Bedeutung ist dabei die Griindung der Aufstinderung mittels Rammprofilen
aus verzinktem Stahl. Hierbei ist sowohl die potenzielle Losung von Zink mit anschliefSendem
Eintrag in das Grundwasser zu betrachten.

Stellungnahme des Sachverstindigen:

Bei feuerverzinkten Stihlen geht der Zinkiiberzug in Form einer Eisen-Zink-Legierung eine
feste, praktisch unldsbare Verbindung mit dem Stahl ein. Die Hérte der Eisen Zink-Legierungs-
schichten liegt erheblich iiber der Hirte normaler Baustéhle. Dies gewihrleistet eine hohe Ver-
schleil3- und Abriebbestdndigkeit von Zinkiiberziigen und bietet einen zuverldssigen Schutz bei
mechanischen Belastungen1 (Qu.: ,,Korrosionsschutz durch Feuerverzinken®, Institut Feuerver-
zinken GmbH).

) INSTITUT FEUERVERZINKEN GmbH (0.J.): Korrosionsschutz durch Feuerverzinken, 40 S., Diisseldorf.



Dr. Hartmann Sachverstindigen GmbH - Gottingen

Ergénzende gutachterliche Stellungnahme vom 02.03.2026
PV-Anlagen ,,.Deppoldshausen® und ,,Uhlenloch* Seite 4 von 18 Seiten

Die aufgebrachte Zinkschicht weist je nach Giite der Verzinkung eine Stirke zwischen 50 um
und 150 um auf. Die Haltbarkeit der Verzinkung betrdgt, je nach Stirke der aufgebrachten
Zinkschicht, gemif3 DIN EN ISO 1461 zwischen 50 und 100 Jahre bei mittlerer Korrosionsbe-
lastung entsprechend der Korrosivitdtskategorie C3 nach DIN EN ISO 14713-1. Selbst bei ho-
herer Salzbelastung (z.B. an der Meereskiiste) betrdgt die Schutzdauer in der Regel mehr als 30
Jahre. Die aufgebrachte Verzinkung reagiert an der Luft unter Bildung von Zinkoxid und Zink-
carbonat (und Hydroxycarbonaten), welche eine hohe Witterungsbestindigkeit aufweisen. Die
maximale Wasserloslichkeit betrdgt flir Zinkoxid und Zinkkarbonat wie folgt:

Zinkcarbonat und -hydrogencarbonat: 10 mg/1 (bei 15°C, pH um 7°
entsprechend 5,6 mg/l Zink

Zinkoxid: 1,6 mg/1 (bei 29°C, pH um 7)?
entsprechend 1,3 mg/l Zink.

Der durchschnittliche Zinkabtrag feuerverzinkter Stéhle betrdgt pro Jahr bei mittlerer Korrosi-
onsbelastung 0,7-2,0 um (DIN EN ISO 14713-1). Die Zinkkorrosionskarte des Umweltbundes-
amtes fiir die Bundesrepublik Deutschland weist fiir den Bereich Siidniedersachsen eine
Schutzdauer von 106-170 Jahren bei einem Zinkiiberzug von 85 pm aus, entsprechend einer
Korrosionsrate zwischen 0,5 pm bis 0,8 um/a. Diese Werte sind primir auf normale Bewitte-
rung der verzinkten Oberflachen, wie sie z.B. auf verzinkten Dachfldchen oder bei feuerver-
zinkten Regenrinnen und -fallrohren auftreten, bezogen. Die Zinkloslichkeit und damit die
Pflanzenverfiigbarkeit von Zink ist in hohem Maf3e pH-Wertabhéngig und steigt unterhalb von
pH 6 deutlich an (Abb. 1). Oberhalb von pH 7 wird Zink primér als Zinkcarbonat und Zink-
hydroxide sowie in silikatischer Bindung an den vorhandenen Tonmineralen im Boden fixiert.
Zusitzlich bewirken organische Komplexbildner im Boden (z.B. Huminstoffe) eine Fixierung
von Schwermetallen in der Bodenldsung als negativ geladene metallorganische Komplexe. Ab
einem Molekulargewicht von etwa 1000 gelten diese als praktisch unldslich im Bodenwasser.
SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL geben die Zinkkonzentration in der Bodenldsung auf einem kalk-
reichen Standort mit weniger als 2 pg/kg (~2 pg/l) an’.

Das Problem der Zinkfreisetzung von feuerverzinkten Stahlpfahlen ist bekannt und wurde u.a.
in den deutschen Weinabbaugebieten bereits vor langerer Zeit ausfiihrlich untersucht. Im Wein-
bau werden derartige Stahlpfdhle (sog. Stahlstickel) zur Fixierung der Spanndrihte entlang der
Rebzeilen in Abstidnden von etwa 4 m gesetzt. Pro Hektar werden etwa 1.000 bis 1.200 derartige
Stahlstickel verbaut. RUPP und TRANKLE* ermittelten in unmittelbarer Umgebung zu diesen
Stahlstickel (0-10 cm Abstand vom Pfosten) Zinkgehalte bis zu 2.400 mg/kg TS. In einem Ab-
stand von 30 cm zum Pfosten sanken die Zinkgehalte im Boden bereits auf unter 100 mg/kg
TS. Bei dem untersuchten Boden handelte es sich um einen lehmigen Sand mit einem pH-Wert
um 7,2.

2) GESTIS-Gefahrstoffdatenbank, Abrufdatum 04.02.2026.
3) SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL (1982) : Lehrbuch der Bodenkunde. Enke, Stuttgart.
4)RuPP, D. und L. TRANKLE (2002): Landinfo 5/6/2002, 15-18.
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Im Bereich des Energieparks Deppoldshausen sollen die verzinkten Rammpfosten in den Erd-
boden platziert werden. Die hier anstehenden Parabraunerden weisen einen méfigen bis starken
Carbonatgehalt auf’ (WGK-Bodenprofilaufnahme, Bericht vom 08.01.2026) Der pH-Wert die-
ser Boden (in wassriger Aufschlammung) liegt im schwach basischen Bereich zwischen 7,9
und 8,4°. Dies fiihrt zu einer Reduzierung des zu erwartenden Zinkabtrages, aber auch zu einer
Reduzierung der Mobilisierung {iber den Sickerwasserpfad durch Fixierung am Bodenkorn. Der
Hersteller empfiehlt zudem eine modifizierte Verzinkung aus einer Zink-Aluminium-Magnesi-
umlegierung (ZM800) fiir den Bereich Deppoldshausen® bzw. aus einer Zink-Magnesiumlegie-
rung fiir den Bereich Uhlenloch’. ZM800-Feuerverzinkungen mit 65 um Schichtstirke bieten
nach Angaben des Herstellers Arcelor-Mittal auch unter ungiinstigen Einbaubedingungen einen
Korrosionsschutz fiir mindestens 40 Jahre.
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Abb. 1: Pflanzenverfiigbare Schwermetallgehalte (in Prozent der Gesamtgehalte) in Abhén-
gigkeit vom pH-Wert (Quelle: Bundesanstalt fiir Landwirtschacht und Erndhrung®)

5) WGK-Landschaftsarchitektur, Landschaftsplanung (2026): 20 kV-Trasse UW-Weende - PV Park Deppolds-
hausen Voruntersuchungen Suchschachtungen - Bodenprofilaufnahme, Bericht vom 08.01.2026.

) SL Rack GmbH (2026): Geotechnische Stellungnahme zur Fundamentierung, PV-Freiflichenanlage
Deppoldshausen, Projekt-Nr.: SL_481 26, Bericht vom 25.02.2026

7} SL Rack GmbH (2026): Geotechnische Stellungnahme zur Fundamentierung, PV-Freiflichenanlage Uhlen-
loch, Projekt-Nr.: SL_482 26, Bericht vom 13.02.2026

8) BUNDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT UND ERNAHRUNG (2020): Mit Kalk gegen Schwermetalle.
https://www.bful.sachsen.de/download/BLE_Mit_Kalk gegen Schwermetalle 2020.pdf, Abrufdatum:
05.02.2026,
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Die geplanten PV-Flichen liegen iiberwiegend in Bereichen mit einer hohen Bindefdhigkeit fiir
Schwermetalle. Lediglich die kleineren Teilbereiche TB4 und TB 5 des PV-Standortes bei
Deppoldshausen liegen teilweise in Bereichen mit geringerer Schwermetallbindeféhigkeit
(Abb. 2).

KUSTER® untersuchte die Mobilisierung von Schwermetallen iiber den Sickerwasserpfad an-
hand von Lysimeterversuchen (BeckengréBle 17,5 m?) mit belasteten StraBenrandbdden. Bei
dem von KUSTER verwendeten Bodenmaterial handelte es sich um einen sandigen Lehm, der
pH-Wert betrug in beiden Versuchsansitzen 7,5, der Carbonatgehalt lag zwischen 13 und 17
Gew.-%. Der Zinkgesamtgehalt im Boden betrug zwischen 520 mg/kg TS und 545 mg/kg TS.
Im Sickerwasser der Lysimeter lagen in allen untersuchten Proben (n= 93) die Zinkgehalte un-
terhalb der Bestimmungsgrenze von 50 pg/l, ein Maximalgehalt von 25 pg/l bei einem Median
um 10 pg/l kann abgeschitzt werden. Zu dhnlichen Ergebnissen kamen Untersuchungen der
Bundesanstalt fiir Straenbauwesen im Zusammenhang mit Schadstoffgehalten im Bankett-
schilgut'®. Bei einem mittleren Zinkgehalt aller untersuchten StraBentypen von 228 mg/kg TS
wurden am 1:10 Standardeluat im Mittel 37 pg/l Zink ermittelt, der Median betrug 10 pg/l. Die
pH-Werte aller Proben lagen oberhalb von 7.

) KUSTER, E. (2007): Mobilisierbarkeit von Schwermetallen in frisch geschiitteten Béden - Versuche an der
Lysimeteranlage Horw / LU. 86 S., Dipl.arbeit ETH-Ziirich.

10) BUNDESANSTALT FUR STRABENBAUWESEN (2008): Schadstoffgehalte von Bankettmaterial. - Berichte der
Bundesanstalt fiir StraBenbauwesen, Verkehrstechnik Heft V 167, 56 S., Bergisch-Gladbach.
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SM-Bindefahigkeit
hoch ‘

Abb. 2: Darstellung der relativen Bindefdhigkeit des Oberbodens fiir Schwermetalle. Die
Grenzen des Planungsgebietes bzw. der einzelnen PV-Flachen bei Deppoldshausen
sind blau markiert. Quelle: NIBIS, Abrufdatum: 06.02.2026.

Unter Zugrundelegung von C-Profilrammpfosten der Dimensionierung 110 x 70 mm und einer
maximalen Rammtiefe von 1,8 m lésst sich bei einem Zinkabtrag von 0,8 pum/a die Absolut-
menge an freigesetztem Zink je Pfosten auf maximal 6,7 g/a abschétzen. Bezogen auf 1 Hektar
Modulfldche mit rund 660 Pfosten/ha (Abb. 3) bei einem Modulreihenabstand von 5,8 m ergibt
dies einen jahrlichen Zinkeintrag von 4,4 kg/ha. Diese Zinkfreisetzung entspricht in etwa den
Ergebnissen von RUPP und TRANKLE an den untersuchten Weinbergsstickeln. Diese ermittelten
eine Zinkfreisetzung von rund 5 g/Pfosten, entsprechend 5 kg/ha bei 1.000 Pfiahlen/ha. Zink-
probleme im Grundwasser auf den sich liber viele Quadratkilometer erstreckenden Weinanbau-
flichen im Siiden Deutschlands sind dabei nicht bekannt.



Dr. Hartmann Sachverstindigen GmbH - Gottingen

Ergénzende gutachterliche Stellungnahme vom 02.03.2026
PV-Anlagen ,,.Deppoldshausen® und ,,Uhlenloch* Seite 8 von 18 Seiten

Die Einbindetiefe der Rammpfosten wird nach den vorliegenden Geotechnischen Untersuchun-
gen des Anlagenbauers (Firma SL Rack GmbH) wie folgt betragen® ’:

Deppoldshausen, Teilflichen 1 und 2: 1,2m
Deppoldshausen, Teilfliche 3, nordl. Hilfte: 1,5 m
Deppoldshausen, Teilflache 3, stidl. Hélfte: 1,8 m
Deppoldshausen, Teilflichen 4 und 5: 1,4 m
Uhlenloch: 1,5 m.

Ein jéhrlicher Zinkeintrag von 4,4 kg/ha entspricht einer jéhrlichen Zink-Konzentrationserho-
hung von 0,14 mg/kg TS bezogen auf den Boden bis in 1,8 m Tiefe (Basis Rammpfahle). Der
durchschnittliche Zinkgehalt der im Raum Goéttingen auf Kalk anstehenden Boden betragt zwi-
schen 40 und 60 mg/kg TS. Der Vorsorgewert gemif3 BBodSchV i.d.F. vom 09.07.2021 fiir
Zink fiir die Bodenart Lehm/Schluff betriigt 150 mg/kg TS. Hieraus ergibt sich, dass eine Uber-
schreitung des Vorsorgewertes fiir Zink friihestens in 640 Jahren zu befiirchten ist, wobei der
Austrag iiber den Sickerwasserpfad hierbei noch nicht einmal beriicksichtigt wurde. Bei einer
iblichen Betriebsdauer von PV-Anlagen iiber 20 - 30 Jahren kann somit der Zinkeintrag in den
Boden als vernachléssigbar betrachtet werden.

Fiir die Verlagerung von Schwermetallen (hier: Zink) {iber den Sickerwasserpfad ist die Was-
serloslichkeit der wichtigste Parameter zur Kennzeichnung der Transportfahigkeit. Stoffe, die
mit dem Bodenwasser transportiert werden, legen allerdings eine pro Zeitabschnitt geringere
Strecke zuriick als das Bodenwasser. Diese Verlangsamung einiger Inhaltsstoffe gegeniiber
dem Bodenwasser wird Retardation genannt und mit dem Retardationsfaktor bestimmt. Ein
entscheidender Prozess fiir die Retardation ist die Adsorption von Stoffen an festen Oberflachen
der umstromten Bodenpartikel. Durch diesen Anlagerungsprozess ergibt sich eine Verteilung
der Stoffe an die fliissige und feste Phase. Aufgrund der geringen Wasserloslichkeit von
Schwermetallen ist deren Transportfahigkeit {iber den Sickerwasserpfad gering. Zudem ist die
Retardation der gelosten Schwermetalle durch die Adsorption an festen Oberfldchen grof3.

In den basischen Boden kommt es, wie bereits dargestellt, zusitzlich zu einer Ausfillung der
von den Rammpfosten freigesetzten Zinkmenge infolge Adsorptionseffekte an den Carbonaten
und Tonmineralen. Die Versuche von KUSTER (2007) zeigten, dass bei vergleichbaren pH-Wer-
ten, wie sie im Raum Deppoldshausen/Uhlenloch vorliegen, bei Zinkgehalten um 530 mg/kg
TS die Zinkkonzentration im Sickerwasser unterhalb von 50 pg/l lag. Im Fall der hier betrach-
teten PV-Anlagenstandorte kommt es innerhalb einer 20-jdhrigen Betriebszeit zu einer Erho-
hung des Zinkgehaltes im Boden um 2,8 mg/kg TS. Unter Beriicksichtigung der geogenen
Grundbelastung (40-60 mg/kg TS fiir Zink) erfolgt hierdurch eine Erh6hung des Zinkgehaltes
im Boden auf maximal 63 mg/kg TS. Fiir die hier betrachteten PV-Standorte kann daher eben-
falls davon ausgegangen werden, dass die Zinkkonzentration im Sickerwasser am Ort der Be-
messung (Ubergang ungesittigte zu gesittigte Bodenzone in rund 90 m Tiefe) im Bereich der
Messunsicherheit der gegenwirtigen Zinkkonzentration betragen wird und dauerhaft unterhalb
von 50 pg/l liegt.
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Abb. 3: Typische Abmessungen des Stinderwerkes fiir PV-Modultische (hier: PV-Anlage
Deiderode der Stadtwerke Gottingen AG).
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Mit der Veroffentlichung der ,,Grundsétze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfall-
verwertung und Produkteinsatz® (GAP-Papier, 2002) hat die Landerarbeitsgemeinschaft Was-
ser eine Vorsorgestrategie zum Schutz des Grundwassers vorgelegt. Die Grundsétze sollen zur
Beurteilung der Grundwasservertraglichkeit u. a. des Einsatzes von Produkten und Ersatzbau-
stoffen herangezogen werden, wenn diese MaBlnahmen zu einem Eintrag von Schadstoffen in
das Grundwasser und damit zu einer schidlichen Verdnderung seiner chemischen Beschaffen-
heit fithren konnen. Ein Handlungs- bzw. Regelungsbedarf besteht dort, wo die Geringfiigig-
keitsschwellen fiir die einzelnen Stoffe {iberschritten werden. Im Falle von Zink betrdgt der
Geringfiigigkeitsschwellenwert nach LAWA!' 60 pg/l. Dieser Wert wird nach den vorliegen-
den Abschitzungen deutlich unterschritten.

Die vorstehende Abschétzung zum Zinkeintrag in das Grundwasser steht in Einklang mit den
Ausfithrungen des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt zur Planung und Errichtung von Frei-
flichen-PV-Anlagen in Trinkwasserschutzgebieten. Zum moglichen Zinkeintrag wird hier wie
folgt ausgefiihrt: ,,In der ungesattigten Bodenzone (dagegen) bestehen keine grundsitzlichen
Bedenken gegen einen Einsatz von verzinkten Stahlprofilen. Da die vertikale Sickerstromung
parallel zu ihnen verlduft, bleiben Losungsprozesse und -mengen sehr begrenzt, und die ohne-
hin geringere Benetzung mit Sickerwasser wird durch die Abschirmwirkung der Solarmodulti-
sche weiter gemindert. Der Eintrag von Zink iiber das Sickerwasser wird daher zu keinen rele-
vanten Verunreinigungen des Grundwassers fithren.*

Die von der WHO empfohlene Hochstkonzentration fiir Zink im Trinkwasser betrdgt 5.000
ng/l. Die bundesdeutsche Trinkwasserverordnung i.d.F. vom 20.06.2023 definiert aufgrund der
geringen humantoxikologischen Relevanz keinen Grenzwert fiir Zink mehr.

Eine nachteilige Beeinflussung des Grundwassers durch den Abtrag von Zink der verwendeten

feuerverzinkten Rammpfosten ist somit nicht zu besorgen.

Einwand/Nachforderung der Genehmigungsbehorde:

Die Ausbildung méglicher bevorzugter Fliefpwege fiir Niederschlagswasser entlang der Profile
vor dem Hintergrund des anstehenden Bodens zu untersuchen. Dies ist insbesondere deshalb
relevant, weil die vom Biiro abgeteuften Bohrungen iiberwiegend nur bis 1 m Tiefe reichen, die
Rammprofile jedoch bis zu 1,8 m tief eingebracht werden miissen. Zur fachgerechten Beurtei-
lung sind daher die Ergebnisse der bodenkundlichen Aufnahmen der bisher in diesem Bereich
angelegten sowie noch geplanten Schurfe heranzuziehen.

1y BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER [LAWA] (2016): Ableitung von Geringfiigigkeitsschwel-
lenwerten fiir das Grundwasser. 28 S., Stuttgart.
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Stellungnahme des Sachverstindigen:

Der in den Rammkernsondierungen und Schiirfen nachgewiesene hohe Schluff- und Tonanteil
fiihrt zu einer raschen Zuschldammung etwaiger bevorzugter FlieBwege entlang der Rammpfos-
ten. Dies gilt unabhéngig davon, ob die Pfdhle ausschlielich in den Boden gerammt werden
oder erst nach dem Vorbohren aufgrund des steinigen Verwitterungshorizontes in den Boden
gerammt werden. Die Ausbildung bevorzugter FlieBwege entlang der zwischen 1,2 m und bis
maximal in 1,8 m Tiefe eingebrachten Rammprofile kann vernachlissigt werden.

Die in den geotechnischen Untersuchungen des Anlagenbauers (SL-Rack GmbH) enthaltene
Beschreibung des Bodenautbaus, dass das Griindungsniveau hauptsichlich aus nichtbindigem
Material wie Sand und/oder Kies mit nur geringen Beimengungen von Feinkorn besteht, stellt
nach Auffassung des unterzeichnenden Sachverstindigen eine sehr starke Vereinfachung des
Bodenautfbaus dar. Wie auf den Fotos im Gutachten der WGK GmbH vom 08.01.2026 gut
erkennbar, finden sich unter der tonig-lehmigen Bodenbedeckung der anstehende Verwitte-
rungshorizont (C-Horizont) des Muschelkalkes. Von der Korngréf3e her kann geotechnisch die-
ses Kalksteinmaterial als Kies beschrieben werden, nicht jedoch petrographisch. Zudem ist der
Kalkstein in eine tonig-lehmigenMatrix eingebettet (vgl. WKG GmbH, Gutachten vom
08.01.2026, S. 4 und Schichtenverzeichnisse im Gutachten Hartmann vom 21.01.2025).

Nach den Ergebnissen der Schurfgruben zur Bodenprofilaufnahme und der Rammbkernsondie-
rungen weist der an und unter der Basis der Rammpfosten anstehende Cy3-Horizont (153-200
cm) zudem eine tonig-lehmige Beschaffenheit (Lt3/Tu3) mit Grobgrusanteilen auf, so dass
selbst bei zeitweiliger Auflockerung beim Einbringen der Pfosten bis in 1,8 m unter Geldande
weiterhin ein schlecht wasserwegsamer, unbeeintrachtigter Bodenhorizont unterhalb der
Rammpfosten erhalten bleibt. Die im Rahmen der Geotechnischen Untersuchungen der PV-
Flachen bis zur Basis der Einbindetiefe der Rammpfosten durchgefiihrten Rammsondierungen
zeigen, dass der Verwitterungshorizont (C-Horizont) zwar lagenweise aufgrund plattiger Kalk-
steinlagen schwer zu durchteufen ist, aber zwischen den einzelnen Kalksteinschichten Material
in lockerer Lagerung vorliegt. So wurden folgende minimale Schlagzahlen bei den Rammson-
dierungen und sich hieraus ergebende Lagerungsdichten®’ in einzelnen um 10 ¢cm méchtigen
Horizonten ermittelt:

Deppoldshausen, Teilflichen 1 und 2: Schlagzahl (n/10): 2, Lagerungsdichte®: locker
Deppoldshausen, Teilfldche 3, nordl. Hilfte: Schlagzahl (n/10): 2, Lagerungsdichte*: locker
Deppoldshausen, Teilflache 3, stidl. Hélfte: Schlagzahl (n/10): 2, Lagerungsdichte*: locker

Deppoldshausen, Teilflichen 4 und 5: Schlagzahl (n/10): 1, Lagerungsdichte*:
sehr locker
Uhlenloch: Schlagzahl (n/10): 1, Lagerungsdichte*:

sehr locker

*) nach DIN EN ISO 14688-2, Tab. 5
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Bereits ohne das Einbringen von Ramm-/Bohrpfdhlen ist der gewachsene Untergrund somit
nicht als ein kompakter Bodenkorper zu beurteilen, sondern weist lagenweise starke Auflocke-
rungen auf. Diese Auflockerungen reichen bis auf die Oberfliche des Festgesteinshorizontes
hinab. Im Festgesteinshorizont setzen sich diese Auflockerungen in Form verkarsteter erweite-
ter Kliifte in den anstehenden Muschelkalkschichten fort. In der Gesamtheit des Bodenprofiles
ist die Lagerungsdichte als mittel bis hoch (LD3 bis LD4) zu beurteilen (vgl. WKG GmbH,
Gutachten vom 08.01.2026, S. 5ff).

Im Vergleich zu den Rammpfihlen bewirkt im umgebenden Waldbereich der hier stockende
Buchenbestand eine weitaus tieferreichende Auflockerung des Bodens und damit auch eine Re-
duzierung der Filterwirkung. In nicht staunassen Bereichen reichen die Wurzeln der Rotbuche
(Fagus sylvatica) bis zu 6 m in die Tiefe!. Sie durchdringen dabei auch feinste Kliifte im an-
stehenden Kalkstein und wachsen auch auf den Schichtflichen horizontal weiter. Dies kann
z.B. eindrucksvoll im Bereich der Mackenrdder Spitze in den hohlenartigen Abrisskliiften noch
in 6 m unter Gelénde betrachtet werden.

Ferner reicht bereits die normale Bioturbation auf den hier anstehenden Bdden bis iiber 1 m in
die Tiefe. Verantwortlich hierfiir sind u.a. die Tiefengriber unter den Regenwiirmern.

Einwand/Nachforderung der Genehmigungsbehorde:

Dariiber hinaus ist die geplante Fldchenbefestigung in die Bewertung einzubeziehen. Vorgese-
hen ist, zundchst in der Bauphase eine Lagerfliche aus wasserdurchldssigem Schotter sowie
anschlieflend eine dauerhafte befestigte Fldiche fiir die sog. Nebenanlagen (Batteriespeicher,
Trafos etc.) herzustellen. Diese Fldchen sind hinsichtlich ihrer Auswirkung auf Versickerung,
Abflussverhalten und Grundwasserneubildung sowie im Hinblick auf mégliche stoffliche Risi-
ken zu bewerten. Entsprechendes gilt fiir die Verlegung der Erdkabel.

Stellungnahme des Sachverstindigen:

Fiir die PV-Anlage im Energiepark Deppoldshausen sind die gleichen Anforderungen hinsicht-
lich der Lagerflaichen und dauerhaft befestigten Flidchen zu stellen wie fiir die PV-Anlage
Uhlenloch.

Beim Einsatz von Kalkschotter fiir die hydraulisch gebundenen Tragschichten der Wege und
Lagerflichen ist keine Anderung der chemischen Parameter des versickernden Niederschlags-
wassers zu erwarten, da es sich um ortstypisches, hier natiirlich anstehendes Gestein handelt.

Die geplanten dauerhaft befestigten Bereiche fiir die Trafoanlagen sowie den ggf. zu errichten-
den Batteriespeicher etc. haben keine Auswirkung auf die Grundwasserneubildung. Nieder-
schlagswasser wird neben den befestigten Flachen zur Versickerung kommen, so dass bezogen
auf das Planungsgebiet keine Reduzierung der Grundwasserneubildungsrate erfolgt.

12) https://naturwald-akademie.org/site/wp-content/uploads/2022/09/baumé6_druck.pdf (Abrufdatum
04.02.2026).
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Die Trafoanlagen werden in typgepriiften sog. Energiecontainern verbaut. Hierbei handelt es
sich um 20-Fuf} Standardcontainer. Eine zusitzliche Umzdunung zum Schutz Dritter ist hierbei
nicht erforderlich, gleichwohl wird das gesamte Gelidnde der PV-Anlage umzaunt werden. Der
Trafo ist mit Biodl befiillt. Zusitzlich ist die Anlage mit einer integrierten Olwanne mit Olab-
leitblech (Pinkelblech) gemiB WHG ausgestattet, welche die gesamte Olmenge sicher aufneh-
men kann. Die Olauffangwanne wird regelmiBig bei den Kontroll- und Wartungsarbeiten auf
Sauberkeit und Zustand gepriift. Eine sensorgesteuerte Fiillstandsmessung mit Aufschaltung
auf die Leitwarte ist gegeben. Eine Freisetzung von Mineral6l in die Umwelt bei einer Havarie
kann nicht erfolgen, allerdings sind auch Biodle trotz ihres rascheren mikrobiellen Abbaus
wirksam zuriickzuhalten.

Fiir den geplanten Batteriespeicher liegen aktuell noch keine Daten vor. Zudem ist die Reali-
sierung noch nicht abschlieBend beschlossen. Hier muss zum gegebenen Zeitpunkt eine Einzel-
fallbewertung vorgenommen werden.

Die Verlegung der Erdkabel von der Hochflache in Deppoldshausen zur Otto-Hahn-Straf3e soll
in offener Grabenbauweise erfolgen. Die hierdurch bis in etwa 80 cm Tiefe bedingte Boden-
auflockerung sowie der verwendete Bettungssand fiir die Kabeltrasse schafft lineare FlieBwege,
die nach langeren Regenfdllen und in niederschlagsreichen Perioden aktiv werden konnen. Die-
ser Draineffekt der Kabeltrasse kann durch den Einbau von praktisch wasserundurchlissigen
Querriegeln aus tonigem oder stark bindigem Bodenmaterial oder Fliissigboden unterbunden
werden. In Steilstrecken bietet sich ggf. eine parallel verlegte Drainleitung mit Ausleitung in
das parallel verlaufende Trockental an, um langanhaltende Durchfeuchtungen der Gelédndeober-
fliche im Bereich der Kabeltrasse zu vermeiden. Im Trockental kommt es rasch zu einer Ver-
sickerung in den Untergrund, wie Oberflachenabfliisse nach Regenereignissen auf der Hoch-
fliche von Deppoldshausen zeigen. Eine Reduzierung der Grundwasserneubildungsrate erfolgt
hierdurch somit ebenfalls nicht. Ein ,,stoffliches Risiko* geht von den Erdkabeln und den Ka-
belschutzrohren nicht aus. Die Auf3enisolierung der Kabel sowie die Kabelschutzrohre bestehen
aus bestindigem PE oder HDPE. Diese Kunststoffe sind frei von Weichmachern und UV-
Stabilisatoren.

Die Betankung von Baumaschinen ist ausschlieBlich auf einem gesondert ausgewiesenen und
befestigten Bereich innerhalb der WSG-Zone III vorzunehmen. Vorgesehen ist, die Betankung
ausschlieBlich auf transportablen Abstellplitzen (praktisch eine befahrbare, groBe Olauffang-
wanne) vorzunehmen.

Eine Lagerung von Kraftstoffen fiir die Betankung ist nicht vorgesehen. Vor Ort sind Olbinde-
tiicher sowie ausreichende Mengen an Olbindemittel vorzuhalten. Baumaschinen sollten nach
Arbeitsende in einem mdglichst videoiiberwachten Bereich abgestellt werden, um mogliche
Kraftstoffdiebstihle und die hierdurch verursachten Olschéiden zu verhindern.

Wie bereits in der gutachtliche Stellungnahme vom 21.01.2025 beschrieben, sollte im Vorfeld
der BaumaBnahmen ein detaillierter MaBnahmenplan erarbeitet werden, wie bei einem Olunfall
Unfall vorzugehen ist (unverziigliches Ausheben des verunreinigten Bodenmateriales, Festle-
gung, wohin der Aushub bis zum Abtransport verbracht wird, z.B. Lagerung auf Folie oder in
bereitstehende fliissigkeitsdichte Leercontainer etc.).
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Einwand/Nachforderung der Genehmigungsbehdorde:

Weiterhin ist auch auf die vorgesehene extensive Weidennutzung mit der Haltung von Grof3vieh
und die daraus resultierenden Gefahren, z. B. durch den Eintrag von Keimen in das Grundwas-
ser einzugehen.

Stellungnahme des Sachverstindigen:

Gemadl § 4 Nr. 18 der Verordnung iiber die Festsetzung des Wasserschutzgebietes Weende-
spring vom 16.03.1994 ist eine extensive Tierhaltung sowohl in der WSG-Zone II als auch in
der WSG III erlaubt. Verboten ist lediglich in der WSG II die Tierhaltung, soweit diese nach
dem BImSchG genehmigungspflichtig ist, in WSG III ist eine derartige Tierhaltung fiir geneh-
migungspflichtige Anlagen nach BImSchG beschrinkt zuldssig.

Aus diesem Grunde werden z.B. im Bereich Bratental (WSG II der Wassergewinnungsanlage
Weendespring) ganzjihrig u.a. Rinder auf den Wiesen belassen und Beweidungen mit Schafen
und Ziegen durch die Stadt Gottingen veranlasst. Im vorliegenden Fall der PV-
Freiflachenanlagen ist hingegen lediglich eine Beweidung an 200 Tagen pro Jahr durch Schafe
(in den Teilbereichen 4 und 5) sowie 20 Rinder (Teilbereich 1 und 2) vorgesehen.

Die Stickstoffausscheidungen pro Schaf betragen nach den Angaben der Landwirtschaftskam-
mer Niedersachsen um 18 kg/a, fiir Mastbullen um 40 kg/a. Auf Ackerfldchen sind gemaf Diin-
geverordnung 170 kg/ha Stickstoffaufbringung zuldssig, auf Flichen des Vertragsnaturschutzes
bis zu 80 kg/ha.

Die Teilflichen 1 und 2 weisen eine Gesamtgrofle von 7,3 ha auf. Bei einem Besatz mit 20
Rindern an 200 Tagen entspricht dies einer jdhrlichen Stickstoffzufuhr iiber den Faeces von 60
kg/ha.

Die Teilflachen 4 und 5 weisen eine GesamtgroB3e von rund 10,9 ha auf. Der fiir Vertragsnatur-
schutz geltende Stickstofthochsteintrag von 80 kg/ha-a wiirde bei ganzjdhriger Beweidung mit
rund 50 Schafen erreicht werden. Bei nur zeitweiliger Beweidung kann die Besatzdichte ent-
sprechend erhoht werden.

Alle zur Beweidung vorgesehenen Flichen liegen innerhalb der Wasserschutzzone III. Die
Grenze zwischen der Wasserschutzzone II und III wird auch als sog. 50-Tagelinie bezeichnet.
Dies bedeutet, dass das an dieser Grenze versickernde Wasser 50 Tage bis zum Erreichen der
eigentlichen Wassergewinnungsanlage benotigt. Die 50-Tagelinie wurde zudem definiert als
maximal mégliche Dauer fiir das Uberleben von Keimen im Grundwasser. Die Gefahr eines
Eintrages von Keimen in die Wassergewinnungsanlage ist daher nicht gegeben.
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2.2 PV-Anlage Uhlenloch

Einwand/Nachforderung der Genehmigungsbehorde:

Ahnliches gilt fiir die ,, Gutachtliche Stellungnahme zu den hydrogeologischen Verhdltnissen
und potenziellen Grundwassergefihrdungen am geplanten Standort der PV-Anlage Uhlen-
loch* von 2025. Auch hier sind die Ergebnisse der in 2025 angelegten Schurfe in die Beurtei-
lung mit einzubeziehen. Insbesondere ist der anstehende Boden hinsichtlich seiner Mdchtigkeit,
der Durchldssigkeit, des Versickerungsverhaltens und des Niederschlagsabflusses zu bewerten,
wobei auch das mégliche Auftreten von Schrumpfrissen und deren Bedeutung fiir den Wasser-
transport in tiefere Bodenschichten zu beriicksichtigen ist.

Stellungnahme des Sachverstindigen:

Nach den Ergebnissen der Schurfgruben zur Bodenprofilaufnahme weist der an und unter der
Basis der Rammpfosten anstehende Cy3-Horizont (153-200 cm) eine tonig-lehmige Beschaf-
fenheit (Lt3/Tu3) mit Grobgrusanteilen auf, so dass selbst bei zeitweiliger Auflockerung bis in
1,5 m unter Geldnde weiterhin ein schlecht wasserwegsamer Bodenhorizont unterhalb der
Rammpfosten erhalten bleibt. Die bis in maximal 2,0 m Tiefe niedergebrachten Schiirfe erga-
ben durchweg stark tonige Braunerden und Parabraunerden, im Bereich von Schurf S5 eine
Pararendzina. Der hohe Schluff- und Tonanteil in den oberen Bodenhorizonten bewirkt zudem
eine rasche Verschlammung und Abdichtung moglicher Auflockerungsbereiche entlang der
Bohr-/Rammpfdhle, aber auch von Schrumpfungsrissen. Der hohe Tongehalt, aber auch die
Héngigkeit des Gelédndes fiihren zu einer geringen Grundwasserneubildungsrate um >50-100
mm/a, wie bereits in der gutachtlichen Stellungnahme vom 12.09.2025 ausgefiihrt wurde. Ins-
gesamt ist die Wasserdurchldssigkeit der im Mittel um 1,5 m geringméchtigen Bodenbede-
ckung sowie des darunter anstehenden Festgesteinshorizontes aus mittlerem Muschelkalk als
gering zu beurteilen. Die wesentliche Schutzfunktion geht dabei ohnehin von der anstehenden,
um 10 m méchtigen Bedeckung mit Mittlerem Muschelkalk aus und nicht von der um 1,5 m
maéchtigen Bodenbedeckung. Die geotechnischen Untersuchungen des Anlagenherstellers ha-
ben zudem gezeigt, dass auch der ungestorte Boden horizontweise in nur sehr lockerer Lage-
rung vorliegt. Das Einbringen der Bohr-/Rammpfédhle wird hieran nichts d&ndern.

Einwand/Nachforderung der Genehmigungsbehorde:

In diesem Zusammenhang ist auch das Gefihrdungspotential der geplanten Trafostation, ins-
besondere im Hinblick auf mogliche Stofffreisetzungen oder Havariefdlle, zu betrachten. Zu-
letzt ist zu priifen, ob eine technische Abdichtung der Rammpfdihle gegeniiber dem umgebenden
Boden moglich und zielfiihrend wdre, um sowohl Stoffeintrige als auch die Ausbildung bevor-
zugter Sickerwege entlang der Rammpfdihle wirksam zu verhindern.
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Stellungnahme des Sachverstindigen:

Im Zusammenhang mit der Trafostation wird auf die Ausfithrungen auf Seite 14 der gutachtli-
chen Stellungnahme vom 12.09.2025 verwiesen, wo bereits wie folgt ausgefiihrt wurde:

Bei dem Trafo handelt es sich um einen GieBharztrafo (Feststofftrafo), d.h. er enthilt keine
Kiihl- und Isolierfliissigkeiten. Der Trafo steht zudem in einem eigenen Gehéuse. Dies bewirkt,
dass im beginnenden Brandfall auftretende Brandgase automatisch rasch detektiert werden kon-
nen und zur automatischen Abschaltung filhren. Zudem gelten derartige Anlagen als selbstver-
l6schend durch die Behinderung des Zutritts von Sauerstoff im Schadensfall. Da von dieser Art
von Anlagen keine Gefdhrdung durch Austreten von umweltrelevanten Schadstoffen ausgeht
und auch kein Loschwasser zu erwarten ist, finden sie auch auf Off-Shore-Anlagen Verwen-
dung.

Eine zusitzliche Abdichtung der Rammpfahle ist weder technisch notwendig noch durchfiihr-
bar. Nach den Ergebnissen der Schurfgruben zur Bodenprofilaufnahme weist der an und unter
der Basis der Rammpfosten anstehende Cy3-Horizont (153-200 cm) eine tonig-lehmige Be-
schaffenheit (Lt3/Tu3) mit Grobgrusanteilen auf, so dass selbst bei zeitweiliger Auflockerung
bis in 1,5 m unter Geldnde weiterhin ein schlecht wasserwegsamer Bodenhorizont unterhalb
der Rammpfosten erhalten bleibt. Der hohe Schluff- und Tonanteil in den oberen Bodenhori-
zonten bewirkt, wie bereits dargestellt, zudem eine rasche Verschlimmung und Abdichtung
moglicher Auflockerungsbereiche entlang der Rammpfahle, aber auch von Schrumpfungsris-
sen.

Auswirkungen auf das in rund 40 m Tiefe anstehende Grundwasser sind auch hier nicht zu
erwarten.

Hinsichtlich der Stoffeintrage (Zink) von den Rammpféhlen konnen die bereits fiir die PV-
Anlage in Deppoldshausen beschriebenen freigesetzten Zinkmengen auch auf den Standort
,»Uhlenloch* iibertragen werden. Der gesamte PV-Anlagenstandort ,,Uhlenloch® befindet sich
zudem im Bereich hoher Schwermetallbindefdahigkeit der anstehenden Béden (vgl. Abb. 2). Der
Zinkeintrag iiber den Sickerwasserpfad wird auch hier deutlich unterhalb des Geringfiigigkeits-
schwellenwertes von 60 pg/l liegen.
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Einwand/Nachforderung der Genehmigungsbehdorde:

Weiterhin ist auch auf die vorgesehene extensive Weidennutzung mit der Haltung von Grof3vieh
und die daraus resultierenden Gefahren, z. B. durch den Eintrag von Keimen in das Grundwas-
ser einzugehen.

Stellungnahme des Sachverstindigen:

Gemal § 4 Nr. 18 der Verordnung iiber die Festsetzung des Wasserschutzgebietes Weende-
spring vom 16.03.1994 ist eine extensive Tierhaltung sowohl in der WSG-Zone II als auch in
der WSG III erlaubt. Verboten ist lediglich in der WSG II die Tierhaltung, soweit diese nach
dem BImSchG genehmigungspflichtig ist, in WSG III ist eine derartige Tierhaltung filir geneh-
migungspflichtige Anlagen nach BImSchG beschrinkt zuldssig.

Aus diesem Grunde werden z.B. im Bereich Bratental (WSG II der Wassergewinnungsanlage
Weendespring) ganzjihrig u.a. Rinder auf den Wiesen belassen und Beweidungen mit Schafen
und Ziegen durch die Stadt Gottingen veranlasst. Im vorliegenden Fall ist hingegen lediglich
eine Beweidung an 200 Tagen pro Jahr durch Schafe (in den Teilbereichen 4 und 5) sowie 20
Rinder (Teilbereich 1 und 2) vorgesehen.

Die Stickstoffausscheidungen pro Schaf betragen nach den Angaben der Landwirtschaftskam-
mer Niedersachsen um 18 kg/a. Auf Ackerflachen sind gemél Diingeverordnung 170 kg/ha
Stickstoffaufbringung zuléssig, auf Flachen des Vertragsnaturschutzes bis zu 80 kg/ha.

Der PV-Anlagenstandort ,,Uhlenloch* befindet sich innerhalb der Wasserschutzzone 11, analog
zu den beweideten Flachen im Bratental. Der Mindestgrundwasserflurabstand betrigt zwischen
39 m am siidlichen Ende des Planungsgebietes und 57 m am nordlichen Ende des Planungsge-
bietes. Die Flurstlicksgrof3e ,,Uhlenloch* betrdgt rund 3,4 ha. Hiernach wire eine ganzjihrige
Beweidung mit 150 Schafen bis zum Erreichen des zuldssigen Stickstoffeintragswertes fiir Ver-
tragsnaturschutzflachen méglich. Vorgesehen ist jedoch lediglich eine extensive, bedarfsweise
angepasste Beweidung der PV-Fliche, diese steht im Einklang mit der Wasserschutzgebiets-
verordnung.
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Eine Uberschreitung der HerdengréBe von 100 Tieren sollte hierbei nicht erfolgen. Die Redu-
zierung der HerdengréBe auf maximal 100 Tiere bei extensiver Beweidung berticksichtigt die
nur geringméchtige Bodenbedeckung um 1,5 m und die sich hieraus ergebende geringe Schutz-
funktion der Bodenschicht (vgl. Ausfiihrungen auf Seite 8 der gutachtlichen Stellungnahme
vom 12.09.2025).

Gottingen, 2. Mérz 2026

Dr. Hartmann

Anerk. Sachverstandiger gem.
§ 18 BBodSchG





