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1. Vorgang

Die Georg-August-Universitit Gottingen plant die Errichtung einer Photovoltaikanlage
nordlich der Otto-Hahn-Strale im Stadtgebiet von Géttingen im Bereich des Flurstiickes ,,Im
Uhlenloche® (Abb. 1). Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wird u.a. eine gutachtliche
Stellungnahme hinsichtlich der hydrogeologischen Situation und einer aus dem Bauprojekt
resultierenden moglichen Beeintrachtigung des Grundwassers bendtigt, da sich der geplante
Energiepark in der Wasserschutzzone II der Wassergewinnungsanlage Weendespring befindet.
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Abb. 1: Lageiibersicht des Standortes der geplanten Photovoltaikanlage ,,Uhlenloch* (roter
Kreis). Der blaue Kreis markiert die Lage der Wassergewinnungsanlage Weende-
spring. Kartengrundlage: Digitale Topographische Karte Niedersachsen, 1:25.000.
Abstand der Gitterlinien 1 km.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen basieren auf aktuelle Ortsbegehungen sowie fritheren geolo-
gischen und hydrogeologischen Untersuchungen im niheren und weiteren Umfeld des aktuel-
len Planungsgebietes.
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2. Ortliche Situation und geplantes Vorhaben

Die Errichtung der ,,PV-Anlage Uhlenloch® ist in der Gemarkung Weende, Flur 8, Flurstiick
2/1 geplant. Die Flurstiicksgrof3e betrigt 34.023 m?. Das Flurstiick befindet sich im Eigentum
der Klosterkammer. Die Universitit Gottingen hat hierauf ein Erbbaurecht. Das Flurstiick wird
an drei Seiten von der Deppoldshéuser Strafle begrenzt. Der 6stliche Rand des Flurstiickes wird
von einem etwa 20 m breiten Geholzstreifen und einem nur selten wasserfithrenden, tief einge-
schnittenen Trockental, dem Uhlenloch, begrenzt. Im Osten iiberquert zudem eine Hochspan-
nungsleitung das Planungsgebiet. Unterhalb der Hochspannungsleitung werden keine PV-
Module aufgestellt.

Vorgesehen ist die Errichtung einer Photovoltaikanlage mit einer Gesamtleistung von 2,3 MWp
auf einer Flache von rund 3 ha. Bei der zur Aufstellung der PV-Anlage vorgesehenen Flache
handelt es sich um einen flachgriindigen, bisher landwirtschaftlich (Brache, Ackerland) genutz-
ten Standort.

Die Solarmodule sollen auf sog. Modultischen aufgestdndert werden, so dass darunter eine Be-
weidung stattfinden kann. Der Abstand der Modultische betragt um 4,5 m. Grof3ere Versiege-
lungen fiir Zufahrten sind nicht geplant. Der Standort ist bereits liber die von der Otto-Hahn-
StraBe nach Deppoldshausen fiihrende, asphaltierte Deppoldshduser Straf3e gut erreichbar. Le-
diglich im Bereich des Standortes fiir die Umspannanlage (Trafo) am siidlichen Rand der Pla-
nungsfliche wird eine hier bereits vorhandene Zufahrt zur bisherigen Ackerflache auf etwa
50 m Lénge erweitert und befestigt.

Unmittelbar westlich des Planungsgebietes befindet sich eine kleine Altdeponie mit der Be-
zeichnung ,,Altdeponie ndrdlich Otto-Hahn-Strale (Deponie-Nr. 38)“ (NIBIS-Standort-
nummer: 1520124038). Die vorliegende Altdeponieuntersuchung des fritheren Biiros des un-
terzeichnenden Sachverstindigen aus dem Jahr 1988 ergab keine Hinweise auf ein kritisches
Schadstoffpotential und wurde bereits aus dem Verdachtsflachenregister entlassen. Abbildung
2 zeigt eine Ubersicht iiber Projektplanfliche.

3. Geologische Standortsituation
3.1 Allgemeine Darstellung der geologischen Situation

Die geologische Standortsituation ist durch frithere Untersuchungen des unterzeichnenden
Sachverstidndigen in den Jahren 1988 und 1989 im Zusammenhang mit der Untersuchung von
benachbart zum Planungsgebiet gelegenen Altablagerungen sowie einer im Jahre 2009 erstell-
ten Studie zur den Randbedingungen einer mdglichen Bebauung des gesamten Bereiches nord-
lich der Otto-Hahn-Stralle bis zum Waldrand gut bekannt. Hinzu kommen Bohrdaten des sei-
nerzeitigen Niedersidchsischen Landesamtes fiir Bodenforschung (NLfB) aus dem Jahr 1963,
die im Rahmen einer grofB3flichigen Baugrunduntersuchung fiir die geplante ErschlieBung des
gesamte Uni-Nordbereiches erhoben wurden. Die Projektfliche wurde hierbei mit 4 Bohrungen
erkundet. Weitere 16 Bohrungen befinden sich im unmittelbar ndheren Umfeld. Im Jahr 1980
wurde zudem eine erste Gefdhrdungsbeurteilung der WGA Weendespring von Prof. Dr. D.
Meischner erstellt.
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Abb. 2: Ubersicht iiber die Projektplanfliche mit der geplanten Anordnung der PV-Anlagen.
Plandarstellung der Georg-August-Universitit Gottingen. Stand: 28.04.2025.

Der untersuchte Standort liegt auf der Ostlichen Grabenschulter des Leinetalgrabens, etwa
1,5 km von der Grabenrandstérung entfernt. Der Untergrund besteht nach der Geologischen
Karte (Abb. 3) iiberwiegend aus anstehendem Mittlerem Muschelkalk. Die quartire Uberde-
ckung ist hier nur geringmichtig ausgebildet. Sie besteht aus FlieBerden und Resten von
LoBlehm sowie umgelagerten Verwitterungsprodukten des anstehenden Muschelkalks. Nach
den Bohrergebnissen im NIBIS und den eigenen Bohrsondierungen aus der fritheren Altdepo-
nieuntersuchung betriigt die Michtigkeit der quartiren Uberdeckung zwischen 0,2 m und 0,5 m.
Der Untere Muschelkalk steht nach der aktuellen Geologischen Karte lediglich im Siidosten
des Planungsgebietes an. In diesem Bereich nimmt auch die quartire Uberdeckung bis auf etwa
1,2 m Michtigkeit zu.

Der Mittlere Muschelkalk weist eine schlechte Wasserwegsamkeit auf. Im tieferen Untergrund
folgen Unterer Muschelkalk sowie der Buntsandstein. Der Untere Muschelkalk stellt den
Hauptgrundwasserleiter dar und ist wasserwirtschaftlich fiir die WGA Weendespring von be-
sonderer Bedeutung. Die gesamte Schichtenfolge féllt flach nach Westen zum Leinetalgraben
hin ein (Abb. 4). Sie wird durch eine Reihe von Stérungen zerlegt, von denen auf der Geologi-
schen Karte, Blatt Gottingen (STILLE 1932') nur die groBeren dargestellt sind.

') STILLE, H. (1932): Erliuterungen zur Geologischen Karte von PreuBen und benachbarten Bundesstaaten;
Blatt Gottingen Nr. 2520 (=4425). - 40 S., 3 Abb., 1 Geol. Kte., 3. Aufl., Berlin.
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Abb. 3: Ausschnitt aus der Geologischen Karte mit Ergdnzungen. Die Grenzen des Planungs-
gebietes sind rot markiert. Quelle: NIBIS, Abrufdatum: 01.08.2025.
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Abb. 4: Geologischer Profilschnitt durch den Bereich nordlich des Planungsgebiet auf Hohe
der WGA Weendespring bis zum Leinetalgraben.
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Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber die im Geologischen Schnitt (Abb. 4) dargestellte Schich-
tenfolge sowie iiber ihre Petrographie, Gesamtmachtigkeit und ihr Wasserleitvermogen. Die
Basis des Mittleren Muschelkalks verlduft bei etwa 222,5 m+NN. Hieraus lésst sich die tatsédch-
lich im Planungsgebiet vorhandene maximale Machtigkeit des anstehenden Mittlere Muschel-
kalks auf rund 10 m abschétzen.

Tabelle 1: Schichtenfolge im Untersuchungsgebiet

Stratigraphische Bezeichnung iiberwiegende ungefihre Wasserleit-
Gesteinsarten Michtigkeit vermogen
[m]
Muschelkalk Mittlerer Mergelstein, davon6(1);)821 vor- | eerin
Muschelkalk Gipsstein germng
handen
Unterer . .
Muschelkalk Kalk- und Mergelstein 100 mittel - grof
Oberer N Ton-, Schluffstein, .
Buntsandstein Rot Gipsstein 130 geting
Solling-Folge Sand- und Tonstein 80 mittel - grof
Mittlerer
Buntsandstein Hardegsen-Folge fehlt 0 -
Detfurth-Folge Sand- und Tonstein 60 mittel

3.2 Hydrogeologische Situation

Der in den Kalksteinen ausgebildete Grundwasserleiter kann als typischer Kluft- und Karst-
grundwasserleiter angesehen werden. Das Grundwasser bewegt sich primér entlang von Kliif-
ten und horizontalen Schichtfugen, wobei die Fugen unterschiedlich stark ausgebildet sind und
nicht zwingend miteinander ein enges Netz bilden. Das im ndrdlichen Bereich des Planungsge-
bietes versickernde Niederschlagswasser staut sich auf dem gering wasserleitenden Mittleren
Muschelkalk und wird zunéchst tiberwiegend oberflichennah in siidliche Richtung abstromen.
Mit dem Erreichen des gut wasserwegsamen Unteren Muschelkalkes etwa ab der Hohenlinie
222,5 m+NN kommt es zur verstarkten Versickerung in den eigentlichen, wasserwirtschaftlich
bedeutsamen Grundwasserkorper.

Im ndheren Umfeld des Planungsgebietes befinden sich mehrere tiefere hydrogeologische Boh-
rungen wie folgt:

Bohrung 2067-B1 (BID: 4425HY0805): Bohrzeit1983/1984. Endteufe: -40 m unter Gelédnde.
Grundwasserstand am 07.09.1988: 169,03 m+NN

Bohrung 2067-B2 (BID: 4425HY0805): Bohrzeit1983/1984. Endteufe: -40 m unter Gelédnde.
Grundwasserstand am 07.09.1988: 174,93 m+NN

Bohrung 2067-B4 (BID: 4425HY0807): Bohrzeit1983/1984. Endteufe: -58 m unter Gelénde.
Grundwasserstand am 07.09.1988: 169,83 m+NN

Bohrung Br. 13 im Bereich der Billingshéuser Schlucht. Diese Messstelle wurde im Rahmen
der Untersuchung der ,,Altdeponien Billingshduser Schlucht* im Oktober 1987 bis -51 m unter
Geldnde abgeteuft.

Grundwasserstand am 07.09.1988: 177,21 m+NN
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Langfristige Messungen ergaben im Bereich der Grundwassermessstelle B 4 (rund 200 m siid-
westliche des Planungsgebietes gelegen) eine Grundwasserspiegellage zwischen 171 m+NN
und 178 m+NN. Fiir das Planungsgebiet des zu bewertenden PV-Standortes resultiert hieraus
ein Mindest-Grundwasserflurabstand zwischen 39 m am siidlichen Ende des Planungsgebietes
und 57 m am nordlichen Ende des Planungsgebietes. Der generelle Grundwasserabstrom ist
nach Nordwesten gerichtet. Die Lage der beschriebenen Grundwassermessstellen ist auf Abbil-
dung 5 mit dargestellt.

An der Ostrandstorung des Leinetalgrabens, die generell in nord-siidlicher Richtung verliuft,
aber von Querstorungen immer wieder versetzt wird, werden die Kalk- und Tonmergelsteine
des Muschelkalks gegen Tonsteine des Unteren Lias und Oberen bis Mittleren Keuper versetzt.
An diesen gering wasserwegsamen Gesteinen wird das von Osten zuflieBende Grundwasser
gestaut und zum Austritt im Weendespring gezwungen (vgl. Abb. 4.).

Frithere Untersuchungen unseres Biiros im Jahr 1990 ergaben fiir den Bereich der Deppolds-
hiuser Hochfldche eine mittlere Jahresniederschlagsmenge um 700 mm/a und eine durch-
schnittliche Jahresverdunstung um 460 mm/a. Da das gesamte Planungsgebiet ein Hanggefille
von etwa 10 % nach Siiden bis Stidosten aufweist, wird die Grundwasserneubildungsrate im
Bereich der geplanten PV-Anlage etwas geringer sein als die Differenz aus Niederschlag und
Verdunstung. Eine Grundwasserneubildungsrate von 200 - 240 mm/a ist nach diesen Daten als
wahrscheinlich anzunehmen. Dieser Wert passt gut zu den aktuellen Daten aus dem NIBIS. Fiir
den noérdlichen, oberen Bereich der Planungsfliche mit dem anstehenden Mittleren Muschel-
kalk wird eine Grundwasserneubildung von >50-100 mm/a im langjahrigen 30-jahrigen Mittel
(1990-2020) ausgewiesen. Fiir den siidlichen (unteren), Bereich mit dem anstehenden Unteren
Muschelkalk wird eine Grundwasserneubildung von >200-250 mm/a ausgewiesen (Abb. 5).

Die gesamte Projektflache befindet sich im Bereich der Trinkwasserschutzzone II der Wasser-
gewinnungsanlage Weendespring, Schutzgebietsnummer 03152012103 der Stadtwerke Géttin-
gen AG (Abb. 6).

Das Schutzpotential der den Grundwasserleiter bedeckenden Boden- und Gesteinsschichten
wird nach den Angaben im NIBIS als gering bewertet. Die Schutzfunktion geht nach den Daten
der Geologischen Karte sowie der vorliegenden Schichtenverzeichnisse der Bohrungen primér
auf die nur 0,2 m bis etwa 1,5 m michtige Bedeckung aus bindigen HangflieBerden und

LoBlehm sowie den tonigen Verwitterungsschichten (C-Horizont) des anstehenden Muschel-
kalkes zuriick (Abb. 7).
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Abb. 5: Grundwasserneubildungsrate/Jahr [mm] im 30-jdhrigen Mittel (1990-2020) im Be-
reich des Planungsgebietes (rote Linie) und Darstellung der Lage der im Umfeld zum
Planungsgebiet vorhandenen Grundwassermessstellen. Kartengrundlage: Quelle:
NIBIS, ergédnzt. Abrufdatum: 01.08.2025.
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Abb. 6: Grenzen des Wasserschutzgebietes Weendespring in Bezug zum Planungsgebiet (rot
markiert). Dunkelblaue Bereiche markieren die Wasserschutzzone II, hellblaue Berei-
che markieren die Wasserschutzzone III, die WGA Weendespring befindet sich in der
dargestellten Wasserschutzzone 1. Quelle: Umweltkarten Niedersachen, erginzt. Ab-
rufdatum: 01.08.2025.
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Abb. 7: Schutzpotential der den Grundwasserleiter bedeckenden Boden- und Gesteinsschich-
ten. Die rote Linie markiert das Planungsgebiet. Die blauen Pfeile zeigen die generelle
GrundwasserflieBrichtung an, links oben befindet sich die Wassergewinnungsanlage
Weendespring. Quelle: NIBIS, ergénzt. Abrufdatum: 01.08.2025.
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4. Bewertung des Bauvorhabens
4.1 Auswirkung auf die Grundwasserquantitit

Die vorgesehene grof3flachige Aufstellung von PV-Anlagen ldsst keine Verdnderung der
Grundwasserneubildungsrate erwarten. Zwar lduft das Niederschlagswasser nunmehr verstérkt
am unteren Plattenende ab und trifft somit nicht mehr flichig auf die Bodenoberflache. Das
anndhernd punktuelle Auftreffen des Niederschlagswassers auf die Bodenoberfldche fiihrt ins-
besondere bei geringen Niederschlagsmengen zu einer geringen Erhéhung der Grundwasser-
neubildungsrate, da hierdurch die Evapotranspiration iiber eine ansonsten bei landwirtschaftli-
cher Nutzung zu benetzende groBlere Bodenoberfliche reduziert wird. Bei stirkeren Nieder-
schldgen kann es hingegen zwischen den PV-Plattenreihen zu verstirktem oberflachlichem Ab-
fluss kommen, welcher jedoch mit dem Erreichen der nidchsten PV-Plattenreihe kompensiert
wird. Auf das gesamte Planungsgebiet bezogen erfolgt hierdurch somit keine Verdnderung der
Grundwasserneubildungsrate. Zwischen den einzelnen PV-Platten auf den Modultischen sollte
ein Abstand von 1-2 cm gelassen werden, so dass eine bessere Verteilung des Niederschlags-
wassers auch unter den Aufstinderungsbereichen erfolgt. Dies minimiert insbesondere in den
ersten Monaten nach der Anlageninbetriebnahme auch die mdgliche Bodenerosion.

Wihrend der Errichtung der Anlage sowie wihrend der ersten Betriebsmonate ist bei stidrkeren
Niederschlagsereignissen eine Zunahme der Bodenerosion nicht auszuschlieBen. Durch die
angestrebte dauerhafte Begriinung der Flachen wird die Bodenerosion durch Niederschldge und
Wind gegeniiber den bisherigen Ackerflachen jedoch deutlich reduziert.

Der erforderliche Bau einer Zuwegung bis zur Transformatorenstation sowie das Aufstellen
des Transformators fiihrt gleichfalls zu keiner Reduzierung der Grundwasserneubildungsrate
bezogen auf die Planungsgesamtfliche. Durch die intensive Verdichtung der Tragschicht der
Zuwegung, die jeweils Gefille zu den AuBlenseiten aufweist, wird anfallendes Niederschlags-
wasser an die Rénder der Zuwegung geleitet und kommt dort zur Versickerung.

Der am 6stlichen Rand des Planungsgebietes vorgesehene Kabelgraben verlduft etwa senkrecht
zum Hanggefille. Da die Kabel iiblicherweise in einem steinfreien Bettungssand verlegt wer-
den, geht von Rohr- und Kabelgréiben stets eine Drainagewirkung aus. Die Drainagewirkung
ist dabei primir abhiingig vom Gefille der Grabensohle und deren Tiefe. Ubliche Verlegetiefen
fiir Kabel betragen lediglich um 80 cm, so dass unter Beriicksichtigung der Bettungssandméch-
tigkeit eine Aushubtiefe um 1 m zu erwarten ist. Das Hanggefille betrdgt um 10 %, entspre-
chend 10 Hm auf 100 m Linge. Zur Vermeidung des Draineffektes der Kabeltrasse wird emp-
fohlen, in Abstinden von etwa 10 m den Bettungssand gegen Fliissigboden auf etwa 1 m Gra-
benlidnge zu ersetzen. Hierdurch werden praktisch wasserundurchlédssige Querriegel im Lei-
tungsgraben eingezogen. Damit wird das Abstromen von versickerndem Niederschlagswasser
im Bettungssand verhindert und die Grundwasserneubildungsrate bleibt auch im Bereich der
Kabeltrasse unverdndert. Anstelle von Fliissigboden kann auch steinfreier Losslehm eingebaut
werden. Dieser ist jedoch aufwéndiger im unmittelbaren Kabelbereich einzubauen und zu ver-
dichten als steinfreier Fliissigboden.
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4.2 Auswirkungen auf die Grundwasserqualitiit

Generell ist zu erwarten, dass bei Umstellung der Nutzungsart, d.h. dem Entfall der Ackerfldche
und die Schaffung eines extensiv bewirtschafteten Griinlandes, der potenzielle Néhrstoffein-
trag, insbesondere der Stickstoffeintrag in den Untergrund und iiber den Sickerwasserpfad auch
in das Grundwasser deutlich reduziert wird.

Beim Einsatz von Kalkschotter fiir die hydraulisch gebundenen Tragschichten der Wege ist
keine Anderung der chemischen Parameter des versickernden Niederschlagswassers zu erwar-
ten, da es sich um ortstypisches, hier natiirlich anstehendes Gestein handelt.

Ein Einbau von bitumindsem Asphaltfrasgut zur Wegebefestigung, wie es derzeit hdufig im
Umfeld von Goéttingen erfolgt, ist aufgrund der Lage innerhalb eines Wasserschutzgebietes
nicht zuldssig. Das im Wegebau verwendete Friasgut enthélt hochsiedende Kohlenwasserstoffe
und kann polycyclische aromatische Stoffe bis zu 10 mg/kg TS enthalten.

Durch das Befahren erfolgen eine weitere Zerkleinerung, OberflichenvergroBerung und Staub-
entwicklung. Durch die erfolgte OberflichenvergroBerung steigt auch die Mobilitét der pro-
dukttypisch enthaltenen Schadstoffe. Zudem sollte eine moglichst hochwertige Verwertung er-
folgen. Dies wire mit einem Einsatz im Asphaltmischwerk und der Wiederverwendung im
StraBenbau gegeben, nicht jedoch als Schotterersatz auf Feldwegen.

Durch Maschinendefekte, vorsatzliche Beschadigungen, Kraftstoffdiebstahl oder Kfz-Unfille
oder Unfillen bei Wartungsarbeiten mit Kraneinsatz kann eine Gefédhrdung des Grundwassers
durch Benzin/Diesel sowie Hydraulikol nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Insbeson-
dere wihrend der Bauphase besteht aufgrund des Maschinen- und Fahrzeugeinsatzes ein ge-
geniiber der spiteren Betriebsphase erhohtes Gefahrdungspotential. Daher sollte das Baucamp
auBBerhalb der Wasserschutzgebietszone II errichtet werden. Hier sind zum Feierabend auch alle
mit Kraftstoff betriebenen Baumaschinen abzustellen. Die Betankung der Baumaschinen sollte
ebenfalls ausschlieBlich auf einen gesicherten Bereich innerhalb des Baucamps erfolgen. Die
zum Einsatz kommenden Baumaschinen sollten fiir den Einsatz mit Biohydraulikol ausgeriistet
sein.

Die Gefdhrdung des Grundwassers durch Schadstoffeintrage wéhrend der spéteren Betriebs-
phase diirfte sich hingegen auf dem gleichen Niveau bewegen wie durch die Nutzung landwirt-
schaftlicher Maschinen bei der Bearbeitung der Ackerfliche. Gegen die Verwendung von ver-
zinkten Stahlteilen, z.B. fiir die Modultische oder Modultischpfosten, bestehen keine Bedenken,
da der Einbau weit oberhalb (mehr als 35 m) der geséttigten Bodenzone und des zu erwartenden
maximalen Grundwasserschwankungsbereiches erfolgt. Die Rammpfosten kommen zudem im
gesamten Planungsgebiet ausschlieBlich mit kalkhaltigem, schwach alkalischem Boden in Kon-
takt. Dies beglinstigt die Ausbildung einer Schutzschicht auf der Zinkoberfldche, so dass die
Materialbesténdigkeit deutlich erhoht wird.



Dr. Hartmann Sachverstindigen GmbH - Gottingen

Gutachterliche Stellungnahme vom 12.09.2025 zur hydrogeologischen Situation
im Bereich der gepl. PV-Anlage Uhlenloch - Georg-August-Universitit Gottingen Seite 14 von 16 Seiten

In der nordlichen Hilfte des Planungsgebietes wird ein potenzieller Eintrag von Mineral6l tiber
den Sickerwasserpfad in das in rund 50 m unter Geldnde anstehende Grundwasser des Haupt-
grundwasserleiters (mu) zusdtzlich wesentlich erschwert durch die flichige Bedeckung des
wasserwirtschaftlich fiir die WGA Weendespring bedeutenden Grundwasserhorizontes durch
die schlecht wasserwegsamen Schichten des Mittleren Muschelkalkes (mm).

Bei dem Trafo handelt es sich um einen GieBharztrafo (Feststofftrafo), d.h. er enthilt keine
Kiihl- und Isolierfliissigkeiten. Der Trafo steht zudem in einem eigenen Gehduse. Dies bewirkt,
dass im beginnenden Brandfall auftretende Brandgase automatisch rasch detektiert werden kon-
nen und zur automatischen Abschaltung fiihren. Zudem gelten derartige Anlagen als selbstver-
16schend, durch die Behinderung des Zutritts von Sauerstoff im Schadensfall. Da von dieser
Art von Anlagen keine Gefdhrdung durch Austreten von umweltrelevanten Schadstoffen aus-
geht und auch kein Loschwasser zu erwarten ist, finden sie auch auf Off-Shore-Anlagen Ver-
wendung.

4.3  Bewertung der verschiedenen Aufstellungstechniken von PV-Anlagen

Die tibliche Aufstellungsform von flichenhaften PV-Anlagen ist das Aufstindern der Modul-
tische mittels in den Boden gerammten oder gebohrten Stahlpfosten. Diese bieten den Vorteil,
dass eine minimale Auflockerung des Untergrundes erfolgt, die auf den eigentlichen Bereich
um den Rammpfosten herum bzw. auf das Bohrloch, in dem der Pfosten versenkt wird, be-
schréankt ist. Die beim Einbringen der Pfosten auftretenden Vibrationen haben keine Auswir-
kung auf die ab etwa 40 m unter Gelénde anstehende geséttigte Bodenzone.

Alternativ kommen, insbesondere auf nicht endfertig abgedeckten Altdeponiefldchen mit ei-
ner Michtigkeit der Rekultivierungsschicht von weniger als 1,2 m, Schotterwannen oder auch
Einzel- oder Streifenfundamente zum Einsatz, in welche die Stahlpfosten der Modultische
eingesetzt werden.

Einzel- und Streifenfundamente sind gegeniiber der Verwendung von Bohr- oder Rammpfosten
durch den hohen Ressourcenverbrauch (Sand, Kies, Zement) und dem damit einhergehenden
CO,-Output aufgrund der negativen Okobilanz nur in Sonderfillen wie bei kritischen Windlas-
ten z.B. infolge wechselnder Windrichtungen gerechtfertigt.

Im vorliegenden Fall muss aufgrund der Héangigkeit des Geldndes zudem sichergestellt sein,
dass die Fundamente dauerhaft mit dem tragfahigen Untergrund verbunden bleiben. Ein einfa-
ches Auflegen von Fundamentbalken auf die Geldndeoberflache ist nicht ausreichend. Fiir jedes
Fundament miisste daher eine kleine Baugrube bis in den anstehenden Muschelkalk ausgehoben
werden. Ein derartiger Eingriff in die Bodenoberfldche innerhalb einer Wasserschutzzone II
kommt der Errichtung eines Bauwerkes gleich und ist abzulehnen, da hierdurch eine zusétzliche
Auflockerung der im vorliegenden Fall ohnehin nur geringméchtigen Bodenschutzschicht er-
folgt. Diese liberwiegend zwischen 0,2 m und 0,5 m méchtige Bodenschicht stellt die eigentli-
che Filterschicht fiir das Grundwasser dar.
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In dieser Filterschicht werden die iiber die Niederschldge aus der Atmosphére ausgewaschenen
Luftschadstoffe zuriickgehalten und auch teilweise abgebaut (wie z.B. Stickstoff). Wegen ihrer
entscheidenden Wichtigkeit im Wasserkreislauf, kommt der Erhaltung der Bodenschutzschicht
eine hohe Prioritit zu.

Bei einem spéteren Riickbau der PV-Anlage sollten die in den Untergrund gebohrten oder ge-
rammten Pfostenlocher dauerhaft mit einem dem anstehenden Oberboden hinsichtlich der
Durchléssigkeit gleich- oder hoherwertigem Material verschlossen werden. Dies gilt auch fiir
die Pfostenlocher der Umzéunung des Anlagenbereiches. Empfohlen wird hier die Verdim-
mung mit Bentonit, welcher in Pellets oder Stangen einfach in das Loch eingebracht werden
kann. Nach dem Einbringen in das Bohr- oder Pfostenloch quillt der Bentonit durch das zusit-
zende Niederschlagswasser auf und gewéhrleistet eine dauerhafte Abdichtung des Loches.

5. Zusammenfassende Bewertung

Die Georg-August-Universitit Gottingen plant unweit nordlich des Nordcampus den Bau einer
Photovoltaikanlage mit 2,3 MWp Leistung. Der Standort dieser PV-Anlage befindet sich im
Einzugsbereich der Wassergewinnungsanlage Weendespring in deren Grundwasserschutzzone
II. Hauptgrundwasserleiter sind die Kalksteine des Unteren Muschelkalks, die auf 2/3 der Pla-
nungsfldche von bis zu 10 m michtigem schlecht wasserleitendem Mittlerem Muschelkalk und
einer geringméchtigen bindigen, quartdren Bedeckung iiberlagert werden. Im siidlichen Bereich
des Planungsgebietes (auf etwa 1/3 der Gesamtfliche) fehlt die Uberdeckung des Mittleren
Muschelkalkes, dafiir nimmt hier die bindige quartire Bedeckung bis auf 1,2 m Méchtigkeit zu.

Die aufgestinderte PV-Anlage wird den Wasserhaushalt nicht nachteilig beeinflussen. Zwar
erfolgt unterhalb der PV-Platten eine verringerte Versickerung von Niederschlagswasser, dafiir
erfolgt ein verstirkter linearer Abfluss liber den unteren Rand der PV-Platten. Dieser punktuelle
bzw. lineare Eintrag des Niederschlagswassers in den Boden begiinstigt die Versickerung, da
bei hoheren abflieBenden Niederschlagsmengen die Verdunstung im Verhéltnis zur Nieder-
schlagsmenge weniger stark ausfillt als bei niedrigen Niederschlagsmengen. Zusétzlich wird
empfohlen, dass die einzelnen PV-Modulplatten auf den Modultischen einen Abstand von 1-2
cm zueinander aufweisen, so dass die Niederschldge nicht ausschlieBlich am unteren Platten-
rand abtropfen miissen. Der Draineffekt der Kabeltrasse kann durch den Einbau von praktisch
wasserundurchlédssigen Querriegeln unterbunden werden.

Die Aufstinderung sollte zu einem moglichst geringen Eingriff in den Untergrund fiihren. Ins-
besondere zusétzliche Auflockerungen wie die Herstellung von Fundamentgruben sind zu ver-
meiden. Pfostenldcher sind nach einem spéteren Riickbau mit Betonit oder vergleichbarem Ma-
terial zu verfiillen.
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Zusammengefasst ist bei einer mittleren Lebensdauer derartiger PV-Anlagen von rund 20 Jah-
ren eine Aufstinderung zu wihlen, deren Ressourcenverbrauch und Eingriff in die Boden-
schutzschicht in einem angemessenen Verhiltnis zur Lebensdauer der Anlage steht. Bei der
Auswabhl eines geeigneten Systems der Aufstinderung ist zudem die Pflege der Oberfliche zu
beriicksichtigen. Die Beweidung mit Schafen oder Ziegen ist nur moglich, wenn die Sténder-
werke eine ausreichende Hohe aufweisen und die Tiere unter ihnen weiden kénnen.

Beim Einbau von Kalkschottern in der zu schaffenden teilversiegelten Zufahrt wird es zu keiner
Anderung der chemischen Zusammensetzung des Sickerwassers kommen, da dieses Material
in der Zusammensetzung dem natiirlichen Untergrund entspricht. Die Verwendung von As-
phaltfrasgut als Wegebaumaterial innerhalb des Wasserschutzgebietes ist nicht zuléssig. Eine
Beeinflussung des Grundwassers durch Zinkeintrdge von verzinkten Stahlbauteilen iiber den
Sickerwasserpfad kann ausgeschlossen werden. Der schwach basische, kalkreiche Boden be-
giinstigt die Ausbildung einer Schutzschicht auf den Stahlbauteilen, so dass die Zinkfreisetzung
deutlich reduziert wird. Zudem erfolgt der Einbau von verzinkten Bauteilen weit oberhalb
(mehr als 35 m) der gesittigten Bodenzone.

Durch Unfille z.B. von LKW oder Krananlagen besonders wihrend der Bauphasen kann auf
den Zuwegungen eine Freisetzung von Benzin/Diesel sowie Hydraulikdl nicht mit Sicherheit
ausgeschlossen werden. Der Einsatz von Bio6l insbesondere bei Hydraulikanlagen sollte in den
Ausschreibungen beriicksichtigt werden.

Ferner sollte im Vorfeld der Baumallnahmen ein detaillierter Malnahmenplan erarbeitet wer-
den, wie bei einem derartigen Unfall vorzugehen ist (unverziigliches Ausheben des verunrei-
nigten Bodenmateriales, Festlegung, wohin der Aushub bis zum Abtransport verbracht wird,
z.B. Lagerung auf Folie oder in bereitstehende Leercontainer etc.). Dies gilt auch fiir Schiden
mit Biodlen (Biodiesel oder Biohydraulikdl). Auch hierbei handelt es sich um wassergeféahr-
dende Stoffe!

Gottingen, 12. September 2025

Dr. Hartmann

Dipl.-Geologe

Anerk. Sachverstandiger gem.
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