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Larmkartierung nach EG-Umgebungslarmrichtlinie

1 Aufgabenstellung

Nach der ,Richtlinie Uber die Bewertung und Bek&dmpfung von Umgebungslarm
2002/49/EG" (ULR) /1/ ist die Belastung durch Umgebungslarm anhand einer
Larmkartierung fur Ballungsrdume sowie fur Hauptlarmquellen auf3erhalb von Bal-
lungsraumen zu ermitteln.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Larmkartierung, sind bis zum 17.07.2013 Ak-
tionsplane unter Beteiligung der Offentlichkeit mit dem Ziel zu erstellen, den Um-
gebungslarm soweit erforderlich zu verhindern und zu verringern. Weiterhin dient
die Kartierung des Umgebungslarms der Information der Offentlichkeit und zur Be-
richterstattung an die EU.

Die Stadt Gottingen ist kreisangehorige Stadt des Landkreises Gottingen in Nie-
dersachsen. Die Stadt gehort mit rd. 121.000 Einwohnern zu den Ballungsraumen
der 2. Stufe der ULR /1/ (> 100.000 Einwohnern) in Niedersachsen. Sie ist die
funftgroRte Stadt in Niedersachsen. Das Stadtgebiet umfasst eine Flache von
knapp 117 gkm. Daraus ergibt sich eine Bevdlkerungsdichte von rd. 1.036 Ein-
wohnern je gkm. Das Stadtgebiet ist in 18 Stadtbezirke und 9 Ortschaften einge-
teilt.

Durch den Ballungsraum Goéttingen fihren mehrere Hauptverkehrsstral3en mit
mehr als 3 Mio. Kfz pro Jahr (DTV von rd. 8.200). Dazu geho6ren u.a.

e im Westen die BAB A 7 Hannover — Kassel,
e die Bundesstrale B 3 und
e die BundesstralRe B 27.

DarlUber hinaus werden weitere wichtige VerkehrsstralRen des Goéttinger Stral3en-
netzes bis zu einem DTV von unter 1.000 in der Kartierung bertcksichtigt (s. An-
lage 1), um zum einen Licken im Stral3ennetz zu schlieRen und andererseits die
Aktionsplanung auf ein moglichst umfassendes Stral3ennetz aufbauen zu kénnen.

Die Zielsetzung bei der Larmkartierung der Stadt Géttingen besteht in der Bereit-
stellung von strategischen Larmkarten nach MalRgabe der Anforderungen der Ver-
ordnung Uber die Larmkartierung - 34. BImSchV /2/ — in Verbindung mit 88 47 a-f
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BImSchG /3/ und der Richtlinie 2002/49/EG (ULR) /1/ fr den getrennt darzustel-
lenden StrafRenverkehrslarm sowie den Industrie- und Gewerbelarm.

Fur die relevanten Stral3en sowie Industrie- und Gewerbeanlagen wurden folgen-
de Leistungen durchgefihrt:

e Erstellung von Larmkarten nach Umgebungslarmrichtlinie (Ermittlung und Dar-
stellung der Schallemissionen und der Schallimmissionen)

e Ermittlung der Belastetenzahlen nach Umgebungslarmrichtlinie (Anzahl Men-
schen, Wohnungen, Schulen, Krankenhauser und Kindertagesstatten, die be-
stimmten Immissionswerten ausgesetzt sind).

Die Haupteisenbahnstrecken der Deutschen Bahn AG innerhalb des Goéttingener
Ballungsraumes werden vom Eisenbahnbundesamt (EBA) kartiert. Die Karten
werden unter http://laermkartierung.eisenbahn-bundesamt.de/ bereitgestellt. Die
Larmkarten des EBA fir die 2. Stufe werden voraussichtlich erst Ende 2013 vor-
liegen (Infobrief 2 des Landesamts fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rau-
me des Landes Schleswig-Holstein, 01. Mé&rz 2012).
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2 Arbeitsgrundlagen

Folgende Grundlagendaten fur den Aufbau eines digitalen Stadtmodells, das als
Grundlage fur die Berechnung der Larmemissionen dient, wurden von der Stadt
Gottingen zur Verfligung gestellt:

e Gebaudegrundrisse

e Gebaudehohen

e Gebdaudescharfe Einwohnerdaten
e Gebaudenutzung

e Gelandemodell

e StralRen (Lage, DTV, Lkw-Anteil), Fahrbahnbreite, zulassige Hochstge-
schwindigkeit

e Industrie- und Gewerbeflachen (IVU-Anlagen gemafd Anhang | der Richtli-
nie 96/61/EG des Rates vom 24. September /7/)

e Daten zur La&rmemission der IVU-Anlagen bzw. LA&rmimmission an den be-
nachbarten Wohngebauden

e Schallschutzbauwerke (Larmschutzwande und —waélle).
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3 Berechnungsansatze

Samtliche Berechnungen wurden mit dem Programm IMMI der Firma Woélfel Mef3-
systeme - Software GmbH + Co. KG gemald den Anforderungen der Richtlinie
2002/49/EG (ULR) /1/ durchgeftnhrt.

Die als Ergebnis dieser Untersuchung dargestellten Larmindizes Lpgn (Mittelungs-
zeitraum Uber 24 h mit unterschiedlicher Gewichtung der Zeitraume Day [Tag
6:00-18:00 Uhr (+0 dB(A)] / Evening [Abend 18:00-22:00 Uhr (+5 dB(A)] / Night
[Nacht 22:00-6:00 Uhr (+10 dB(A)]) sowie Lyight Sind A-bewertete aquivalente
Dauerschallpegel in Dezibel gemaR DIN 45641 (Juni 1990).

Fur die Untersuchung wurden die vorgegebenen Berechnungsmethoden VBUS /4/
fur den StralRenverkehrslarm und VBUI /5/ fur den Industrie- und Gewerbelarm
genutzt. Diese Berechnungsmethoden und die daraus erfolgenden Ergebnisse
sind fur die Larmkartierung nach Umgebungslarmrichtlinie (ULR /1/) zu verwen-
den.

Bertcksichtigung bei allen Berechnungen findet ein fir die entsprechende
Larmemission ausschlaggebendes und hinsichtlich der Wetterbedingungen durch-
schnittliches Jahr. Die Immissionen sind fir ein 10 mal 10 Meter Raster in einer
Hohe von 4 m ermittelt worden. Die Flache, die ein Rasterpunkt reprasentiert, um-
fasst somit 100 Quadratmeter.

3.1 Stral3en

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fur die Stra3en erfolgen nach der ,Vor-
laufigen Berechnungsmethode flr den Umgebungslarm an StralRen“ (VBUS) /4/.

Die Angaben zu den Verkehrsbelastungen sind entsprechend den Anforderungen
der ULR /1/ von der Stadt Géttingen und vom Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim
geliefert worden, d.h. die Verkehrsstarken sind in Kfz pro Tag sowie der Lkw-Anteil
fur Fahrzeuge > 3,5 Tonnen zur Verfliigung gestellt worden. Teilweise wurden die
Angaben weiter differenziert fur die Tageszeitraume Tag (12 h) / Abend (4 h) /
Nacht (8 h) angegeben.
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Der StralRenverkehrslarm wurde fir das gesamte durch die Stadt Gottingen zur
Verfuigung gestellte digitale Stral3ennetz kartiert. Damit sind nicht nur die nach
ULR /1/ gefordert Hauptverkehrsstra3en mit mehr als 3 Mio. Fahrzeugen pro Jahr,
sondern auch alle weiteren im Gesamtstral3ennetz relevanten Stral3en bis zu einer
durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke von bis zu 1.000 Fahrzeugen kartiert
worden und gehen so in die strategische Larmkarte von Gottingen mit ein.

Die fur die Berechnungen zur Verfligung gestellten Verkehrszahlen stammen aus
den Jahren 2010 und 2011.

3.2 Industrie und Gewerbe

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fur die Industrie- und Gewerbeflachen
erfolgen nach der ,Vorlaufigen Berechnungsmethode flr den Umgebungslarm
durch Industrie- und Gewerbe“ (VBUI) /5/.

Es wurden Larmkarten fur Lpen und Lyigne €ntsprechend den Anforderungen der
ULR /1/ fur Ballungsraume in einem Rasterabstand von 10 m und einer Immissi-
onshohe von 4 m Uber Gelande fir die relevanten Industrie- und Gewerbeflachen
(IVU-Anlagen) in Géttingen berechnet. Welche gewerbliche Anlage eine IVU-
Anlage darstellt, wird durch die Richtlinie 2008/1/EG des Européaischen Parla-
ments und des Rates vom 15. Januar 2008 Uber die integrierte Vermeidung und
Verminderung der Umweltverschmutzung geregelt.

3.3 Belastetenzahlen

Die Berechnungen der Beurteilungspegel an Gebauden flr die schalltechnisch re-
levanten Larmarten erfolgen nach der ,Vorlaufigen Berechnungsmethode zur Er-
mittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm*“ (VBEB) /6/. Die belasteten
Einwohner sind in den einzelnen Pegelbereichen gemald den Anforderungen der
ULR /1/ ermittelt worden. Von der Stadt Gottingen wurden die gemeldeten Ein-
wohner je Gebaude mit dem Stand Méarz 2012 zur Verfligung gestellt. Hieraus
wurde dem Untersuchungsgebiet im Bestand eine Einwohnerzahl von 127.580
zugewiesen.
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4 Eingangsdaten

Das Gebiet der Stadt Gottingen wurde fur die LA&rmberechnungen mit allen rele-
vanten Eingangsparametern in einem 3-dimensionalen Gelandemodell digital er-
fasst. Die vorhandenen Baukorper sowie die zu kartierenden Stral3en sowie In-
dustrie- und Gewerbeflachen wurden in Lage und Hohe in das Modell aufgenom-
men.

Zusatzlich wurden auch aul3erhalb der Stadtgrenze befindliche Geb&ude und
Stral3en im Modell erfasst, sofern davon auszugehen war, dass diese einen rele-
vanten schalltechnischen Einfluss auf das zu untersuchende Stadtgebiet haben.

4.1 Gebaude

Die Gebaude wurden gemalf den Arbeitsgrundlagen (vgl. Kapitel 2) von der Stadt
Gottingen in einem Shape zur Verfugung gestellt. In der Gesamtheit sind 53.664
Gebaude in das Berechnungsmodell eingegangen. Es wurden zudem Gebaude
aul3erhalb des Stadtgebiets aufgenommen, die Einfluss auf die Schallausbreitung
am Rande des Stadtgebietes haben kdnnen.

Die Fassaden der Gebaude wurden als reflektierend mit einem Absorptionsverlust
von 1 dB(A) in den Berechnungen berticksichtigt. Den Gebauden in Goéttingen sind
zudem Nutzungen zugeordnet, so dass die erforderlichen Auswertungen fir
Wohngeb&ude, Schulen und Krankenh&user vorgenommen werden konnten.

4.2 Stral3en

Die fur die Berechnung notwendigen Angaben zu dem zu kartierenden Stral3en-
netz wurden von der Stadt Goéttingen bereit gestellt. Sie sind mit den folgenden
Parametern in das Modell eingegangen:

e Verkehrsstarke (DTV)
e Lkw-Anteil (> 3,5 Tonnen)
¢ Regelquerschnitt

e Zulassige Hochstgeschwindigkeiten
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e StralRenkategorie
e StralRenoberflache sowie
e Langsneigung.

Im Lageplan (vgl. Anlage 1) sind die Lage der Hauptverkehrsstra3en (> 3 Millionen
Kfz/Jahr) sowie die Stral3en des gesamten kartierten Stral3ennetzes abgebildet.

4.3 Industrie- und Gewerbeflachen

Erfasst wurden gemaf ULR /1/ alle Industrie- und Gewerbegebiete, einschliel3lich
der Anlagen, die der ,Richtlinie 2008/1/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 15. Januar 2008 Uber die integrierte Vermeidung und Verminderung
der Umweltverschmutzung“ (IVU-Richtlinie) /7/ unterliegen. Die Starke der dabei
von den Flachen ausgehenden Emissionen, wie auch die Beurteilungspegel, wur-
den von der Stadt Gottingen zur Verfliigung gestellt.

Die Emissionshohe der Gewerbe- und Industrieflachen ist in 3 m berticksichtigt
worden. Diese Emissionshdhe stellt einen pauschalen Kompromiss aus larmrele-
vantem Verkehr sowie sonstigen in Bodennéhe vorkommenden Larmemissionen
und larmrelevanter Emittenten auf den Geb&udedachern dar.

Die Lage der fur den Ballungsraum Gottingen relevanten IVU-Anlagen ist in Anla-
ge 4 dargestellt.

4.4 Schallschutzeinrichtungen

Die Schallschutzeinrichtungen (Schallschutzwénde und -wélle) wurden nach den
von der der Stadt Gottingen zur Verfigung gestellten Daten modelliert. Dabei wur-
den den Schallschutzeinrichtungen eigenschaftsspezifische Absorptionswerte zu-
geordnet:

e Hochabsorbierende Wande (Absorptionsverlust 8 dB)
e Absorbierende Wande (Absorptionsverlust 4 dB)

e Wande mit gering strukturierten Oberflachen (Absorptionsverlust 1 dB)

LARMKONTOR GmbH LK-2011.254 Seite 10
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e Wande mit schallharter (strukturloser) Oberflache (Absorptionsverlust O dB)
z.B. Wand aus transparentem Kunststoff

o Walle (Erdwall) (keine Reflexion)

Alle in der Géttingen erfassten Schallschutzwénde und -waélle wurden mit ihrer je-
weils eigenen relativen Objekthtéhe in das Rechenmodell eingearbeitet und sind
bei der Schallausbreitungsberechnung berticksichtigt worden.
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5 Ergebnisse - Larmkarten und Belastetenzahlen

Die Ergebnisse werden gemafd ULR /1/ fur die Beurteilungszeitraume DEN (Mitte-
lungszeitraum tber 24 h mit unterschiedlicher Gewichtung der Zeitrdume Day [Tag
6:00-18:00 Uhr (+0 dB(A)] / Evening [Abend 18:00-22:00 Uhr (+5 dB(A)] / Night
[Nacht 22:00-6:00 Uhr (+10 dB(A)]) und Night [Nacht] dargestellt.

Es wurden Larmkarten fir das kartierte StraRennetz nach der 34. BImSchV /2/ mit
den Farben nach DIN 18005 Teil 2 (Ausgabe September 1991) erstellt:

e Anlage 2a
Strategische Larmkarte Hauptverkehrsstral3ennetz Lpgy

e Anlage 2b
Strategische Larmkarte Hauptverkehrsstra3ennetz Lyight

e Anlage 3a
Strategische Larmkarte erweitertes StralRennetz (Gesamtstral3ennetz) Lpen

e Anlage 3b
Strategische Larmkarte erweitertes Straf3ennetz (Gesamtstraf3ennetz) Lyignt

Die Larmkartierung gibt neben der kartographischen Darstellung der verlarmten
Bereiche auch Auskunft Gber die Zahl der Larmbetroffenen. Mit der Vorlaufigen
Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm
(VBEB) /6/ kdnnen die Zahl der larmbelasteten Menschen sowie die larmbelaste-
ten Flachen und die Zahl der larmbelasteten Wohnungen, Schulen und Kranken-
hauser abgeschatzt werden, die nach der 34. BImSchV /2/ in den Larmkarten an-
zugeben sind. Nach 8 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 3 der 34. BImSchV /2/ erfolgt die Anga-
be Uber die geschétzte Zahl der Menschen, die in Gebieten wohnen, die innerhalb
der Isophonen-Bander nach § 4 Abs. 4 Satz 1 der 34. BImSchV /2/ liegen, fur Lpen
und Lnight getrennt in tabellarischer Form. Die Belastetenzahlen wurden auf die
Hunderterstelle gerundet. Weiterhin sind tabellarische Angaben tber larmbelaste-
te Flachen sowie Uber die geschatzte Zahl der Wohnungen (auf die Hunderterstel-
le gerundet), Schulen und Krankenh&user fir den Lpgy anzugeben. Die Ergebnis-
se der Berechnungen zeigen Tabelle 1 und Tabelle 2.
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Tabelle 1: Geschéatzte Zahl der von Larm an Hauptverkehrsstral3en (> 3 Mio. Kfz
pro Jahr) in Géttingen belasteten Menschen, Flachen, Wohnungen,

Schulen und Krankenh&user

Geschatzte Zahl der von Larm am HauptverkehrsstraRennetz in Gottingen
belasteten Menschen

Belastete Menschen

Belastete Menschen

Lben LNight
[dB(A)] [dB(A)]

Uber 55 bis 60 5.000 Uber 50 bis 55 3.600
Uber 60 bis 65 3.300 Uber 55 bis 60 3.000
Uber 65 bis 70 3.100 Uber 60 bis 65 1.100
Uber 70 bis 75 1.100 Uber 65 bis 70 100
uber 75 100 Uber 70 0
Summe 12.600 Summe 7.800

Geschatzte Zahl der von Larm am Hauptverkehrsstralennetz in Gottingen belas-
teten Flachen und Wohnungen

[ dlg)(EK)] F[Il?;rzl]e Wohnungen Schulen* f]r;g(:rrl
> 55 dB(A) Loen 21,8 6.300 24 7
> 65 dB(A) Loen 6,3 2.100 6 0
> 75 dB(A) Lpen 1,4 0 0 0

* Anzahl der belasteten Einzelgebaude

Tabelle 2: Geschéatzte Zahl der von Larm am Gesamtstral3ennetz in Goéttingen be-
lasteten Menschen, Flachen, Wohnungen, Schulen und Krankenh&auser

Geschatzte Zahl der von Larm am GesamtstraBennetz in Gottingen belasteten

Menschen
Belastete Menschen Belastete Menschen
Loen I—Night
[dB(A)] [dB(A)]
Uber 55 bis 60 12.600 uber 50 bis 55 7.600
Uber 60 bis 65 7.100 uber 55 bis 60 3.900
Uber 65 bis 70 4.000 Uber 60 bis 65 1.500
uber 70 bis 75 1.600 uber 65 bis 70 100
uber 75 100 uber 70 0
Summe 25.400 Summe 13.100

Geschatzte Zahl der von Larm am GesamtstraBennetz in Gottingen belasteten
Flachen und Wohnungen

[ dlg)(EX)] F[Ilfrzg]e Wohnungen Schulen* ‘?\r‘;?sk:rz
> 55 dB(A) Lpen 27,5 12.700 32 11
> 65 dB(A) Lpen 7,8 2.800 6 0
> 75 dB(A) LDEN 1,4 0 0 0
* Anzahl der belasteten Einzelgebaude
LARMKONTOR GmbH LK-2011.254 Seite 13
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Eine entsprechende Darstellung der Larmkarten erfolgt fur den Industrie und Ge-
werbelarm:

Stadt Gottingen
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¢ Anlage 5a
Strategische Larmkarte Industrie + Gewerbe Lpen

e Anlage 5b
Strategische Larmkarte Industrie + Gewerbe Lnignt

Tabelle 3: Geschéatzte Zahl der von Industrie- und Gewerbelarm (IVU-Anlagen) in
Gottingen belasteten Menschen, Flachen, Wohnungen, Schulen und
Krankenhauser

Geschatzte Zahl der von Industrie- und Gewerbelarm in Gottingen belasteten
Menschen

Belastete Menschen Belastete Menschen
Loen LNight
[dB(A)] [dB(A)]
uber 55 bis 60 100 Uber 50 bis 55 0
Uber 60 bis 65 0 Uber 55 bis 60 0
Uber 65 bis 70 0 Uber 60 bis 65 0
uber 70 bis 75 0 uber 65 bis 70 0
uber 75 0 uber 70 0
Summe 100 Summe 0

Geschatzte Zahl der von Industrie- und Gewerbeldarm in Géttingen belasteten Fla-
chen und Wohnungen, Schulen und Krankenhauser

Lpen Flache * Kranken-
[dB(A)] [km?] Wohnungen Schulen hauser

> 55 dB(A) Lpen 0,4 100 0 0

> 65 dB(A) Lpen 0,2 0 0 0

> 75 dB(A) Lpen 0 0 0 0
* Anzahl der belasteten Einzelgebaude
Hamburg, den 25. Juni 2012
i. V. Mirco Bachmeier i.A. Oliver Rieck
LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR GmbH
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6 Anlagen

Anlage 1:

Anlage 2a:

Anlage 2b:

Anlage 3a:

Anlage 3b:

Anlage 4:

Anlage 5a:

Anlage 5b:

Lageplan StraRennetz

Strategische Larmkarte Hauptverkehrsstral3ennetz Lpgy /
Schallimmissionsplan Lpgn 2012

Strategische Larmkarte Hauptverkehrsstraf3ennetz Lyignt /
Schallimmissionsplan Lyignt 2012

Strategische Larmkarte erweitertes Stral3ennetz
(Gesamtstralennetz) / Schallimmissionsplan Lpgy 2012

Strategische Larmkarte erweitertes Stral3ennetz
(GesamtstrafRennetz) Ligh: / Schallimmissionsplan Lyign: 2012

Darstellung der Industrie- und Gewerbeflachen

Strategische Larmkarte Industrie + Gewerbe/
Schallimmissionsplan Lpgn 2012

Strategische Larmkarte Industrie + Gewerbe/
Schallimmissionsplan Lyignt 2012
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