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1 Einleitung

Mit der EU-Luftqualitatsrahmenrichtlinie EG-RL 96/62' und deren Tochter-
richtlinien werden Luftqualitdtsziele zur Vermeidung bzw. Verringerung
schédlicher Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt in
allen Mitgliedstaaten der EU festgelegt.

Durch Novellierung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) und
der 22. Verordnung zur Durchfithrung des BImSchG wurden diese Richt-
linien in nationales Recht umgesetzt.

Danach ist die Hohe der Belastung auch fiir das Gebiet des Landes Nieder-
sachsen regelméfig durch Messungen und Modellrechnungen zu ermitteln
und zu beurteilen.

Bei Uberschreitung der in den Tochterrichtlinien vorgegebenen Grenzwerte
fordert die EU die Erarbeitung und Umsetzung von langfristigen, verur-
sacherbezogenen Mallnahmen zur nachhaltigen Verbesserung der Luftqualitét
im Rahmen eines Luftreinhalteplanes. Fiir diese MaBnahmenplanungen ist in
Niedersachsen seit 2007 die jeweilige Kommune zustandig.

Das Staatliche Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim - Zentrale Unterstiitzungs-
stelle Luftreinhaltung und Gefahrstoffe ist zustiandig fiir die entsprechende
Untersuchung und Berechnung der Immissionsbelastung.

Luftreinhaltepléne sind von den zustdndigen Behorden aufzustellen, wenn die

festgelegten Immissionsgrenzwerte einschlieflich festgelegter Toleranzmargen
tiberschritten werden. Luftreinhaltepldne legen die erforderlichen Mafnahmen
zur dauerhaften Verminderung von Luftverunreinigungen fest.2

Aktionspléne sind von den zustindigen Behorden aufzustellen, wenn die Ge-
fahr besteht, dass die festgelegten Immissionsgrenzwerte oder Alarmschwellen
iiberschritten werden. Sie legen fest, welche MaBBnahmen kurzfristig zu er-
greifen sind. Die im Aktionsplan festgelegten Mainahmen missen geeignet
sein, die Gefahr der Uberschreitung der Werte zu verringern oder den Zeit-
raum, wihrend dessen die Werte iiberschritten werden, zu verkiirzen.3

1  Seit dem 21.05.2008 liegt mit der Richtlinie 2008/50/EG eine neue Luftqualitatsrahmenrichtlinie
vor.

2 vgl. BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.
September 2002, (BGBI. | S. 3830), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 23.
Oktober 2007, (BGBI. | S. 2470)", §47 (1)

3  ebenda, §47 (2)
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In der Stadt Goéttingen wurde im Jahr 2006 an der Messstation Géttingen-
Verkehr (BiirgerstraBe 20) des Lufthygienischen Uberwachungssystems
Niedersachsen (LUN) der zuléssige Immissionsgrenzwert fiir PM,,
(Tagesmittelwert), bei zugelassenen 35 Uberschreitungen im Kalenderjahr, an
48 Tagen tiberschritten. In 2007 wurde der Tagesmittelwert an 23 Tagen
tiberschritten. Mit 47 ug/m?3 wurde der fiir 2006 geltende Immissionsgrenz-
wert incl. Toleranzmarge (40 + 8 ug/m3) NO,an der Messstation nicht iiber-
schritten.

Die Aufstellung eines Luftreinhalteplans Gottingen ist aufgrund von Grenz-
wertiiberschreitungen bei Feinstaub, die im Jahr 2006 ermittelt worden sind,
erforderlich. Auf der Grundlage der durchgefiihrten Modellrechnungen ist
auch mit Grenzwertiiberschreitungen der Stickstoffdioxidbelastungen zu
rechnen, so dass auch fiir diesen Schadstoff ein Luftreinhalteplan erforderlich
wird. Die Erstellung des Luftreinhalteplans fiir die Luftschadstoffe PM,, und
NO, soll der Reduzierung der Belastungen und der Vermeidung von Grenz-
wertiiberschreitungen dienen.

Die Erstellung hat gemal der ,,Verordnung tiber Immissionswerte fiir
Schadstoffe in der Luft - 22. BImSchV bis spétestens 22 Monate nach Ende
des Kalenderjahres mit Uberschreitungen zu erfolgen.4

Die Erarbeitung des Luftreinhalteplans Gottingen wurde von der AG Luft-
reinhalteplan mit dem federfithrenden Fachdienst Umwelt, dem Fachdienst
Stadt- und Verkehrsplanung, den Gottinger Verkehrsbetrieben (G6VB) und
der Regionalbus Braunschweig GmbH begleitet.

Der Luftreinhalteplan Gottingen wurde am 05.12.08 vom Rat der Stadt
Gottingen beschlossen.

4  vgl. §13, 22. BImSchV

iﬁ Planungsgruppe Nord



Stadt Gottingen: Luftreinhalteplan

3

2 Plangebiet und Immissionssituation

2.1 Plangebiet

Als Plangebiet (Verursachergebiet und Uberschreitungsgebiet) wurde das Ge-
biet der Stadt Gottingen festgelegt. Die Stadt Gottingen hat ca. 129.667 Ein-
wohner (Stand 2007). Die Stadt Gottingen liegt im stidlichen Niedersachsen
an der Grenze zu Hessen und Thiiringen im Landkreis Gottingen und ist
Oberzentrum der Region. Sie ist weiterhin Teil der Metropolregion
Hannover-Braunschweig-Gottingen-Wolfburg.

Fiir den Individualverkehr ist die Anbindung an die Autobahnen A7 und A38
(ab 2007) sowie die BundesstraBen B3 und B27 von besonderer Bedeutung.
Die Autobahn A7 Hannover-Kassel verlauft im Westen der Stadt teilweise auf
dem Stadtgebiet. Im Siiden verlduft die A38 nach Halle (Saale).

Die Stadt Gottingen ist mit dem Bahnhof, der auch ICE-Systemhalt ist, an
das Fernstreckennetz im Bahnverkehr angeschlossen. Vor allem iiber die
Bahnstrecken Hamburg/Bremen/Berlin — Stiddeutschland des Hochge-
schwindigkeitsnetzes ist Gottingen sehr gut an das iiberregionale Schienen-
verkehrsnetz angebunden.

Das stidtische Angebot des Offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) er-
folgt iber 15 Buslinien der Gottinger Verkehrsbetriebe (GOVB). Zusitzlich
verkehren im Stadtgebiet von Gottingen 14 Regionalbuslinien, die damit eine
Zubringerfunktion fiir das Umland, insbesondere fiir den Landkreis Gottin-
gen, im Verkehrsverbund Siidniedersachsen (VSN) erfiillen.

Die Gottinger Innenstadt wird zentral von den Bussen der GGVB bedient, die
Regionalbuslinien verkehren {iber den Stadtring zum Bahnhof Goéttingen.

GroBe gewerbliche Flachen in Gottingen sind die Gewerbegebiet Grone,
Siekhohe und Lutteranger. Lage und GroBe der Wirtschaftsstandorte haben
Auswirkungen auf die Verkehrsbelastung und -verteilung insbesondere im
Schwerverkehr.

Planungsgruppe Nord M
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2.2 Klima

Das Stadtklima von Gottingen wird mafigeblich durch die Topographie
(Grenze der ,,Leine-Ilme-Senke® zum Gottinger Wald zwischen Harz,
Kaufunger Wald und Solling, ebenes Gelidnde, zwischen 138 und 426 m iiber
dem Meeresspiegel) und die Bebauung beeinflusst. >

Das Stadtgebiet Gottingens liegt im Einflussbereich eines subkontinental ge-
pragten Klimas. Dieses ist durch niederschlagsreiche Sommer, milde Winter
und geringe Windgeschwindigkeiten gekennzeichnet.®

Fiir die Luftaustauschprozesse im bebauten Stadtgebiet ist die Windsituation
von besonderer Bedeutung. Die Windgeschwindigkeit betrdgt durchschnittlich
2,29 m/s im Uberdachniveau der Stadt.? Dabei ist auffillig, dass in 27 % der
Jahresstunden Windgeschwindigkeiten unter 1 m/s vorliegen.8 Die
vorherrschende Windrichtung ist Siid.?

5 vgl. Bangert, H. im Auftrag Stadt Géttingen: Klimaanalyse Stadt Géttingen, Paderborn, 1989,
Textteil, S. 5ff.
vgl. ebenda

7  vgl. Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH:
Modellgestitzte Abschatzung von Luftschadstoffkonzentrationen - Voruntersuchung zum
Luftreinhalte- und Aktionsplan — Géttingen, Entwurf, 2008, S. 28, ermittelt auf der Grundlage
einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) des DWD fur die Station Gottingen fur die Jahre 1983 bis
1992. Die mittlere Windgeschwindigkeit in diesem Datensatz betragt 2,22 m/s.
vgl. ebenda

9 vgl. ebenda, S. 29

iﬁ Planungsgruppe Nord
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3 Darstellung der Belastungssituation

3.1 Angewandte Beurteilungstechnik

Im Rahmen des Lufthygienischen Uberwachungssystems Niedersachsen
(LUN) werden im Stadtgebiet von Gottingen an 2 Messstationen Immis-
sionsmessungen vorgenommen. Der Betrieb des landesweiten Messnetzes

(29 Messstationen) erfolgt durch das Staatliche Gewerbeaufsichtsamt Hildes-
heim im Auftrag des Niedersdchsischen Ministeriums fiir Umwelt und Klima-
schutz.

Eine Station zur Ermittlung der regionalen und urbanen Hintergrundbe-
lastung befindet sich in der Nohlstrale (GNCC) nordostlich der Innenstadt,
abseits stark befahrener Stralen. In der Biirgerstralle befindet sich eine zweite
Messstation (GNVS) zur Ermittlung der verkehrlichen Anteile an der Luft-
schadstoffbelastung (HotSpot Messung).

Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte an der Station Biirgerstrafe im
Jahr 2006 fiir PM,, waren der Anlass zu detaillierten Untersuchungen und der
Erarbeitung des vorliegenden Luftreinhalteplanes.

Im Rahmen der Voruntersuchung zum Luftreinhalte- und Aktionsplan Got-
tingen wurde von der Zentralen Unterstiitzungsstelle des Gewerbeauf-
sichtsamtes Hildesheim in Zusammenarbeit mit der IVU-Umwelt GmbH,
Freiburg, die Immissionsbelastung im innerstadtischen HauptstraBennetz be-
rechnet.’0 Die in diesem Rahmen ermittelten Belastungen wurden mit dem
Programm IMMISluft berechnet. Die Ergebnisse dieser Untersuchung stellen
eine Grundlage fiir MinderungsmafBnahmen entsprechend der EU-Richtlinie
zur Luftqualitét dar.

Fiir das HauptstraBennetz wurde eine Analyse fiir das Jahr 2006 (Uberschrei-
tungsjahr) und eine Trendberechnung fiir das Prognosejahr 2011 durchge-
fihrt.

Die Gesamtbelastung in einem Strallenraum setzt sich grundsatzlich aus einer
regionalen und urbanen Hintergrundbelastung (Vorbelastung) und der Luft-
schadstoffbelastung an HotSpots (Zusatzbelastung) zusammen. Der urbane
Hintergrund wird unter anderem bestimmt durch Emissionen des Strallen-
verkehrs, industrieller und gewerblicher Quellen und des Hausbrands.

Im Rahmen der Voruntersuchung wurde nach der Bestimmung der urbanen
Hintergrundbelastung mit dem Modell IMMISnet mit dem Modell IMMISluft
die Zusatzbelastung im StraBenraum ermittelt. Aus der Summe der beiden
Werte und dem regionalen Hintergrund wurde die Gesamtbelastung im Stra-
Benraum bestimmt.

Zur Berechnung der Emissionen des StralBenverkehrs wurde das Modell
IMMISem, das auf dem ,,Handbuch Emissionsfaktoren des Strallenverkehrs

10 Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH: a.a.0.

Planungsgruppe Nord M
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Version 2.1“ (HB-Efa 2.1) 1" des Umweltbundesamts basiert, eingesetzt. Mit
diesem Modell wurden die Stralenverkehrsemissionen unter zusétzlicher
Beriicksichtigung von nicht-Auspuff-bedingten PM,,-Emissionen berechnet.

Die fiir eine Ausbreitungsmodellierung erforderlichen meteorologischen Da-
ten mit Angaben zu Ausbreitungsklassen wurden einer Ausbreitungsklas-
senstatistik (AKS) fiir Gottingen entnommen.

Die Emissionsdatenbasis als Grundlage der Ausbreitungsrechnungen wurde
nach Quellarten getrennt aufgebaut:

m StraBBenverkehr getrennt nach Haupt- und NebenstralBennetz auf der Basis
von Aktivitdtsdaten und dem Emissionsmodell IMMISem

m Hausbrand auf der Basis lokaler Daten zu in Gottingen vorhandenen Anla-
gen und verdffentlichten fiir Deutschland gemittelten Anlagenprofilen und
Emissionsdaten

m  Genehmigungsbediirftige Anlagen als Auszug der entsprechenden Daten-
bank des Landes Niedersachsens.

Detaillierte Aussagen zur Beurteilungstechnik konnen der Voruntersuchung
entnommen werden.12

11 Umweltbundesamt (INFRAS AG): Handbuch Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs Version 2.1
(HB-Efa 2.1), 2004

12 Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH, a.a.O.

iﬁ Planungsgruppe Nord
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3.2 Ergebnisse des Screenings

Die im Rahmen der Voruntersuchung durchgefiihrte modellgestiitzte Ab-
schitzung von Luftschadstoffkonzentrationen im Hauptstralennetz Gottin-
gens'3 mit einer Gesamtldnge von 34 km ergab fiir das Untersuchungsjahr
2006 folgende zusammengefassten Ergebnisse:

Feinstaub PM,,

der PM,,-Grenzwert wird im Jahresmittel nicht iiberschritten

eine sichere Uberschreitung des Tagesgrenzwertkriteriums fiir PM,,
(Jahresmittelwert JMW > 32 ug/m?3) wird fiir 0,6 km des untersuchten
Netzes abgeschitzt (1,8 % des Untersuchungsnetzes)

eine hohe Wahrscheinlichkeit fiir die Uberschreitung des Tagesgrenzwert-
kriteriums fiir PM,, (Jahresmittelwert JMW > 30 ug/m?3) wird fiir weitere
0,9 km des untersuchten Netzes abgeschatzt (2,6 %)

eine geringe Wahrscheinlichkeit fiir die Uberschreitung des Tagesgrenz-
wertkriteriums fiir PM,, (Jahresmittelwert JMW > 28 ug/m?3) wird fiir
weitere 1,8 km des untersuchten Netzes abgeschatzt (5,3 %)

Stickstoffdioxid NO,

eine Uberschreitung des Grenzwertes fiir den Jahresmittelwert fiir das Jahr
2006 incl. Toleranzmarge (48 ug/m3) wird fiir 0,5 km des Untersu-
chungsnetzes abgeschétzt (1,5 %)

eine Uberschreitung des Grenzwertes fiir den Jahresmittelwert ab 2010
(40 wg/m?3) wird fir 1,4 km des Untersuchungsnetzes abgeschétzt (4,1 %)

fiir weitere 5,3 km des Untersuchungsnetzes (15,6 %) muss aufgrund der
Fehlerbreite der modellgestiitzten Abschédtzung von einer wahrscheinlichen
Uberschreitung des Grenzwertes fiir den Jahresmittelwert ab 2010

(40 ug/m3) ausgegangen werden'4

In Tabelle 1 sind die Anzahl und Gesamtléngen der Strafienabschnitte nach
Uberschreitungswahrscheinlichkeit dargestellt.

13

14

unveroffentlichte Berechnungen des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim in
Zusammenarbeit mit IVU GmbH im Rahmen der Voruntersuchung zum Luftreinhalte- und
Aktionsplan - Gottingen, 2008 — Nachuntersuchung Verkehrszahlung

Bei Modellrechnungen muss mit Ungenauigkeiten bis zu 20 % gerechnet werden, vgl. auch
Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH, a.a.0.,
S. 40

Planungsgruppe Nord M
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B Tabelle 1: Anzahl und Gesamtlange der StraBenabschnitte nach Uberschreitungswahrschein-
lichkeit 2006 als Einzelabschnitte und aufaddiert nach Luftschadstoffen1

PM10

NO2

Anzahl Anzahl km auf-
Kriterium Einzel- km km in %* | Abschnitte addiert
abschnitte aufaddiert

10 0,6 1.8 10 0,6
hohe Wahrscheinlichkeit fiir Uber-
schreitung des Tagesgrenz- 14 0,9 2,6 24 1,5
wertkriteriums (> 30 ug/m3)
geringe Wahrscheinlichkeit far
Uberschreitung des Tagesgrenz- 22 1,8 53 46 3,3
wertkriteriums (> 28 ug/m3)
Uberschreitung Jahresmittel-
grenzwert + Toleranzmarge 2006 10 0,5 1,5 10 0,5
(48 ug/m3)

23 1.4 4,1 33 1.9
wahrscheinl. Uberschreitung auf 69 5,3 15,6 102 7.2

Grund Fehlerbreite (> 32 ug/m?3)

iﬁ Planungsgruppe Nord

die Gesamtlange des untersuchten HauptstraBennetzes betragt 34 km

3.3

Beurteilung der Screening-Ergebnisse

In Gottingen wird kontinuierlich die Luftschadstoffbelastung in einem Ab-
schnitt der Biirgerstrale gemessen. Diese Daten konnten im Rahmen der
Voruntersuchung fiir einen Vergleich bzw. eine Validierung der Ergebnisse

der modellgestiitzten Abschédtzung dienen.

15 unveroffentlichte Berechnungen des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim in

Zusammenarbeit mit IVU GmbH, 2008 a.a.O.
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B Tabelle 2: Vergleich der modellierten und gemessenen Konzentrationen im Abschnitt

BiirgerstraBBe mit Angabe des Grenzwertes fiir das Bezugsjahr 200616

Jahresmittelwert | Anzahl der TMW- | Jahresmittelwert
PM,, in ug/m3 Uberschreitungen NO2 in ug/m3
Screening 2006
(Modellrechnung) 31 41 42
Messung 2006 34 48 47
Grenzwert
(+ Toleranz) 40 35 40 (+8)

Ein Vergleich der Messwerte mit den Aussagen der Modellrechnung zeigt eine
leichte Unterschiatzung der Luftschadstoffbelastungssituation durch das
Modell:

m der Jahresmittelwert von PM,, wird durch das Modell um 9 % unterschétzt

» die Uberschreitungshiufigkeit des Tagesgrenzwertes von PM,, wird um
15 % unterschatzt

m der Jahresmittelwert von NO, wird durch das Modell um 11 % unter-
schétzt

Der Vergleich macht deutlich, dass mit der leichten Unterschétzung der
Belastungen durch die Screeningberechnungen die dargestellten Uber-
schreitungsbereiche als sicher einzustufen sind und auch Bereiche mit
wahrscheinlichen Uberschreitungen zu betrachten sind.

3.4 Darstellung des betroffenen Gebietes

(Potentielle) Uberschreitungsbereiche sind unter Beriicksichtigung der
Genauigkeiten von Screeningberechnungen entsprechend der Voruntersu-
chung zum Luftreinhalte- und Aktionsplan wie folgt definiert (GAA Hildes-
heim 2008):

m PM,,: Abschnitte mit mindestens hoher Wahrscheinlichkeit der Uber-
schreitung des Tagesgrenzwertkriteriums in der Analyse 2006
(JMW PM,, >30 pug/m3)

» NO,: Abschnitte mit mindestens wahrscheinlicher Uberschreitung des Jah-
resmittelwertes auf Grund der Fehlerbreite in der Analyse 2006
(JMW NO, >32 ug/md).

16 vgl. Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH:
Modellgestutzte Abschatzung von Luftschadstoffkonzentrationen - Voruntersuchung zum
Luftreinhalte- und Aktionsplan — Gottingen, Entwurf, 2008, S. 40, Tabelle 6-3

Planungsgruppe Nord M
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Insgesamt betrigt der Anteil der potentiellen Uberschreitungsbereiche bei
PM,, im Untersuchungsnetz 4,4 % der Gesamtldnge von 34 km

(24 Abschnitte) und der Anteil der potentiellen Uberschreitungsbereiche bei
NO, im Untersuchungsnetz 21,2 % der Gesamtlédnge (102 Abschnitte, vgl.
auch Tabelle 1).

Die Uberschreitungsbereiche von Feinstaub PM,, und Stickstoffdioxid NO,
sind in weiten Teilen dieses Bereiches deckungsgleich.

Betroffen sind in der Stadt Gottingen insbesondere InnenstadtstralBen. Neben
der Innenstadt liegen auch Uberschreitungen entlang des Innenstadtrings und
einiger EinfallstraBen vor.

Die nachfolgenden grafischen Darstellungen zeigen die Ergebnisse der Scree-
ningberechnung fiir das Bezugsjahr 2006 in Strallenschluchten. Die Immissi-
onsbelastungen sind als Jahresmittelwerte fiir PM;, und NO, im bebauten
HauptstraBennetz von Géttingen ausgewiesen. Die Farblegende ist an der
Abstufung in Tabelle 1 orientiert.

In Abbildung 1 sind die Immissionsbelastungen fiir PM,, dargestellt. Ab-
schnitte, bei denen nicht von einer Uberschreitung des Tagesgrenzwertkriteri-
ums auszugehen ist (Jahresmittelwert bis 28 ug/m?3) sind griin dargestellt. Die
weitere farbliche Abstufung orientiert sich an der Wahrscheinlichkeit der
Verletzung des Tagesgrenzwertkriteriums (35 Tage >50 ug/m3). Bei Jahres-
mittelwerten >30 ug/m3 (orange) ist davon auszugehen, dass die Wahr-
scheinlichkeit fiir eine Verletzung des Tagesgrenzwertkriteriums hoch ist und
bei einem Jahresmittelwert >32 ug/m?3 (rot), dass das Tagesgrenzwertkrite-
rium verletzt wird.

Abbildung 2 zeigt prognostizierte Uberschreitungen der Jahresmittelwerte der
NO,-Belastung. Dargestellt sind Abschnitte mit einer prognostizierten Uber-
schreitung des ab 2010 giiltigen Grenzwertes von 40 ug/m3 (rot bis lila).
Werte tiber 32 wg/m3 (gelb bis orange) liegen bis 20 % unter dem Grenzwert
und damit innerhalb einer Fehlerbreite von £20 %, mit der beim gewéhlten
Verfahren gerechnet werden muss. Abschnitte, bei denen nicht von einer
Uberschreitung des Grenzwertes auszugehen ist, sind griin dargestellt.

iﬁ Planungsgruppe Nord
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B Abbildung 1: Analyse 2006, Jahresmittelwert PM, in pg/m3
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B Abbildung 2: Analyse 2006, Jahresmittelwert NO, in pg/m3
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3.5 Betroffenheit durch Luftschadstoffbelastungen

3.5.1 Gesundheitliche Auswirkungen

Partikel PM,,

Die luftgetragenen Partikel haben einen Durchmesser bis zu 10 um (PM,,).
Sie gelangen durch Mund und Nase in den Atemtrakt, wo sie je nach Grofe
bis in die Hauptbronchien oder Lungenblédschen transportiert werden kdnnen.

Ultrafeine Partikel (PM 0,1) als Bestandteil von PM,, konnen von den
Lungenbldschen (Alveolen) in die Blutbahn {ibertreten und so im Korper
verteilt werden und andere Organe erreichen.

Aus epidemiologischen Untersuchungen liegen deutliche Hinweise fiir den
Zusammenhang zwischen kurzen Episoden mit hoher PM ;- Exposition und
Auswirkungen auf die Sterblichkeit (Mortalitiat) und Erkrankungsrate
(Morbiditat) vor.

PM,, (oder eine oder mehrere der PM,,-Komponenten) leisten nach
derzeitigem wissenschaftlichem Kenntnisstand einen Beitrag zu schédlichen
Gesundheitseffekten beim Menschen. Herz-Kreislauf- und
Atemwegserkrankungen sind dabei am wichtigsten.

Stickstoffdioxid NO,

Als Reizgas mit stechend-stickigem Geruch wird NO, bereits in geringen
Konzentrationen wahrgenommen. Die Inhalation ist der einzige relevante
Aufnahmeweg. Die geringe Wasserloslichkeit des NO, hat zur Folge, dass der
Stoff bis in die tiefen Bereiche der Bronchiolen/Alveolen vordringt. NO, ist
ein Reizgas, das Lungenddeme erzeugen kann. Weitere mogliche Wirkungen
sind Entziindungen, Asthma und Erhéhung der Infektanfélligkeit. Zudem
gehoren Stickoxide zu den Vorldufersubstanzen zur Bildung von Ozon.

3.5.2 Betroffenheit der Bevolkerung

Zur Bewertung der Luftschadstoffbelastungen ist neben deren Hohe auch die
Anzahl der davon betroffenen Einwohner relevant. So 16sen hohe Luftschad-
stoffbelastungen in Gewerbegebieten keinen dringlichen Handlungsbedarf
aus, wihrend an dicht bewohnten StraBBen der Handlungsdruck deutlich
hoher ist.

Fiir die Ermittlung der Betroffenheit durch Luftschadstoffbelastungen werden
entlang von Uberschreitungsbereichen die Einwohnerzahlen ermittelt.
Grundlage hierfiir sind gebdudebezogene Einwohnerdaten, die den Straflen-
abschnitten mit erhdhten Luftschadstoffbelastungen zugeordnet werden.
Beriicksichtigt werden hierbei die Einwohner in unmittelbar an die StraBen

iﬁ Planungsgruppe Nord
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angrenzenden Gebéduden. Diesen werden die in der StraBenschlucht ermittel-
ten Luftschadstoffbelastungswerte zugeordnet.

Fiir das Berechnungsjahr 2006 ist davon auszugehen, dass entlang der Uber-
schreitungsbereiche ca. 1.017 Einwohner von PM,,-Belastungen betroffen
sind, die mit hoher Wahrscheinlichkeit das Tagesgrenzwertkriterium fiir PM,,
tiberschreiten (Jahresmittelwert PM;, > 30 ug/m?3).

Etwa 4.434 Einwohner sind von NO,-Belastungen betroffen, die unter
Beriicksichtigung einer Fehlerbreite den ab 2010 geltenden Jahresmittel-
grenzwert iiberschreiten (JMW >32 pg/m3).

Von gleichzeitigen Uberschreitungen der Grenzwerte durch PM,, und NO,
sind 1.017 Einwohner betroffen. In allen Abschnitten mit hohen PM, -
Belastungen liegen auch NO,-Belastungen vor, die unter Beriicksichtigung
einer Fehlerbreite den ab 2010 geltenden Jahresmittelgrenzwert iiberschreiten.

B Tabelle 3: Einwohner in StraBenabschnitten mit Uberschreitungswahrscheinlichkeit Analyse
2006, Abschnitte aufaddiert

Anzahl der Anzahl der
Kriterium Abschnitte | in % | Anwohner
aufaddiert aufaddiert
o 10 2,6 485
=
E hohe Wahrscheinlichkeit fiir Uberschreitung des
o Tagesgrenzwertkriteriums (> 30 ug/m3) 24 6.3 1.017
geringe Wahrscheinlichkeit fiir Uberschreitung
des Tagesgrenzwertkriteriums (> 28 ug/m?3) 46 12,1 1.804
OIS S O d e eligre -
olera arge 2006 (48 ug 10 2,6 380
o
o 33 87 | 1413
=
wahrscheinl. Uberschreitung auf Grund
Fehlerbreite (> 32 ug/m3) 102 26,8 4.434

* die Gesamtanzahl der untersuchten Abschnitte betragt 380

Die Schadstoffbetroffenheit wird {iber eine Betroffenheitskennziffer darge-
stellt. Die Betroffenheitskennziffer BKZ'7 wird als Produkt aus der Hohe der
Luftschadstoffbelastung (JMW in ug/m3) und der Anzahl der Einwohner im
Abschnitt ermittelt. Um eine Vergleichbarkeit zusammenhéngender Bereiche
zu gewahrleisten, wurden StraBBenziige definiert, in denen die Betroffenheit
iber mehrere Abschnitte gemittelt und die Betroffenheitskennziffer auf 100 m
normiert wird.

Die so ermittelte Betroffenheit von Luftschadstoffen ist bei NO, im Vergleich
zu PM,, insgesamt hoher, es besteht aber eine dhnliche Verteilung der
Betroffenheitsschwerpunkte im Stadtgebiet.

17 BKZ=PM10 JMW) * EW/ 100m

Planungsgruppe Nord M
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Sowohl bei PM, als auch bei NO, liegen die jeweils hochsten Betroffen-
heitskennziffern in der Groner Stralle und Hannoverschen StraBle (PM,,
jeweils BKZ >3.000, NO, jeweils BKZ >4.000) vor.

Hohe Betroffenheitskennziffern durch NO,-Belastung bestehen neben den
genannten StraBen auch in der JiidenstraBe und Groner LandstraBe.

In nachfolgenden Abbildungen sind die Einwohnerdichte und Betroffenheits-
kennziffern nach Luftschadstoffen dargestellt.

B Abbildung 3: Einwohnerdichte nach StraBenziigen
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B Abbildung 4: Betroffenheit durch PM;( nach StraBenziigen

Stadt Gottingen
Luftreinhalteplan Gottingen
Karte 4

Beirolfondatiitaat
BKZ PMIC, fle Analyse 2006
0-1.000

— 1,000 - 2.000
= 2,000 - 3000
> 3.000 - 4.000

Betroffenheitskennaifier B

Produkt aus Jaheesmitiehweort PM10 und Anzahl

betroffere Eirnwohner in StraBenzogen, aul

100m nosmiert

Grundlage:

GAA Hildeshem

Voruntersuchung zum Luftreinhalte- wnd
Jahresmittebwerte (IMW) far PM10,

Aktiorsplan

akiualisierie Borochnungen vom 31.03.2008
Gebaudsbezogene Eimwohnerdaten der
Stadt Géttingen

Stand: Juni 2008

Geainformation Stadt Gattingen
Mabstab: chre

a
Planungsgruppe Nord
CGUELLICRATT PUR STADS. UMD VIR SPLANM G

e gt 1 D141 il
e 4 018 50 800 e D8 A

vgl. auch Karte 4 im Kartenanhang

B Abbildung 5: Betroffenheit durch NO, nach StraBenzigen
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4 Zu erwartende Entwicklung - Trend 2011

Im Einzelnen sind fiir die zu erwartende Entwicklung der Luftschadstoff-
belastung in der Stadt Géttingen

m die Entwicklung des regionalen und urbanen Hintergrundes und

m die Entwicklung des Beitrages der einzelnen Emittentengruppen an den
Belastungsschwerpunkten

relevant.

Der Beitrag des Verkehrs wird hierbei durch zwei Komponenten bestimmt:
die Entwicklung der Fahrzeugflotte und die Verkehrsentwicklung.

Im Rahmen der Voruntersuchung zum Luftreinhalte- und Aktionsplan Got-
tingen wurde eine Berechnung der Schadstoffbelastung im Trendfall 201118
durchgefiihrt.

Die Entwicklung der regionalen allgemeinen Hintergrundbelastung 2011
wurde auf Grundlage von Untersuchungen im Auftrag des Umweltbundes-
amtes durch die FU Berlin abgeschétzt. 2

Danach geht die regionale Hintergrundbelastung im Wesentlichen durch die
Verbesserung der Fahrzeugflotten bei PM,, von 20,8 pg/m?3 in der Analyse
2006 auf 18,7 pg/m3 im Trend 2011 (jeweils Jahresmittelwerte) zuriick. Die
Belastung durch NOx reduziert sich von 12,8 pg/m3 in 2006 auf 10,2 pg/m?3
in 2011.

Fiir die Prognose der urbanen Hintergrundbelastung wurden Emissionsdaten
von Industrie und Hausbrand unveréndert aus dem Bezugsjahr 2006 iiber-
nommen.

Zur Ermittlung der Prognoseemissionen des Kfz-Verkehrs wurde die Stan-
dardflottendatei 2011 des HB-Efa zugrundegelegt.

Die Busflotte wurde aufgrund der Planungen der Gottinger Verkehrsbetriebe
(GOVB) fiir die Erneuerung der Busflotte bis zum Bezugsjahr 2011 (siehe
auch Kapitel 6: Bereits geplante Mallnahmen) angepasst. Dartiber hinaus
wurde eine fahrleistungsgewichtete Busflotte20 beriicksichtigt.2! Fahrzeuge
mit hohem Schadstoffausstofl werden nach Aussagen der GOVB nur zu den
Spitzenzeiten eingesetzt. Im Regelbetrieb kommen bis zu 41 Fahrzeuge giins-
tiger Schadstoffklassen zum Einsatz. Oldtimer-Busse mit Abgasnorm Euro 0

wurden aufgrund ihrer geringen Fahrleistung nicht beriicksichtigt (vgl.
Tabelle 4).

18 vgl. Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH:
Modellgestitzte Abschatzung von Luftschadstoffkonzentrationen - Voruntersuchung zum
Luftreinhalte- und Aktionsplan - Géttingen, 2008

19 vgl. ebenda, S. 43
20 vgl. GOVB: Fahrzeugeinsatzstatistik Bus, giltig ab 12.2007, vom 23.04.2008

21 Die fahrleistungsgewichtete Fahrzeugflotte konnte in der Analysebetrachtung der
Luftschadstoffsituation noch nicht bericksichtigt werden.

iﬁ Planungsgruppe Nord



B Tabelle 4: Anzahl eingesetzter Fahrzeuge der GOVB im Innenstadtbereich 2011, mit und
ohne Berticksichtigung Fahrleistungsanteile

Schadstoff- Anzahl der Fahrzeuge Anteil an Fahrleistung
klasse 2006 2011 entsprechend 2011 entsprechend
(Bestand Analyse) Investitionsplanung Investitionsplanung
Euro 0 11 2 0
Euro 1 9 0 0
Euro 2 26 0 0
Euro 2 + CRT 0 15 7%
Euro 3 7 0 0
Euro 3 + CRT 7 14 7%
Euro 4 10 10 22 %
Euro 5 0 16 35%
EEV 0 14 29 %
Summe 70 71 100 %

Alle weiteren Parameter (verkehrliche Eingangsdaten) wurden unverandert
aus der Analyse 2006 verwendet.

B Tabelle 5: StraBenabschnitte nach L"JberschreitungswahrscheinIichkeit Trend 201122,
Abschnitte aufaddiert
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PM10

NO2

200623 2011
o Anzahl Anzahl
Kriterium Abschnitte Ul Abschnitte !
10 0,6 - -
hohe Wahrscheinlichkeit fiir Uberschreitung 24 15 5 0.4
des Tagesgrenzwertkriteriums (> 30 ug/m?3) ! !
geringe Wahrscheinlichkeit fir Uberschreitung
des Tagesgrenzwertkriteriums (> 28 ug/ms3) 46 3.3 12 0.7
pe e g Jahre elgre e
olera arge 2006 (48 ug 10 0.5 ) )
23 1.4 7 0,3
wahrscheinl. Uberschreitung auf Grund
Fehlerbreite (> 32 ug/m3) 69 5.3 34 2,0

Die Gesamtlange des untersuchten HauptstraBennetzes betragt 34 km

22 vgl. Berechnungen Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim in Zusammenarbeit mit IVU

GmbH im Rahmen der Voruntersuchung zum Luftreinhalte- und Aktionsplan - Géttingen, 2008 —
Nachuntersuchung fahrleistungsgewichtete Busflotte

23 ohne fahrleistungsgewichtete Fahrzeugflotte

Planungsgruppe Nord E
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Aufgrund der geénderten Eingangsdaten, insbesondere der Verdnderung der
Fahrzeugflotte, nimmt die Anzahl der Strallenabschnitte mit sicheren Uber-
schreitungen und hohen Wahrscheinlichkeiten fiir Uberschreitungen des
Tagesgrenzwertkriteriums bei PM,, ab.

Die PM, . Belastung kann in den kritischen Abschnitten soweit reduziert
werden, dass in 2011 keine sichere Uberschreitung des Tagesgrenz-
wertkriteriums mehr vorliegt.

Hohe Wahrscheinlichkeiten fiir Uberschreitung des Tagesgrenzwertkriteriums
bei PM,, werden noch in fiinf StraBen prognostiziert:

m Gotmarstralie (32 ug/m3)

m ZindelstraBBe (31 ug/m3)

m Groner LandstraBe (31 ug/m?3)

m Kurze-Geismar-Stralle (31 ug/m?3)
m Stumpfebiel (31 ug/m?3)

Unter Einbeziehung des verédnderten Grenzwertes bei NO, geht die Proble-
matik bei diesem Schadstoff weniger deutlich zuriick. Die Belastungen gehen
zwar ebenfalls zuriick, aber die Anforderungen der Grenzwerteinhaltung
steigen.

Uberschreitungen des ab 2010 geltenden Grenzwertes fiir NO, werden an
Abschnitten in folgenden StraBen modelltechnisch prognostiziert:

m Gotmarstralle (46 ug/m3)

m Zindelstralle (45 ug/m?3)

m Stumpfebiel (44 pug/m3)

m Kurze-Geismar-Strafle (41 und 43 ug/m?3)
m Jidenstralle (42 ug/m3)

m Groner StraBBe (41 ug/m?3)

Eine wahrscheinliche Uberschreitung des Jahresmittelgrenzwertes fiir NO, bei
Beriicksichtigung der Fehlerbreite wird 2011 in folgenden
Strallen(abschnitten) ermittelt JMW > 32 ug/m3):

m Gotmarstralle (40 ug/m3)

m Jidenstralle (33 - 40 ug/m?3)

m Groner LandstraBe (36 - 39 ug/m3)

m Groner-Tor-Strae (33 - 39 ug/m3)

m Lange-Geismar-Stralle (35 - 38 ug/m?3)
m Weender Landstralle (33 - 36 ug/m3)

m An der Lutter (36 ug/m?3)

m Birgerstralie (35 ug/m3)

m Bahnhofsplatz (34 ug/m3)

iﬁ Planungsgruppe Nord
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m Berliner Stralle (34 - 35 ug/m?3)

m Hannoversche Stralle (34 - 35 ug/m?3)

m Hauptstrae (35 ug/m?3)

m  Stumpfebiel (35 pug/m3)

m Kurze-Geismar-Stra3e (33 wg/m?3)

m NikolaistraBBe (33 ug/m3)

Trotz der noch relativ hohen Anzahl an Uberschreitungsbereichen geht auch
bei NO, die Anzahl der betroffenen Abschnitte deutlich zuriick.

Durch die reduzierte Anzahl Uberschreitungsbereiche und der insgesamt
reduzierten Uberschreitungshéhen der Grenzwerte sinkt im Trendfall 2011
auch die Hohe der Betroffenheiten gegeniiber der Analyse 2006 deutlich.

Planungsgruppe Nord M
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B Abbildung 6: Trend 2011, Jahresmittelwert PM in pg/m?3
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B Abbildung 7: Trend 2011, Jahresmittelwert NO, in yg/m?3
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5 Betrachtung der Verursacherquellgruppen

Im Rahmen der Voruntersuchung?4 wurde fiir den IMMISluft-Abschnitt der
Biirgerstralle, an dem sich die Verkehrsmessstation des LUN befindet, eine
verursacherbezogene Quellenanalyse durchgefiihrt. Sie ergibt ein detailliertes
Bild iiber die Zusammensetzung der Schadstoffanteile nach ihrer Herkunft. In
Tabelle 6 werden die Ergebnisse der Berechnungen dargestellt.

Dabei werden gemal} der Voruntersuchung zum Luftreinhalte- und Aktions-
plan Aussagen zu PM,, und NOx getroffen. Dies erfolgt vor dem Hinter-
grund, dass alle Emissionen als NOx berechnet werden. NO, entsteht {iber-
wiegend erst auf dem Ausbreitungspfad aus NO. Erst die Gesamtimmission
wird als NO, ausgewiesen. Diese wird aus der NOx-Gesamtbelastung iiber
ein statistisches Verfahren nach Romberg / Lohmeyer ermittelt2>. Eine verur-
sacherbezogene Quellenanalyse der Modellrechnung kann nur fiir NOx
dargestellt werden, da der zeit- und ortsabhidngige Umwandlungsgrad von
NO zu NO, fiir die einzelnen Quellen mit groen Unsicherheiten behaftet
oder unbekannt ist.26

B Tabelle 6: Quellgruppenanteile an den Immissionen in der BlrgerstraB3e, Darstellung von
gerundeten Angaben als Jahresmittelwert27

PM, NO, PM, NOy
[ug/m3] | [ug/m3] [ %] [ %]
regionaler Hintergrund 20,8 12,8 66,3 14,6
urbaner Hintergrund - NebenstraBennetz 0,1 0,7 0,4 0,8
urbaner Hintergrund - HauptstraBennetz 2,3 16,9 7,2 19,4
urbaner Hintergrund - Industrie 0,1 0,4 0,4 0,5
urbaner Hintergrund - Hausbrand 0,1 5,8 0,4 6,6
Verkehr in der StraBenschlucht 7.9 50,7 25,3 58,1
Summe 31,4 87.4 100,0 100,0

,Bei PM,, ist der Anteil des regionalen Hintergrunds mit {iber 66 % dominie-
rend. Der urbane Verkehr hat einen Anteil von rund 33 %, wobei davon fast
75 % der Zusatzbelastung im HotSpot zugeschrieben werden. Hausbrand und
die Industrie mit jeweils 0,4 % spielen nur eine untergeordnete Rolle.

Bei den Verursacheranteilen von NOy dominiert die Verkehrsemission im

24 vgl. Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH:
Modellgestutzte Abschatzung von Luftschadstoffkonzentrationen - Voruntersuchung zum
Luftreinhalte- und Aktionsplan — Géttingen, Entwurf, 2008, S. 41

25 vgl. ebenda, Seite 34, Abbildung 5-2

26 Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, Erlduterung vom 07. April 2008

27 wvgl. Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH:
a.a.0., Tabelle 6-4
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HotSpot mit 58 %, gefolgt vom Hintergrundverkehr mit circa 20 % und dem
regionalen Hintergrund mit fast 15 %. Der Hausbrand hat mit {iber 6 % einen
deutlich hsheren Anteil als die Industrie mit weniger als 1 %. Eine Ubertra-
gung der NOy-Verursacheranteile in NO,-Anteile ist nur eingeschriankt mog-
lich, da vor allem der Anteil der NOy-Emissionen des HotSpots noch groi3-

tenteils als NO vorliegt.“28

5.1 Regionaler und urbaner Hintergrund

Der regionale Hintergrund wird in Gottingen iiber die stadtische Messstation
Nohlstra3e abgeschétzt, in dem von dem Messwert, der die Summe des regio-
nalen und urbanen Hintergrunds abbildet, die rechnerisch ermittelte urbane

Belastung abgezogen wird.

Der regionale Hintergrund schliet auBerhalb des Stadtgebietes emittierende
Quellen wie Industrie, Gewerbe, Landwirtschaft, Hausbrand und Verkehr ein.

B Tabelle 7: Abschitzung des regionalen Hintergrunds als Jahresmittelwert in pg/m? 29

Hintergrundart NO, [ug/m3] | PMy, [ug/m?’]
Messwert Station NohlstraB3e urban und regional 25 22
Modell-Rechnung (IMMISnet) NohlistraBBe urban 12,2 1.2
Differenz regional 12,8 20,8

In den urbanen Hintergrund, der {iber Emissions- und Ausbreitungsberech-
nungen ermittelt wurde, flieBen Industrie, Hausbrand und Kfz-Verkehr ein.

Beim Hausbrand ist hierbei die Betrachtung iiber einen Jahresmittelwert er-
folgt. Das Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim fiihrt hierzu aus: ,,Es ist weiterhin
zu beachten, dass das Screening ausschlieBlich mit Jahresmittelwerten arbei-
tet. Das bedeutet aber gleichzeitig, dass im Hausbrandbereich eine temporéare
Unterschitzung der wirklichen Situation zur Zeit hoher Heizaktivitat akzep-
tiert wird. Da die Heizperiode sich in der Regel auf die Wintermonate be-
schrinkt, ist in dieser Zeit mit hoheren Emissionswerten zu rechnen.“39 Somit
kann der Hausbrand, insbesondere die Verbrennung von Feststoffen zur
Erhohung der Uberschreitungstage beitragen.

Der Emittent Schiene wird in der Voruntersuchung nicht betrachtet.

Die fiir das Stadtgebiet ermittelten Vorbelastungen aus regionalem und urba-

nen Hintergrund liegen

28 Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim (Hg.), in Zusammenarbeit mit IVU GmbH: a.a.O., S.

41
29 vgl. ebenda, Tabelle 6-1
30 ebenda, S. 21
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m bei PM,, zwischen 21 und 29 ug/m’ (jeweils Jahresmittelwerte)
m bei NOx zwischen 17 und 60 ug/m’.

Die Bandbreite der Vorbelastungen ergibt sich aus den urbanen Hintergrund-
belastungen, insbesondere dem rdumlich stark differenzierten urbanen
Hintergrund Hauptverkehrsstral3ennetz.

Bei PM,, ist die Grundbelastung bereits sehr hoch, in einigen Bereichen
konnen schon geringe Zusatzbelastungen zu einer Uberschreitung des
Tagesgrenzwertkriteriums fiihren.

Bei NOx ergibt sich mit einer fiir 2006 abgeschétzten regionalen Hinter-
grundbelastung von 12,8 ug/m3 eine starke Bandbreite an Vorbelastungen,
die neben den verkehrlichen Quellen auch vom Hausbrand beeinflusst wird.

5.2 Emissionsanalysen an Uberschreitungsbereichen

Sieht man von der kommunal nicht beeinflussbaren regionalen Hintergrund-
belastung ab, stellt sich der Kfz-Verkehr als Hauptverursacher der Luftschad-
stoffbelastungen im Stadtgebiet von Géttingen dar.

Der Immissionsanteil des Verkehrs an der PM,,-Belastung setzt sich an der
Messstation Biirgerstral3e (vgl. Tabelle 6) aus 2,4 ug/m3 (7,6 % der Gesamt-
belastung an PM,, an der Biirgerstra3e) durch Verkehr im urbanen Hinter-
grund und 7,9 ug/m3 (25,3 %) durch Verkehr in der StraBenschlucht zu-
sammen. Der Anteil anderer Emissionsquellen am urbanen Hintergrund liegt
bei gerade mal 0,2 ug/m3 (0,8 %).

Der Immissionsanteil des Verkehrs an der NOx-Belastung setzt sich an der
Biirgerstralle aus 17,6 ug/m3 (20,2 % der Gesamtbelastung an NOx an der
Biirgerstralle) durch Verkehr im urbanen Hintergrund und 50,7 ug/m?3
(58,1 %) durch Verkehr in der StraBenschlucht zusammen. Der Anteil ande-
rer Emissionsquellen am urbanen Hintergrund liegt bei 6,2 ug/m3 (7,1 %).

In die Ermittlung der Emissionen des Kraftfahrzeugverkehrs sind folgende
Eingangsdaten eingeflossen:

Fahrzeugflottenzusammensetzung

Basis fiir die Modellrechnungen war die Standardflottenzusammensetzung
des HB-Efa3' von 2006. Diese Zusammensetzung beriicksichtigt die bundes-
weite Fahrzeugflotte, aufgeschliisselt nach Schadstoffklassen.

31 Umweltbundesamt (INFRAS AG): Handbuch Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs Version 2.1
(HB-Efa 2.1), 2004 - Das Handbuch zu Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs des
Umweltbundesamtes mit Stand vom 18.08.2004 stellt Emissionsfaktoren (Verkehrssituationen,
Verkehrszusammensetzung zum Beispiel nach Schadstoffklassen) fur verschiedene
Betrachtungsbereiche (innerorts, auBerorts, Autobahnen) zusammen. Diese bilden die Grundlage
far Berechnungen von Luftschadstoffemissionen.
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Verkehrsmengengeriist

Eingegangen sind Kfz-Verkehrsmengen und die Anteile verschiedener Ver-
kehrsarten:

m DTV - durchschnittlicher tiglicher Verkehr fiir das Jahr 2006

m Anteil der schweren Lkw >3,5 t am DTV (SLKW)

m Anteil der Busse am DTV

m Anteil der Krdder am DTV und

m Anteil der leichten Nutzfahrzeuge <3,5 t am Pkw-Verkehr (LLKW)
Aussagen zur Verkehrssituation und zum Verkehrsfluss

Eingegangen sind entsprechend der Vorgaben des Berechnungsprogramms
IMMISluft:

m Verkehrssituationen geméll HB-Efa (insbesondere nach Strallenart BAB /
aulBerorts / innerorts, Ausbauzustand, Bevorrechtigung, durchschnittliche
Geschwindigkeit)

m Stauanteile als zeitliche Anteile der taglichen Verkehrsbehinderung
m Kaltstartverhalten getrennt nach der Funktion der Stralle (Lage)

e  Wohngebietsstralle

e Einfallstrale

o Geschiftsstralle sowie

e kein Kaltstart
m Steigung der Stral3e.

Emissionsfaktoren Verkehrsmenge und Schwerverkehrsanteile

Relevant sind neben hohen Verkehrsmengen hohe Schwerverkehrsanteile
sowie der Verkehrsfluss, der als Stauanteil in das Berechnungsmodell einge-
flossen ist.

In Tabelle 8 sind Emissionsfaktoren von StraBBenziigen mit hoher NO,-Belas-
tung aufgefiihrt.32 Darin nicht enthalten sind StraBenziige mit hohen Belas-
tungen auf Grund von Busverkehren. Eine entsprechende Betrachtung erfolgt
gesondert im néchsten Abschnitt. PM,,-Belastungen mit hoher Wahrschein-
lichkeit der Uberschreitung des Tagesgrenzwertkriteriums (>30 ug/m’) lie-
gen aullerhalb der Busachsen nur im Zuge der Groner Landstral3e vor.

32 dargestellt sind StraBen, die auch im Trendfall 2011 potentielle Uberschreitungsbereiche sind,
vgl. Kapitel 4
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B Tabelle 8: Emissionsfaktoren in StraBenziigen mit hoher NO,-Belastung

(ohne Abschnitte mit Dominanz Busverkehre) Trend 201 133
StraBenzug PM,, NO, |Emissionsfaktoren /
2011 2011 | Bemerkungen
inug/m3 | inpug/m?
An der Lutter <30 bis 36 18.000 — 23.000 Kfz/24 h,

8,4-9 % SLKW, z.T. Bus, 5 % LLKW,
Stau 0-1 %, 10_LSA2

Bahnhofsplatz <30 34 | 20.800 Kfz/24 h,
3,5 % SLKW, Bus, 5 % LLKW,
Stau 5 %, 10_LSA2

Berliner StraBe <30 bis 35 |36.000 Kfz/24 h,
2 % SLKW, Bus, 5 % LLKW,
Stau 5 %, 10_LSA2

BlrgerstraBe <30 bis 35 |36.500 Kfz/24 h,
4,5 % SLKW, Bus, 5 LLKW,
Stau 1-3 %, |I0_LSA2

Groner LandstraBBe bis 31 bis 39 |22.000 — 43.500 Kfz/24 h,
3,6-4,5 % SLKW, Bus, 5 % LLKW,
Stau 0-3 %, I0_LSA2

Hannoversche StraBe <30 bis 35 12.500 - 26.500 Kfz/24 h,
3,1-4,1 % SLKW, Bus, 5 % LLKW,
Stau 0-5 %, 10_LSA1 und I0_LSA2

HauptstraBe <30 bis 35 | 15.500 —16.500 Kfz/24 h,
2,1-2,5 % SLKW, Bus, 5 % LLKW,
Stau 0-5 %, I0_LSA1

Weender LandstraBe <30 bis 36 |26.300 - 28.700 Kfz/24 h,
3,7-4,1 % SLKW, Bus, 5 % LLKW,
Stau 0-3 %, 10_LSA2

LLKW - Leichte Lkw <3,5 t, SLKW — Schwere Lkw >3,5 t
10_LSA1 und IO_LSA2 - Verkehrssituationen nach HB-Efa, vgl. Abbildung 8

Tabelle 8 verdeutlicht, dass die hohen Luftschadstoffbelastungen tiberwiegend
durch eine Kombination aus hohen Gesamtverkehrsbelastungen mit Stau-
erscheinungen und / oder Lkw-Verkehren ausgelost werden.

Der Schwerverkehrsanteil (Anteil schwerer Lkw) ist neben dem Busverkehr
Hauptverursacher der NOx-Zusatzbelastung sowie mafigeblich an der PM -
Belastung beteiligt.

Auf der Groner Landstralle z.B. bedingt der 5 % - Fahrleistungsanteil schwe-
rer Lkw 56 % der NOx-Immissionen und fast 33 % der PM,,-Immissionen.34

Der Zusammenhang zwischen Verkehrssituation und Emission ist in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt. Die verglichenen Verkehrssituationen
entsprechen den Situationen des HB-Efa fiir Innerortsstralen. Aufgefiihrt

33 vgl. Berechnungen Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim in Zusammenarbeit mit IVU
GmbH im Rahmen der Voruntersuchung zum Luftreinhalte- und Aktionsplan - Géttingen, 2008 —
Nachuntersuchung fahrleistungsgewichtete Busflotte

34 vgl. ebenda, ergdnzende Auswertung vom 09.06.2008
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sind jeweils die durchschnittlichen Emissionen an NOx und PM,, in kg/km

am Tag3>,

B Abbildung 8: Durchschnittliche Emission fiir Stickstoffoxid und Partikel nach Verkehrs-

situationen (HB-Efa)36

Durchschnitliche Emission fiir Stickstoffoxid und Partikel nach Verkehrssituationen (Hb-Efa)
Einfallstrat e, Standardfiottenzusammensetzung, DTY=1000, SLKW =5%, LLKW=5%, BUS=5% , KRAD=0,5%
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Verkehrssituationen innerorts nach HB-Efa:

HVS = 10_HVS2 - vorfahrtberechtigte HauptverkehrsstraBe, vo=46 km/h

LSA mittlere Stérung
LSA geringe Stérung
Neben locker = I0_Nebenstr_locker — NebenstraBe mit lockerer Bebauung, ve=32 km/h

Neben dicht = I0_Nebenstr_dicht — NebenstraBe mit dichter Bebauung, ve=19 km/h

Kern = 10_KERN - KernstraBe, ve=20 km/h

LSA starke Stérung = |0_LSA3 - HauptverkehrsstraBe mit Lichtsignalanlage, ve=24 km/h

HVS >50 = |0_HVS1 - vorfahrtberechtigte Ortsdurchfahrt, HauptverkehrsstraBe mit Tempolimit >50 km/, ve=58 km/h

= |0_LSA2 - HauptverkehrsstraBe mit Lichtsignalanlage, vo=28 km/h
= |0_LSA1 - Hauptverkehrsstraf3e mit Lichtsignalanlage, vo=39 km/h

iﬁl Planungsgruppe Nord

Die Abbildung verdeutlicht, dass Stralen mit geringen Stérungen des Ver-
kehrsflusses (neben den vorfahrtsberechtigten HauptverkehrsstraBen HVS die
Strecken mit Lichtsignalanlagen mit geringer Stérung IO_LSA1) modelltech-
nisch das giinstigste Emissionsverhalten sowohl bei NOx als auch bei PM;,
aufweisen.

An den Uberschreitungsbereichen im Géttinger Untersuchungsnetz wurde
haufig die Situation LSA mittlerer Storung (I0_LSA2) zugrunde gelegt. Die

35 Emissionen auf gefahrenen Strecken werden in g/m oder kg/km angegeben, Immissionen in der
Luft in ug/m3
36 Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, Februar 2008
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durchschnittliche Emission dieser Verkehrssituation ist héher als bei unge-
stortem Verkehrsfluss.

Weiterhin ist der Abbildung zu entnehmen, dass die vom StraBBenverkehr ver-
ursachten Feinstaubemissionen zu einem erheblichen Anteil nicht auspuff-
bedingte Emissionen sind.

Emissionsfaktoren im Innenstadtbereich

Im Innenstadtbereich fallen Straenziige auf, die trotz iiberwiegend geringer
Verkehrsbelastungen hohe Schadstoffimmissionen haben.37 Verursacher ist
hier insbesondere der Busverkehr, der Anteile von 6,6 — 32,5 % in den
Straflen innerhalb des Innenstadtrings aufweist, sowie der Schwerverkehrs-
anteil.

B Tabelle 9: Belastungsschwerpunkte >40 ug/m3 NO, im Trend 2011 mit hohem bis sehr
hohem Busverkehrsanteil (>=5 %)

PM,, NO, . . Anteil
. DTV in Anteil
StraBe Abschnitt(e) 2011 in 2011 in SLKW
Kfz/24h Bus
pg/m? pg/m3 >3,5t
GotmarstraBBe 28 -32 40 - 46 1.500 27,9 % 10,0 %
Groner StraBe Pandektengasse — 30 41 2.500 | 10,3 % 5,5 %
ZindelstraBe
Groner-Tor-StraBBe 24 33 4.000 6,6 % 3,5%
Weender StraBe -\, 59 | 35_49 2.000 | 20,9% 5,0 %
Theaterstral3e
JidenstraBe TheaterstraBe - 26 36 1.500 | 19,9% 6,9 %
BarfuBerstraBe
BarfiBerstraBe — | o g | 33_4; 2.000 | 22,6% 5,4 %
Rote StraBBe
Kurze-Geismar-StraBBe 25-31 33-43 2.600 16,1 % 5,8 %
Lange-Geismar-StraBBe 26 -28 35-38 1.500 17,6 % 4,7 %
NikolaistraBBe 26 33 1.000 15,4 % 5,0 %
Weender StraBe — o o
MiihlenstraBe 31 44 2.000 20,9 % 11,0 %
Stumpfebiel
MdhlenstraBe - 26 35 1500 | 27.9% | 147 %
PrinzenstraBBe

In der Gotmarstral3e (Busring) liegt bei einem Fahrleistungsanteil des Bus-
verkehrs von 28 % der Immissionsanteil bei 61 % der PM,,-Belastung und bei
72 % (jeweils Situation 2011) der NOx-Belastung.38

37 unveroffentlichte Berechnungen des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamts Hildesheim in
Zusammenarbeit mit IVU GmbH im Rahmen der Voruntersuchung zum Luftreinhalte- und
Aktionsplan - Gottingen, 2008 — Nachuntersuchung fahrleistungsgewichtete Busflotte

38 ebenda, ergdnzende Auswertung vom 09.06.2008
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Die Anteile des Lkw-Verkehrs >3,5 t liegen bei bis zu 14,7 %.3°

Die Emissionsfaktoren an Uberschreitungsbereichen im Untersuchungsnetz
sind in Abbildung 9 dargestellt.

B Abbildung 9: Emissionsfaktoren an Uberschreitungsbereichen
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vgl. auch Karte 8 im Kartenanhang

Weitere Emissionsfaktoren

Neben den verkehrlichen Eingangsdaten hat der StraBenraum, seine Aus-
richtung und die Dichte der angrenzenden Bebauung Auswirkungen auf die
Luftschadstoffbelastung im StraBenraum.

Die Bandbreite der abgeschitzten Luftschadstoffkonzentrationen ergibt sich
bei gleichbleibenden verkehrlichen Eingangsdaten iiberwiegend aus den unter-
schiedlich berticksichtigten Bebauungsstrukturen.

39 Verkehrszahlung der Stadt Gottingen, 2008
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6 Sachstand - vorhandene MaBBhahmen und
Planungen

6.1 Bereits durchgefiuhrte bzw. geplante
MaBnahmen zur PM ,-Reduzierung

6.1.1 Durchgefiihrte MaBnahmen in der BlrgerstraBBe

Gezielte Nassreinigung

Im Jahr 2006 wurde im Zeitraum 21.7.-28.7.2006 getestet, ob bei sich
abzeichnenden Grenzwertiiberschreitungen der Feinstaub-Tagesganglinie
(> 50 ug/m3) eine gezielte Nassreinigung der Biirgerstralle den
Uberschreitungen des Tagesmittelwertes erfolgreich entgegenwirken kann.
Die Erfolgskontrolle 2006 zeigte jedoch kaum iiberzeugende Ergebnisse, da
am 21.7. und 22.7. Grenzwertiiberschreitungen nicht vermieden werden
konnten.

StraBenreinigung mit speziellen Kehrmaschinen

In der BiirgerstraBe setzt der Eigenbetrieb Stadtreinigung seit Juni 2006 nur
noch Kehrmaschinen mit Partikelfilter und Umluftverfahren ein.

6.1.2 Einsatz schadstoffarmer Busse im OPNV

Die Gottinger Verkehrsbetriebe (G6VB) sehen zur Verbesserung der Luft-
schadstoffsituation eine Modernisierung ihrer Fahrzeugflotte vor.

Die Euro 2 und Euro 3- Fahrzeuge der Busflotte werden bis 2007 und 2008
komplett mit RuBpartikelfilter (CRT-Filter) nachgeriistet, soweit sie nicht
perspektivisch bis 2010 durch Neufahrzeuge ersetzt werden. Bis Spatsommer
2008 ist mit dieser Mallnahme die busverkehrsinduzierte Feinstaubbelastung
weitmoglichst minimiert.

Dariiber hinaus erfolgt eine sukzessive Modernisierung der Flotte. Neu-
beschaffungen entsprechen ab 2007 dem Euro 5-Standard, ab 2008 Euro 5
oder EEV-Standard.

In 2007 wurden die vorhandenen Euro O und Euro 1 nahezu komplett durch
16 Neufahrzeuge mit Euro 5-Standard ersetzt. Ab 2008 ist vorgesehen,
jahrlich mehrere Neufahrzeuge (2009 - 2011 je 4 Fahrzeuge) zu beschaffen.

Im Bezugsjahr 2011 entsprechen 40 der 69 Fahrzeuge im Regelbetrieb (ohne
Oldtimer / Londonbus) Euro 4-Standard oder besser.

Weitere 29 Fahrzeuge der Schadstoffklassen Euro 2 und Euro 3 sind mit
Partikelfilter nachgeriistet, so dass sie die erforderliche Partikelminderungs-
klasse fiir den Erhalt der griinen Feinstaubplakette erreichen. Die NO,-
Emissionen dieser Fahrzeuge ist aber weiterhin hoch.
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B Tabelle 10: Entwicklung der Busflotte der Gottinger Verkehrsbetriebe,
differenziert nach Schadstoffklasse und Partikelfilter

Schadstoff- Anzahl der Fahrzeuge

klasse 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Euro 0 11 2 2 2 2 2 2
Euro 1 9 2 1 0 0 0 0
Euro 2 26 11 7 4 0 0 0
Euro 2 + CRT 0 15 19 19 19 15 10
Euro 3 7 7 0 0 0 0 0
Euro 3 + CRT 7 7 14 14 14 14 14
Euro 4 10 10 10 10 10 10 10
Euro 5 0 16 16 16 16 16 16
EEV 0 0 2 6 10 14 19
Summe 70 70 71 71 71 71 71

Nach Angaben der GGVB40 belaufen sich die Kosten fiir Neuanschaffungen
von 2007 bis 2011 auf rund 7.915.600 € bzw. bis 2012 auf rund 9.403.500 €.
Hinzu kommen 180.000 € in 2007 bzw. 100.000 € in 2008 fiir die
Nachriistung mit RuBpartikelfiltern.

6.1.3 Technische MaBnahmen an Fahrzeugen des
stadtischen Fuhrparks

Die dieselbetriebenen Fahrzeuge des stadtischen Fuhrparks, insbesondere die
der Stadtreinigung, des Baubetriebshofes und der Feuerwehr sollen nachge-
riistet werden. Bei Neubeschaffung sollen bevorzugt gasbetriebene Fahrzeuge
angeschafft werden41.

Mit dem Beschluss des Verwaltungsausschusses im Juni 2006 und dem Rats-
beschluss vom Mérz 2005 sind in der Stadt Goéttingen schadstoffarme Moto-
ren verbindliches Kriterium fiir die Neubeschaffung von Fahrzeugen. Fiir
Altfahrzeuge mit Dieselmotoren soll auch nachtréglicher Einbau von Partikel-
filtern gepriift werden.

40 Angaben G6VB vom 26.06.2008

41 vgl. Beschluss des Verwaltungsausschusses vom 08.05.2006 und Ratsbeschluss vom 11.03.2005
.Bei zuklinftigen Kraftfahrzeugbeschaffungen wird die Stadt Gottingen nur noch Kraftfahrzeuge
mit Erdgas- bzw. kombiniertem Erdgas/Benzinantrieb erwerben, soweit dies die zukinftige
Bestimmung des Fahrzeugs zulasst. Die Eigengesellschaften und die Beschaftigungsférderung
kAGR sollen entsprechend vertraglich verpflichtet werden.”
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6.2 MaBnahmen der Stadt- und Verkehrsentwick-
lungsplanung

6.2.1 Verkehrsentwicklungsplan Goéttingen42

Der in den Jahren 1998 bzw. 2000 beschlossene Verkehrsentwicklungsplan
Gottingen stellt die Grundlage der Géttinger Verkehrsplanung bis 2010 dar.

Der Verkehrsentwicklungsplan umfasst als integriertes Gesamtkonzept den
FuBganger- und Radverkehr, den 6ffentlichen Personennahverkehr, den mo-
torisierten Individualverkehr und den Wirtschaftsverkehr.

Der Rat der Stadt Gottingen hat entschieden, das Szenario ,,Wandel“ als Ziel
zu verfolgen, d.h. statt der bisherigen Dominanz des Autoverkehrs auf einen
Wandel in Richtung einer gleichrangigen Beriicksichtigung der verschiedenen
Verkehrsarten in der Verkehrsplanung hinzuarbeiten. In diesem Zusammen-
hang werden deutliche Verbesserungen fiir den OPNV, den Fahrrad- und
FuBgangerverkehr angestrebt. Als quantitatives Ziel wird angestrebt, dass die
Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs im Gottinger Stadtgebiet
nicht weiter ansteigt, wobei Einflussmoglichkeiten weitgehend nur im Binnen-
verkehr (Anteil von 55 % am Gesamtverkehrsaufkommen) gesehen werden.
Das gestiegene Mobilitatsbediirfnis der Bevolkerung soll durch eine Erhhung
des prozentualen Anteils des Umweltverbundes (OPNV, Fahrrad, FuBver-
kehr) am Gesamtverkehrsaufkommen (Anzahl der Wege) kompensiert wer-
den. Zu diesem Zweck setzt die Stadt Gottingen auf verschiedene Push- und
Pull-MaBnahmen, d.h. auf MaRnahmen zur Férderung des OPNV und des
nicht-motorisierten Verkehrs ergénzt durch ,,maBvolle“ Regulierungsmal3-
nahmen fiir den motorisierten Individualverkehr (z.B. Parkraumbewirtschaf-
tung).

Im Rahmen der Luftreinhalteplanung relevante Handlungsziele des Verkehrs-
entwicklungsplans sind:

m Verkehr vermeiden (u.a. durch Integration von Stadtentwicklung und Ver-
kehrsplanung, Schaffung verkehrsvermeidender Raumstrukturen durch
Funktionsmischung, Selbstregulierung der individuellen Mobilitét tiber an-
gemessene Kosten)

m Verkehr verlagern (Verbesserung des Rad- und FuBgéngerverkehrs sowie
des OPNV)

m Verkehr vertrdglich abwickeln (u.a. durch flichenhafte Verkehrsberuhi-
gung, Einfiihrung larm- und schadstoffarmer Verkehrsmittel)

m Ubergreifend: Offentlichkeitsarbeit zur Verbesserung der Akzeptanz der
Verkehrssysteme

Die verkehrsbezogene Zielsetzungen stehen im engen Kontext mit den allge-
meinen Zielen der Stadtentwicklung.

42 Oberburgermeister der Stadt Gottingen (Hrsg.): Géttingen auf neuen Wegen.
Verkehrsentwicklungsplan Goéttingen. Gottingen, 2000.
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iﬁ Planungsgruppe Nord

So werden auch im Leitbild Géttingen 202043 Ziele zur stadt- und
umweltvertraglichen Mobilitdt formuliert. Nach diesem soll u.a. die Reduzie-
rung verkehrsbedingter Umweltbelastungen auch durch eine ,,Attraktivierung
der Verkehrsangebote des Umweltverbundes® und die ,, Entwicklung ver-
kehrsarmer Siedlungsstrukturen durch integrierte Wohn- und Arbeitsstand-
orte” erreicht werden.44

Handlungskonzepte mit Wechselwirkungen zur Luftreinhalteplanung sind
insbesondere:

m fliissige Abwicklung der im HauptverkehrsstraBennetz gebiindelten Kfz-
Verkehre (Optimierung Griine Welle),

m Reduzierung bzw. Leitung von innenstadtbezogenen Verkehren durch ein
Parkraumkonzept Innenstadt,

= weitere Verbesserungen im OPNV (siche auch Nahverkehrsplan Stadt
Gottingen),

m weitere Attraktivierung der Bedingungen fiir den Radverkehr (z.B. Uni-
Radroutennetz),

m Forderung des FuBBgidngerverkehrs insbesondere auf Quartiersebene und

m cine moglichst stadt- und umweltvertrédgliche Abwicklung des
Wirtschaftsverkehrs (z.B. durch Lkw-Routenkonzept, Giiterverkehrszent-
rum).

6.2.2 Nahverkehrsplanung - MaBnahmen zur
Steigerung der Attraktivitat des OPNV

Im Herbst 1998 wurde in der Stadt Gottingen eine neues Busliniennetz ein-
gefiihrt, das insbesondere eine Vereinfachung der Linienfithrung und weitge-
hende Umstellung auf Durchmesserlinien beinhaltete.

Auf der Grundlage des Nahverkehrsplanes wurden seit 1998 weitere Ande-
rungen im neuen Liniennetzes bzw. im Fahrtenangebot durchgefiihrt (siehe
nachfolgende Tabelle).

43 Stadt Gottingen; Leitbild 2020: Gottingen stellt sich der Zukunft; Stadtebauliches Leitbild far
Gottingen - Erlauterungsbericht, Gottingen/Herdecke, April 2007

44 ebenda, S.91.
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B Tabelle 11: MaBnahmen zur Grundstruktur des Angebotskonzeptes im Nahverkehrsplan 1998 —

2002 und deren Umsetzungsbilanz im Fahrplan 200543, Auszug realisierte MaBnahmen

MaBnahme

Umsetzungsbilanz

Verbesserung der Ubersichtlichkeit und
Vereinfachung der Netzstruktur; Reduzierung der
Linienanzahl

moglichst direkte Linienfihrung bei
Gewabhrleistung zumutbarer Zugangswege

Nutzung neuer Mdglichkeiten zur Linienfiihrung

realisiert: Reduzierung der Linienanzahl und Abbau der
Schleifenfahrten; neues Liniennetz ist einfacher handhabbar und
leichter zu vermitteln

neue Linienfihrungen zur besseren ErschlieBung
aufkommensstarker Ziele oder neuer Wohnbereiche werden
genutzt

Durchmesserlinien angestrebt (Verkntpfung der
stark belasteten Linienaste)

realisiert: mit Ausnahme der Linien 6 und 10 werden nur noch
Durchmesserlinien betrieben

Einbeziehung aller Ortschaften in das
Stadtbusliniennetz wiinschenswert, auch von
KnutbUhren (alternativ attraktive Einbindung der
Regionalbuslinien)

realisiert:
alle Stadtteile werden mit dem Stadtbus angefahren
(KnutbUhren nur mit Linientaxi bzw. AnrufSammelTaxi AST)

direkte Anbindung der Innenstadt aus jeder
Ortschaft sowie aus Rosdorf und Bovenden

realisiert:
Knutblhren mit Linientaxi und Umsteigen in Hetjershausen

gute Verknipfung mit dem Regionalverkehr,
Definition von Verknipfungshaltestellen

realisiert: ZOB mit dynamischer Fahrgastinformation
ausgestattet; zusatzlich werden Verkniipfungshaltestellen zum
Stadtbus ausgewiesen und z. B.auch im Linienplan dargestellt

direkte Anbindung an den Bahnhof ohne
Durchfahren der Innenstadt aus moéglichst vielen
Bereichen (mindestens: Geismar, Weende, Grone,
Holtensen, Industriegebiet)

z. T. realisiert:
aus den Bereichen Geismar und Weende nur eingeschrankt mit
Linie 12

Verbesserung und Vereinheitlichung der
Beforderungsqualitat im Gesamtnetz

z. T. realisiert: einheitliche Taktverkehre in der Haupt- und
Tagesverkehrszeit auf den einzelnen Linienwegen

das 1998 eingefiuhrte Liniennetz wurde mehrmals optimiert, das
Fahrtenangebot hat sich dadurch auf einigen Relationen
verringert

Verbesserung der Angebotsqualitat in der SVZ

z. T. realisiert: in der Schwachverkehrszeit SVZ wird annahernd
das gleiche Liniennetz bedient wie im Tagesverkehr, jedoch mit
reduziertem Taktangebot

Integration der Netzplanung in die laufenden
Planungen zur OPNV-Beschleunigung und zum
Umbauprogramm fiir Haltestellen

realisiert

Starkung der Tangentialbeziehungen

z. T. realisiert: Aufbau von tangentialen Linienfihrungen, z. B.
Linie 12 zwischen Geismar und Bahnhof oder zwischen Weende
und Holtensen

weitgehende Integration der Schilerverkehre in
das Liniennetz

realisiert

differenzierte Bedienungsformen erméglichen

z. T. realisiert: Einfihrung von Linientaxi-Verkehren (ohne
Bestellung) auf den Linien 5 (Hetjershausen — Knutbihren), 7
(Holtensen — Bahnhof in der SVZ), 8 (Klinikum — Sprangerweg in
der SVZ bzw. in den Ferien), 10 (Khs. Weende — Roringen in der
SV2)

Einfihrung von Ast-Verkehren (mo-fr abends, sa und so
ganztagig) auf der Linie 5 (s. 0.)

In 2005 gab es erstmals wieder einen Zuwachs bei den im Stadtbusverkehr
beforderten Personen. Bei der Analyse der Fahrgastnachfrage im Stadtverkehr
ist deutlich eine Achsenbildung zu erkennen. Die Nachfrage ist innerhalb des

45 siehe auch Stadt Gottingen, Fortschreibung Nahverkehrsplan 2007-2011, Beschluss des Rates der

Stadt Gottingen am 10.05.2007
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Busringes besonders hoch. Dort wurden Fahrgaststrome von tiber 4.000
Fahrgédsten pro Richtung und Tag erhoben.

Mit dem fortgeschriebenen Nahverkehrsplan 2007-2011 wird insbesondere
ein weiterer Fahrgastzugewinn im Einkaufs- und Erledigungsverkehr, im
Freizeitverkehr und im Berufsverkehr aullerhalb der Schulverkehrsspitzen
angestrebt.

Als MaBnahmen fiir den Geltungszeitraum des Nahverkehrsplans sind insbe-
sondere die weitere Integration von Stadtbus- und Regionalverkehrslinien, die
Erstellung eines OPNV-Schwachlastzeiten-Konzepts, eine Profilierung der
OPNV-Produkte und eine Priifung potentieller Tangentialverbindungen zur
Ergédnzung des {iberwiegend radial organisierten Stadtbusnetzes vorgesehen.

6.3 Verkehrsorganisatorische MaBBnahmen

6.3.1 Lkw-Fuhrungskonzept

Mit Beschluss vom 10.3.2000 des Rats der Stadt Gottingen wurde im Ver-
kehrsentwicklungsplan ein Vorzugsroutennetz fiir den Giiterverkehr im
Stadtgebiet festgelegt. Es umfasst nur diejenigen Strallen des allgemeinen
Kfz-Vorbehaltsnetzes, die stadtebaulich und verkehrlich fiir die Abwicklung
des Lkw-Verkehrs am ehesten geeignet sind. Der Lkw-Ziel- und -Quellver-
kehr soll moéglichst auf dieses Lkw-Vorzugsroutennetz konzentriert werden.

Insgesamt wird angestrebt, einerseits den regionalen Lkw-Durchgangsverkehr
soweit moglich auf regionale, leistungsfahige Verbindungen (Autobahnen und
Bundesstrallen) zu verlagern und innerstédtisch weitgehend zu vermeiden,
andererseits den Lkw-Quell- und Zielverkehr langstmdglich auf den Vor-
zugsrouten zu biindeln.

Um die Nutzung der Lkw-Vorzugsrouten zu férdern, wurde von der Stadt
Gottingen ein stadtisches Wegweisungskonzept fiir den Giiterverkehr in Auf-
trag gegeben?®,

46 Zum Wegweisungskonzept vgl. Ingenieurgemeinschaft Schnill Haller und Partner, im Auftrag der
Stadt Gottingen: Wegweisungskonzept fur den Glterverkehr. Endfassung des Berichts zu Projekt-
Nr. 0174. Hannover, April 2004.
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B Abbildung 10: Darstellung der Gewerbegebiete mit dem Vorzugsnetz fiir den

Schwerverkehr 47

£

Gewerbegebiete

- Stadtgrenze

Fur den Schwerverkehr
notwendiges Stralennetz
Zusatzliche StralRen

des Vorbehaltsnetzes
(Auswahl)

Das fiir den Schwerverkehr notwendige StraBBennetz (= Vorzugsroutennetz)
umfasst auch Bereiche, in denen die Luftschadstoffbelastungen als kritisch
einzustufen sind. Dies sind die Einfallstraen sowie der Stadtring mit Biirger-
stralle und Berliner Stralle (B3/B27).

In diesen StraBen liegt der Schwerverkehrsanteil - aufgrund der hohen Kfz-
Gesamtbelastungen - nicht iiber 5%. Auch aus Sicht der Luftreinhalteplanung
sind diese Strallen am ehesten fiir die Abwicklung des Lkw-Verkehrs geeignet.

Einer Uberschreitung von Grenzwerten der Luftschadstoffbelastungen durch
die hohen Kfz-Verkehrsmengen und Lkw-Verkehre in diesen StraBen soll mit
geeigneten Mallnahmen (z.B. Verbesserung des Verkehrsflusses) entgegenge-
steuert werden.

47 ebenda, S. 3
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6.3.2 Steuerung der Umleitungsverkehre

Im Rahmen eines Gutachtens zu ,, Strategien und Mafinahmen zur Luftrein-
haltung auf Bedarfsumleitungsstrecken® 48 wird untersucht, wie in Zeiten ho-
her Schadstoffbelastung bzw. im Falle von Grenzwertiiberschreitungen beim
Auftreten groerer Storungen des Verkehrsablaufs der BAB A7 (Abschnitt AS
Norten-Hardenberg - AS Hannoversch Miinden-Hedemiinden) das Géttinger
Stadtgebiet mit Hilfe eines dynamischen Umleitungsmanagements von den
Umleitungsverkehren, insbesondere vom Lkw-Durchgangsverkehr, weitmog-
lichst freigehalten werden kann.

Ein solches dynamisches Umleitungsmanagement ist vor dem Hintergrund
einer zunehmenden Nutzung von Fahrzeugnavigationsgeraten, die aktuelle
Verkehrsinformationen beriicksichtigen konnen, von besonderer Bedeutung.
Schon bei kleineren Stérungen des Bundesautobahnnetzes werden Aus-
weichrouten {iber Bedarfsumleitungsstrecken empfohlen. Zu der Verkehrslage
auf den Ausweichrouten fehlen jedoch Verkehrsinformationen, so dass es auf
diesen zu Uberauslastungen und zu erhdhten Luftschadstoffbelastungen
kommen kann.

In dem Gutachten wird vor diesem Hintergrund untersucht, wie die Aktivie-
rung der Bedarfsumleitungsstrecken4® durch steuernde Verkehrsinforma-
tion>0 und spezielle Lenkungsmalinahmen®' auf das unbedingt erforderliche
Mal reduziert werden kann und durch welche MaBnahmen®2 die Umleitungs-
strecken so optimiert werden konnen, dass im Falle ihrer Aktivierung dennoch
eine ,, geregelte und weitgehend stérungsarme Verkehrsabwicklung auf ihnen
moglich ist.

48 VTCon GmbH: Strategien und MaBnahmen zur Luftreinhaltung auf Bedarfsumleitungsstrecken.
Hannover, Juli 2006 1. Teil

49 Betroffen sind in direktem Stadtgebiet Gottingens die B3 und die B27, fiir den Abschnitt AS
Gottingen Nord — AS Gottingen die Holtenser LandstraBe, die Hermann-Kolbe-StraBe, die Otto-
Brenner-StraB3e, fur die Abschnitt AS Gottingen — AD Drammetal die Kasseler LandstraBe, Posthof
Groner LandstraBBe, die BurgerstraBe (Cityring) und die AusfallstraBe vom Cityring bis zum
Ortsende Gottingen.

50 Dynamisierung der Verkehrsinformation zu den betroffenen Umleitungsstrecken durch die
Definition von ,Location Codes” in Verbindung mit dem Einsatz spezieller
Verkehrsdatenerfassungssysteme

51 Trennung des Pkw- und Lkw-Verkehrs an den Entscheidungspunkten zu den Bedarfsumleitungs-
strecken, Aktivierung groBraumiger Umleitungsstrecken bei gravierenden Stérungen auf der
Bundesautobahn.

52 Bei einem Storfallereignis auf der Autobahn: zum Beispiel Schaltung speziell angepasster
Lichtsignalprogramme (Griinzeitverlangerung, koordinierte LSA-Programme, spezielle
Storfallprogramme), evtl. zeitweise Aufhebung der OPNV-Priorisierung auf dem stadtischen Ring,
Uberprifung der Signalprogramme auf ihre Leistungsfahigkeit und evtl. deren Uberarbeitung,
zentrale Ansteuerung der LSA zur gemeinsamen Aktivierung im Rahmen eines
.Storfallprogramms”.
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7 MaBnahmenprifung

Auf Grundlage der durchgefiihrten Analysen werden MaBnahmen zur
Priifung vorgeschlagen, die kurz- bis mittelfristig zu einer Minderung der
Luftschadstoffbelastungen fithren sollen.

Die Mallnahmen bezichen sich auf die Belastungen durch die Luftschadstoffe
PM,, und NO,. Aufgrund der in der Trendbetrachtung stirkeren NO,-
Problematik erfolgt aber fiir diesen Schadstoff eine Schwerpunktsetzung.

Die Belastung durch den Luftschadstoff PM,, kann mit den bis 2011
umgesetzten Mallnahmen sowie der prognostizierten Reduktion der
Hintergrundbelastung bereits soweit abgesenkt werden, dass keine sichere
Uberschreitung des Tagesgrenzwertkriteriums fiir PM,, mehr prognostiziert
wird.

Auch in der Betrachtung des Trend 2011 bestehen aber insbesondere auf
Strallen in der Innenstadt noch Abschnitte, an denen die fiir 2010 geltenden
Grenzwerte fiir NO, tiberschritten werden, auch wenn durch den Riickgang
der Hintergrundbelastung und die Verbesserung der Fahrzeugflotte die
Belastungssituation insgesamt zuriickgegangen ist.

Der Luftreinhalteplan verfolgt zum einen das Ziel, durch flachenhaft
wirksame MafBnahmen (z.B. Modernisierung der Fahrzeugflotte, Einrichtung
einer Umweltzone) die Hintergrundbelastung in der Innenstadt zu senken.
Zum anderen sollen in hochbelasteten StraBenabschnitten aullerhalb der
Innenstadt durch lokal wirksame MaBBnahmen (Beeinflussung der
Verkehrssituationen und der Stauanteile) Reduzierungen der Luftschadstoff-
belastungen erreicht werden.

In den nachfolgenden Kapiteln werden Mallnahmen zur Luftreinhaltung vor-
gestellt und diskutiert sowie in ihrer Wirksamkeit {iberpriift.

m In den Kapiteln 7.1 bis 7.5 werden mogliche MaBnahmen zur Luftrein-
haltung fiir G6ttingen vorgeschlagen,

m in Kapitel 7.7 erfolgt anhand der Bildung von Planféllen eine Wirkungs-
analyse der vorgeschlagenen Mallnahmen und

m in Kapitel 7.8 werden die Ergebnisse der Berechnungen und Wirkungs-
analysen zusammengefasst und bewertet.

Weitergehende MaBBnahmen zur Beeinflussung des Verkehrsgeschehens in der
Stadt Gottingen (z.B. verkehrslenkende MaBBnahmen, MaBnahmen zur Ver-
lagerung von Kfz-Verkehren auf den Umweltverbund ...) werden im Kapitel 8
»Weitere Mallnahmen® dargestellt.
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7.1 Modernisierung Fahrzeugflotte

Technische MaBnahmen an Fahrzeugen dienen der Emissionsminderung an
der Quelle (Auspuffemissionen). Die Emissionsanforderungen an Neufahr-
zeuge sind mit den EU-weit geltenden Euro-Stufen festgeschrieben.

Die Verminderung der Schadstoffemissionen an Altfahrzeugen ist fiir Diesel-

Kfz relevant. Im Vergleich der Fahrzeugkategorien kénnen mit der Nachriis-

tung aller schweren Nutzfahrzeuge auf Grund der hohen spezifischen Emissi-
onsminderung die hdchsten Minderungen erreicht werden.

Die Nachriistung von Diesel-Kfz mit Partikelfiltern fithrt zu einer Reduktion
der Partikelemissionen sowohl im lokalen Bereich, als auch im urbanen und
sogar regionalen Hintergrund. Fiir die Nachriistung sind vor allem Fahr-
zeuge, die die Euro 2- und Euro 3-Norm erfiillen, geeignet.

Eine Nachriistung mit Partikelfiltern hat keinen Einfluss auf den NO,-Ausstof3
der Fahrzeuge. Fiir eine Minderung der NO,-Emissionen ist die Neubeschaf-
fung von Fahrzeugen entsprechend der giiltigen Euro-Normen oder eine
Nachriistung mit SCRT-Filtern notwendig.

Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

In der Innenstadt Gottingens gibt es Stralen(-abschnitte), auf denen - bei
geringer Gesamtverkehrsbelastung — die Busse ausschlaggebend fiir die
Luftschadstoffbelastungen sind.

Fast alle Linien der G6VB verkehren durch die Innenstadt und gewéhrleisten
damit auch einen hohen Standard der OPNV-ErschlieBung im zentralen
Bereich Gottingens, der einer der Griinde fiir die Attraktivitdt des OPNV ist.

Um die Luftschadstoffbelastungen durch den OPNV zu reduzieren, moder-
nisiert die GOVB bereits sukzessive ihre Fahrzeugflotte.

B Abbildung 11: Entwicklung der Busflotte der Gottinger Verkehrsbetriebe,
differenziert nach Euro-Stufen und Partikelfilter
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Die Umriistung der Euro 2- und Euro 3-Fahrzeuge der Busflotte mit
Dieselpartikelfiltern (CRT-Filter) wird bis zum Spéatsommer 2008
abgeschlossen sein.

Die weiteren Modernisierungsziele der GGVB beinhalten bis 2011 eine
Erhohung der Anzahl Busse der Schadstoffgruppe 4 (Euro 4 und besser, seit
2008 mit EEV-Standard) gegeniiber 2006 (Analysestand) um 35 Fahrzeuge
auf insgesamt 45 Fahrzeuge (= 63 %). Dies ist fiir eine NO, Reduzierung von
Bedeutung.

Fahrzeuge von Subunternehmern der GGVB sollen im Rahmen der Neuaus-
schreibung von Verkehrsleistungen ebenfalls erhhten Anforderungen
hinsichtlich des Schadstoffaussto3es entsprechen.

Mit dem bis 2011 modernisierten Fahrzeugpool kann zur Normalverkehrszeit
der Linienverkehr betrieben werden, d.h. nur in den Verkehrsspitzen werden
Fahrzeuge mit héherem NO,-Ausstof} eingesetzt. Dies sind in 2011 noch 29
Fahrzeuge der Euro-Stufen 2 und 3 (mit Partikelfilter).

B Tabelle 12: Abgasgrenzwerte nach Euro-Norm (in g/km)

Norm seit co NOx Partikel
EURO 0 Lkw/Bus 1990 14 18

EURO 1 Lkw/Bus 1993 4,5 8 0.4
EURO 2 Lkw/Bus 1996 4 7 0,15
EURO 3 Lkw/Bus 2000 2,8 5 0.1
EURO 4 Lkw/Bus 2005 2 3,5 0,02
EURO 5 (4b) Lkw/Bus 2008 2 2 0,02
EEV-Standard 2

Tabelle 12 zeigt die Entwicklung der Abgasgrenzwerte fiir Lkw und Busse
entsprechend der einzelnen Euro-Normen. Daraus ist zu erkennen, dass ne-
ben einer Partikelreduzierung auch die NO,-Abgase bei hohen Euro-Stufen
deutlich zuriickgehen.

Als Ziel der Luftreinhalteplanung wird angestrebt, dass weitere GOVB-Busse
der Schadstoffgruppe 2 und 3 (mit CRT-Filter) sukzessive durch NO,-arme
Neufahrzeuge ausgetauscht werden und hierfiir konkrete Zeitplédne entwickelt
werden.

Stadtischer Fuhrpark

Ziel ist eine vollstandige Nachriistung bzw. Neubeschaffung stadtischer Fahr-
zeuge zur Erreichung der Abgasnorm Euro 4 oder besser bis 2011.

Sonstige Fahrzeugflotten

Auch die Modernisierung weiterer 6ffentlicher und halboéffentlicher
Fahrzeugflotten (Krankenwagen, Taxen) soll angestrebt werden.
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Insbesondere im sensiblen Innenstadtbereich sind besonders schadstoffarme
Fahrzeuge sinnvoll. Vor diesem Hintergrund soll - aufbauend auf ein bereits
bestehendes Erdgas-Forderprogramm der Stadtwerke Gottingen - ein
Konzept fiir ein besonderes Forderprogramm fiir Taxibetreiber in Gottingen
zur Anschaffung von erdgasbetriebenen Taxi-Fahrzeugen erstellt werden.
Hierzu sollen auch mégliche Fordermittel auf Landes- und Bundesebene
gepriift werden.

7.2 Umweltzone

In der Umweltzone gilt ein Fahrverbot fiir Kraftfahrzeuge mit hohem Schad-
stoffausstoB. Die Einfahrt in als Umweltzone ausgewiesene Bereiche ist nur
fiir Fahrzeuge gestattet, die iiber eine entsprechende Kennzeichnung verfii-
gen. Diese Kennzeichnung in Form einer Plakette gibt Aufschluss tiber den
SchadstoffausstoB des Fahrzeugs.

Durch das Verbot bestimmter Fahrzeuggruppen wird ein Anreiz geschaffen,
Fahrzeuge mit geringeren Emissionen anzuschaffen. Die Emissionen in der
Umweltzone werden durch eine emissionsdrmere Flotte gemindert. Auswir-
kungen auf die Fahrleistung sind bisher nicht bekannt.

In Géttingen konzentrieren sich die HotSpots im Innenstadtbereich, auBBer-
halb davon sind nur vereinzelt Uberschreitungen festzustellen. Da im Innen-
stadtbereich der Individualverkehr in vielen Stral3en nur einen geringen Anteil
des Gesamtverkehrs ausmacht und die Belastungen hauptsachlich durch
NOx-Emissionen des Schwerverkehrs (Busse und schwere Lkw) hervorgeru-
fen werden, kann die Wirkung einer Umweltzone ggf. lokal geringer ausfallen
als in Umweltzonen mit hoheren Anteilen an motorisierten Individualverkehr.

Raumliche Abgrenzung

Die Umweltzone umfasst den Bereich innerhalb des Wallrings(ca. 1 km?2)>3.
Eine ggf. groBraumigere Abgrenzung der Umweltzone hitte voraussichtlich
einen groBeren Effekt sowohl auf die Hintergrundbelastung im Stadtgebiet als
auch auf die Luftschadstoffbelastung der betroffenen Abschnitte. Aufgrund
der geringen Anzahl potentieller Uberschreitungsbereiche auBerhalb der
Innenstadt kann dies jedoch zu Akzeptanzproblemen bei der betroffenen
Bevolkerung und den Unternehmen fiihren.

Die Umweltzone wird von folgenden Strallen begrenzt, die gleichzeitig die
Umfahrungsmaoglichkeit der Umweltzone bilden (im Norden beginnend gegen
den Uhrzeigersinn):

m Berliner StraBe

m Birger Stralle

53 Im Vergleich mit anderen Stadten ist die Flache der Umweltzone sehr klein: GroBe der
Umweltzone in Hannover 50 km2, Osnabrtick (geplant) 17 km2, KoéIn 16 km?
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m Hiroshimaplatz

m Schildweg

m CalsowstraBBe

m Friedlander Weg

m Herzberger Landstral3e
m Theaterplatz

m Biihlstralle und

m Nikolausberger Weg

Die Abgrenzung der Umweltzone ist auch im Kartenanhang, Abbildung
Planfall 1.2 Umweltzone - Abgrenzung dargestellt.

B Abbildung Planfall 1.2 Umweltzone - Abgrenzung im Kartenanhang

Zeitliches Stufenkonzept

Die Einfiihrung einer Umweltzone erfolgt tiblicherweise in einem zeitlichen
Stufenkonzept, das Anwohnern und weiteren Betroffenen in der Umweltzone
die Nachriistung oder Neubeschaffung von Fahrzeugen ermdglicht. Das
Stufenkonzept erméglicht auch die Durchfithrung von Erfolgskontrollen vor
Einfithrung der ndchsten Stufe. Auf der Grundlage von Wirkungskontrollen
konnen die Effekte der Umweltzone sowie die Sinnhaftigkeit und Notwendig-
keit tiberpriift werden.

Stufe 1 Verbot fiir Fahrzeuge mit Abgasnorm schlechter Euro 2
(frei fiir Schadstoffgruppen 2-4, rote, gelbe, griine Plakette)

Stufe 2 Verbot fiir Fahrzeuge mit Abgasnorm schlechter Euro 3
(frei fiir Schadstoffgruppen 3-4, gelbe, griine Plakette)

Stufe 3 Verbot fiir Fahrzeuge mit Abgasnorm schlechter Euro 4
(frei fiir Schadstoffgruppe 4, griine Plakette)

Ausnahmegenehmigungen

Nach Anhang 3 der 35. BImSchV - Kennzeichenverordnung bestehen bun-
deseinheitliche Ausnahmegenehmigungen (z. B. Oldtimer und Spezialfahr-
zeuge).

Weitere Ausnahmegenehmigungen sollten unter Beriicksichtigung der
Empfehlungen des Deutschen Stédtetages®* und den Erfahrungen anderer
Kommunen festgelegt werden.

Aufgrund der geringen GroBBe der Umweltzone und der hohen Anteilen von
Liefer- und Schwerverkehren sollten zur Gewahrleistung der Wirksamkeit
Ausnahmegenehmigungen, insbesondere fiir Lkw>3,5 t, restriktiv gehandhabt
werden.

54 vgl. Deutscher Stadtetag: Empfehlungen des Deutschen Stadtetages fur Ausnahmen von
Fahrverboten in Umweltzonen, KéIn, 2007
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Die notwendige Anzahl von Ausnahmegenehmigungen fiir den OPNV ist auf-
grund der guten Ausstattung der Busflotte mit Partikelfiltern gering. Uber
zeitlich befristete Genehmigungen kann zudem eine zeitnahe Modernisierung
der Fahrzeugflotte forciert werden.

7.3  Zufahrtsverbote fiir nicht schadstoffgeminderte
Nutzfahrzeuge

Ein weiterer Emittent im Innenstadtbereich ist der Lieferverkehr. Die Anteile
des Schwerlastverkehrs (Lkw>3,5 t) am Gesamtverkehr in der Innenstadt
betragen bis zu 15 % (vgl. Tabelle 9). Daher kann auch ein Konzept zur
Reduzierung des Lieferverkehrs bzw. der durch Lieferverkehr entstehenden
Emissionen zielfiihrend sein.

Eine mogliche MaBnahme ist eine beschréankte Zugénglichkeit der Innenstadt
fiir Lkw ab 3,5 t. In Hinblick auf giiltige Abgasgrenzwerte kann eine Be-
schrankung auf Lkw der Schadstoffgruppe 4 (griine Plakette) zur Reduzie-
rung der Luftschadstoffbelastungen beitragen.

Parallel zu Zufahrtsbeschrankungen, orientiert am zuldssigen Gesamtgewicht
und der Schadstoffgruppe, kann ein Konzept zur Reduzierung innerstédti-
scher Verkehrsbelastung durch schwere Nutzfahrzeuge >3,5 t hilfreich sein
(z.B. City-Logistik-Konzept). Dies kann auch ein Ergebnis bzw. eine Re-
aktion auf Zufahrtsbeschrankungen sein.

Voraussetzung fiir Logistik-Konzepte ist eine glinstiger Umschlagort mit gu-
ter Anbindung. Noch wesentlicher ist aber das Interesse verschiedener Spedi-
teure / Zulieferer an einer Kooperation.

7.4 Verbesserung des Verkehrsflusses

,Bei modernen Pkw entsteht der grofite Anteil der Luftschadstoffemissionen
bei Schaltvorgéngen und Lastwechseln. Insofern wirken sich vorausschauende
Fahrweise und Verstetigung des Geschwindigkeitsverlaufs positiv aus.” >

Zur Frage der geeigneten zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten besteht derzeit
keine einheitliche Expertenmeinung. Deutlich wird aber in allen Untersu-
chungen, dass die angestrebten Geschwindigkeiten grundsétzlich mit einem
stetigen Verkehrsfluss verbunden sein sollten.>®

55 Heinz Steven, Larmschutz = Klimaschutz?! Vortrag auf der Tagung ,Der Larm ist kartiert- und
nun?” am 14. und 15. Februar 2008 in Hamburg

56 Umweltministerkonferenz, Fortschreibung des Berichtes zur Bewertung verkehrsbezogener
MinderungsmaBnahmen - Auswertung von Luftreinhalte- und Aktionspléanen, Februar 2007

iﬁ Planungsgruppe Nord



Fiir folgende StraBenabschnitte soll die Verbesserung des Verkehrsflusses und
die Reduzierung der Stauanteile als mogliche MaBnahmen zur Luftschadstoff-
reduzierung gepriift werden:

m Groner Landstral3e, JheringstraBBe bis Bahnhofsallee

m Weender LandstraBBe / Hannoversche StraBBe, Griiner Weg bis
GiterbahnhofstraB3e

m Biirgerstralle, Groner Landstral3e bis Angerstralie
m Hauptstralle, Mitteldorfstral3e bis Im Kolke

Fiir diese StraBen mit Uberschreitungsbereichen wurde in der Analyse von
einem nicht optimalen Verkehrsfluss ausgegangen.

Zur Verbesserung des Verkehrsflusses sollen die nachfolgend dargestellten
MaBnahmen gepriift werden.

Koordinierte Lichtsignalanlagen-Steuerung (,,Griine Welle")

Die Koordination aufeinanderfolgender Lichtsignalanlagen (,, Griine Welle)
fithrt zu einer Verstetigung des Verkehrs durch gleichbleibende Geschwin-
digkeiten. In Gottingen sind auf einigen Radialstralen und dem Innenstadt-
ring bereits Koordinationen zur Griinen Welle vorhanden. Gleichzeitig
bestehen auf diesen StraBen auch hiaufig OPNV Bevorrechtigungen.

Zur weiteren Verkehrsflussoptimierung sollten die Moglichkeiten der
Umsetzung von Elementen einer verkehrsmengenabhingigen Netzsteuerung
gepriift werden. Die technischen Voraussetzungen hierfiir miissen noch
gepriift werden. Fiir eine weitere Optimierung sind eventuell Nachriistungen
erforderlich, die z.T. mit einem hohen Kostenaufwand verbunden sein
kénnen. Im Zuge einer verbesserten LSA-Koordinierung kann auch die
Einrichtung von Zuflussoptimierungen in die Uberlegungen einbezogen
werden.

StraBenraumorganisation

Eine Neuorganisation des Stralenraumes kann ebenfalls zur Reduktion von
Luftschadstoffbelastungen durch Verbesserung des Verkehrsflusses beitragen.
Wesentliche Aspekte sind hierbei Fahrbahnbreiten, die Organisation des
Parkens und Lieferns sowie die Organisation des Linksabbiegens.

Geschwindigkeitsbegrenzungen - Tempo 30

Geschwindigkeitsbegrenzungen kdnnen gemil} der Arbeitshilfe des Deutschen
Stadtetags - Reduzierung verkehrsbedingter Luftschadstoffbelastungen in den
Stadten - ein geeignetes Mittel sein, um Partikelemissionen®’ aus dem
Auspuff sowie durch Aufwirbelung und Abrieb zu senken. Wichtig ist dabei,
dass ein stetiger Verkehrsfluss ohne Stérungen gegeben ist. Bei hohem
Nutzfahrzeugaufkommen soll durch die MaBnahme auch die NO,-Belastung
sinken.

57 vgl. Deutscher Stadtetag: Arbeitshilfe — Reduzierung verkehrsbedingter Schadstoffbelastungen in
den Stadten, Kéln, 2005
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7.5 Neuorganisation Busliniennetz im
Innenstadtbereich

Mit den beschriebenen technischen und verkehrsorganisatorischen Mafinah-
men in der Innenstadt kénnen voraussichtlich deutliche Minderungen der
Luftschadstoffbelastungen erzielt werden. Mit modernen Motoren nach
Schadstoffgruppe 4 und besser werden NO,-Emissionen im Bereich
Schwerlastverkehr und Busverkehr reduziert.

In den engen stadtischen StraBenschluchten ist das Minderungspotential
dennoch begrenzt.

Aufgrund der Lage der beiden hochstbelasteten Abschnitte
m GotmarstralBe (46 ug/m?3) zwischen Prinzenstral3e und Paulinerstral3e und
m ZindelstraBe (46 ug/m3) zwischen Johannisstralle und Groner Stral3e

auf dem Busring werden im Rahmen der Luftreinhalteplanung auch die Luft-
schadstoffminderungspotentiale einer Neuorganisation des Busliniennetzes in
der Innenstadt betrachtet.

In beiden hdchstbelasteten Strallen werden erhebliche Anteile der Luftschad-
stoffbelastung durch den Busverkehr verursacht (Busverkehrsanteil von je-
weils 27,9 %). Die StraBBenziige werden von fast allen stadtischen Buslinien
durchquert.

Die Neuorganisation des Busliniennetzes mit der Herausnahme von Buslinien
hat weitgreifenden Einfluss auf die OPNV-ErschlieBungsqualitit der
Innenstadt. Nach den Zielen des Nahverkehrsplans soll der Busring die
zentrale ErschlieBungseinrichtung der Innenstadt bleiben, gleichwohl sollen
Verbesserungen auch fiir andere Zielfelder gepriift werden. ,An den zentralen
Haltestellen des Busrings soll auch weiterhin die Moglichkeit bestehen, fast
jede Umsteigebezichung zu realisieren. Im Zuge der Planungen fiir die in den
ndchsten Jahren vorgesehenen UmgestaltungsmaBnahmen in der Innenstadt
ist zu priifen, inwieweit unter den Gesichtspunkten Stadtebau/Denkmalpflege
und Umwelt (Ldrm- und Schadstoffbelastungen) Optimierungspotenziale
bestehen, ohne dass die bestehende ErschlieBungsqualitdt beeintréchtigt
wird.“>8

Mit dem laufenden Prozess zur Erarbeitung eines Leitbildes fiir die Innenstadt
wird die Diskussion um mogliche Verdnderungen zur Zeit wieder aufge-
griffen.

58 Stadt Gottingen, Fortschreibung Nahverkehrsplan 2007-2011, Beschluss des Rates der Stadt
Gottingen am 10.05.2007, S. 84
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7.6 Umleitungsverkehre

Ein fiir die Stadt Gottingen wichtiges Thema des Verkehrsmanagements ist
der Umgang mit den Umleitungsverkehren.

Mit dem laufenden Gutachten zu ,Strategien und MaBBnahmen zur Luftrein-
haltung auf Bedarfsumleitungsstrecken® >2 wird untersucht, wie das Gottinger
Stadtgebiet in Zeiten hoher Schadstoffbelastung bzw. im Falle von Grenz-
wertliberschreitungen mit Hilfe eines dynamischen Umleitungsmanagements
von den Umleitungsverkehren, insbesondere vom Lkw-Durchgangsverkehr,
weitmoglichst freigehalten werden kann.

Dariiber hinaus soll eine dauerhafte Verlegung der Bedarfsumleitungsstrecken
U 74 / U 99 aus dem Gottinger Stadtgebiet weiter verfolgt werden.

Die ausgewiesenen Bedarfsumleitungsstrecken, insbesondere die Kasseler
Landstralle, Groner Landstralle und Biirger Stral3e weisen HotSpots der
Luftschadstoffbelastung auf. Durch die Umleitungsverkehre wird die Proble-
matik auf diesen Stralen verscharft.

Mit einer Verlegung der Umleitungsverkehre auf geeignete Ersatzstrecken,
auf denen keine Gefahr einer erhohten Luftschadstoffbelastungskonzentration
besteht, wiirde die Luftschadstoffbelastung auf den belasteten Strecken-
abschnitten im Gottinger Stadtgebiet reduziert werden konnen.

59 VTCon GmbH: Strategien und MaBnahmen zur Luftreinhaltung auf Bedarfsumleitungsstrecken.
Hannover, Juli 2006 1. Teil
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7.7 Wirkungsanalysen der gepriften MaBnahmen

Zur Priifung der vorgeschlagenen Mafinahmen auf ihre Eignung zur Minde-
rung der Luftschadstoffbelastung erfolgt die Bildung von Planféllen, deren
Wirkungen mit Hilfe des Screening-Modells iiberpriift werden.

Auf Basis der Trendberechnung 2011 werden gepriift:

m Planfall 1.1: Busflotte
Variante 1 beriicksichtigt den Austausch aller Euro 2 Fahrzeuge der
GoVB®0 durch EEV Fahrzeuge.
Variante 2 beriicksichtigt den Austausch aller Euro 2 und Euro 3 Fahr-
zeuge der GOVB durch EEV Fahrzeuge.

m Planfall 1.2: Umweltzone in der Innenstadt
Variante 1 beriicksichtigt die Einrichtung der Umweltzone in der
3. Umsetzungsstufe bei Entwicklung der Busflotte im geplanten Investi-
tionsrahmen der GGVB.
Variante 2 beriicksichtigt parallel zur Einrichtung der Umweltzone in der
3. Umsetzungsstufe eine NO,-minimierte Busflotte analog Planfall 1.1,
Variante 2.

m Planfall 1.3: Lkw-Zufahrtsbeschrdankungen
Bei diesem Planfall wird die Zugénglichkeit der Innenstadt fiir Lkw>3,5 t
auf Fahrzeuge der Schadstoffgruppe 4 beschrankt.

m Planfall 1.4: Verkehrsverstetigung
Bei diesem Planfall wird von einer Verbesserung des Verkehrsflusses und
der Reduzierung der Stauanteile in folgenden Stralen ausgegangen:
- Groner Landstral3e
- Weender LandstralBe
- Hannoversche Straf3e
- Biirgerstraf3e und
- Hauptstrale

m Als Ergénzungsplanfall 1.5 wird die theoretisch notwendige Reduzierung
der Anzahl Buslinien auf dem Busring zur Einhaltung der Luftschadstoff-
grenzwerte berechnet.

60 Die Gottinger Innenstadt wird nur von Bussen der G6VB durchfahren.

iﬁ Planungsgruppe Nord



B Tabelle 13: Ubersicht der Planfalle

Planfall

Konkretisierung / Variante

Anderung Eingangsdaten

1.1 Busflotte

Variante 1: Austausch aller Euro
2 Fahrzeuge durch EEV

Busflotte im Innenstadt-
bereich

Variante 2: Austausch aller Euro
2 und 3 Fahrzeuge durch EEV

Busflotte im Innenstadt-
bereich

1.2 Umweltzone in
der Innenstadt

Variante 1:
mit Busflotte entsprechend
Investitionsplanung

Fahrzeugflotte im Innen-
stadtbereich, Busflotte
gesondert betrachtet

Variante 2:
mit Busflotte nach
Planfall 1.1, Variante 2

Fahrzeugflotte im Innen-
stadtbereich, Busflotte
gesondert betrachtet

1.3 Lkw-Zufahrts-
beschrankungen

Zuganglichkeit Innenstadt nur
far Lkw > 3,5 t der
Schadstoffgruppe 4

Lkw-Flotte im Innenstadt-
bereich

1.4 Verkehrs-
verstetigung

Verbesserung Verkehrsfluss und
Reduzierung Stauanteile

Anderung , Typ"” der StraBe
und Stauanteile

1.5 Anderung
Buslinienfihrung

Herausnahme von Linien aus
dem Busring

Variante 1: 2 Linien

Variante 2: 5 Linien

Anderung Busverkehrsanteile

Die Wirkungsberechnungen erfolgen fiir eine Vergleichbarkeit mit den
Trendberechnungen fiir das Bezugsjahr 2011.

Nicht alle angesprochenen MaBnahmen kénnen modelltechnisch auf ihre
Wirksamkeit hin tiberpriift werden:

»  Die Modernisierung der Fahrzeugflotte kann nur fiir den OPNV

dargestellt werden, da hier Datengrundlagen in entsprechender Qualitat

vorliegen;

weitere Modernisierungen, insbesondere bei Fahrzeugflotten des

Stadt Gottingen: Luftreinhalteplan

a7

Wirtschaftsverkehrs (u.a. stadtischer Fuhrpark, Taxen) tragen zu weiteren
Entlastungen bei.

Die Verlagerung der Umleitungsverkehre (A 7) aus der Stadt Gottingen
heraus kann modelltechnisch nicht gepriift werden, da zur Haufigkeit und
den Auswirkungen der Umleitungsverkehre keine quantifizierbaren Daten
vorliegen.

Bei Wirkungsanalysen zur Verbesserung des Verkehrsflusses bleiben
mogliche Geschwindigkeitsreduzierungen (z.B. Griine Welle bei Tempo
30) unberiicksichtigt, da diese modelltechnisch nicht abbildbar sind.
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7.7.1 Eingangsdaten

Eingangsdaten Planfall 1.1 Busflotte

In die Berechnungen zur MaBnahmenwirkung im Planfall 1.1 flieBt die Bus-
flotte der Gottinger Verkehrsbetriebe entsprechend der angestrebten Moder-
nisierungen ein. Die in den jeweiligen Planféllen beriicksichtigte Busflotte ist
in Tabelle 14 dargestellt.

B Tabelle 14: Ubersicht der beriicksichtigten Busflotten im Planfall 1.1, 2011

Schadstoff- Anzahl der Fahrzeuge
klasse entsprechend Austausch Euro 2 Austausch Euro 2 und 3
Investitionsplanung durch EEV Fahrzeuge | durch EEV Fahrzeuge
(1.1, Variante 1) (1.1, Variante 2)
Euro O 2 2 2
Euro 1 0 0 0
Euro 2 0 0 0
Euro 2 + CRT 15 0 0
Euro 3 0 0 0
Euro 3 + CRT 14 14 0
Euro 4 10 10 10
Euro 5 16 16 16
EEV 14 29 53
Summe 71 71 71

Eingangsdaten Planfall 1.2 Umweltzone

Fiir die Wirkungsabschétzung zur Umweltzone in der Innenstadt wird die
Standardflottenzusammensetzung des HB-Efa herangezogen. Eine Verbes-
serung der Fahrzeugflotte durch Fahrverbote von Fahrzeugen schlechter Euro
4 bei Umsetzung der Umweltzone in ihrer letzten Stufe (nur griine Plaketten)
wirkt sich nach den fiir 2011 hochgerechneten Daten der HB-Efa des Um-
weltbundesamtes wie folgt aus:

m Fahrverbote fiir ca. 21 % der Pkw
(hierin sind auch Benziner ohne geregelten KAT enthalten)

m Fahrverbote fiir ca. 31 % der leichten Lkw <3,5 t
m Fahrverbote fiir ca. 44 % der schweren Lkw >3,5 t.

Auf Grund der sukzessiven Umsetzung der Umweltzone - die dargestellten
Fahrverbote gelten erst in der letzten Stufe - wird davon ausgegangen, dass
sich die Verkehrsmengen durch diese MaBBnahme nicht dndern.
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Angenommen werden entsprechende Ersatzbeschaffungen, die eine verbes-
serte Fahrzeugflotte mit unverédnderter Gesamtverkehrsleistung ergeben.

In den Berechnungen nicht berticksichtigt sind Ausnahmeregelungen, die iiber
die Ausnahmen der 35. BImSchV (Kennzeichenverordnung) hinausgehen.

In Variante 1 wird die Busflotte entsprechend der Investitionsplanung der
GOVB beriicksichtigt, in Variante 2 die verbesserte Busflotte durch Austausch
aller Euro 2 und 3 Fahrzeuge durch EEV.

Eingangsdaten Planfall 1.3 Lkw-Zufahrtsbeschrankungen

Fiir die grundlegende Fahrzeugzusammensetzung wird die Standardflotten-
zusammensetzung des HB-Efa herangezogen. Diese wird korrigiert durch ein
Verbot von Lkw>3,5 t, die einer Schadstoffgruppe schlechter Euro 4 ent-
sprechen.

Im Trend 2011 sind davon 44 % der Lkw>3,5 t betroffen. Diese werden mo-
delltechnisch auf die Euro-Klassen ohne Zufahrtsbeschrankung verteilt. Eine
Reduzierung der Fahrleistungen erfolgt nicht.

Eingangsdaten Planfall 1.4 Verkehrsverstetigung

Eine modelltechnische Umsetzung von Mallnahmen zur Verbesserung des
Verkehrsflusses erfolgt iiber Anderungen der Verkehrssituationen nach HB-
Efa sowie die Reduzierung der Stauanteile in den entsprechenden Stra3en-
abschnitten (vgl. Tabelle 15).

B Tabelle 15: Abschnitte mit Anderungen der Verkehrssituation bzw. Reduzierung der Stau-
anteile im Planfall 1.4

StraBe Verkehrssituation Stauanteile in %
Analyse 2006 | Trend 2011, | Analyse 2006 | Trend 2011,
Planfall 1.4 Planfall 1.4
Groner LandstraBe 10_LSA2 10_LSA1 1-3 0
Weender LandstraBe 10_LSA2 10_LSA1 0-3 0
BirgerstraBe 10_LSA2 10_LSA1 1 0
Hannoversche StraBBe 10_LSA2 10_LSA1 0 0
HauptstraBBe 10_LSA2 10_LSA1 2 0

10_LSA1 und IO_LSA2 - Verkehrssituationen nach HB-Efa, vgl. Abbildung 8

Eingangsdaten Erganzungsplanfall 1.5 Anderung Buslinienfiihrung

Uber ein iteratives Verfahren wurde gepriift, wie viele Buslinien aus der
Innenstadt herausgenommen werden miissen, um eine Reduzierung der
Luftschadstoffbelastung NO, bis unter den Grenzwert fiir 2010 JMW
40 ug/m3) zu erreichen.

Angenommen wird die Verlegung von zwei oder fiinf Buslinien aus der Innen-
stadt auf StraBen auBerhalb der Innenstadt.

Die Berechnung der Minderungspotentiale erfolgt auf Basis des Trendfalls
2011, Busflotte entsprechend Investitionsplanung G6VB. Fiir die belasteten
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Abschnitte wird ein gleichbleibendes durchschnittliches tégliches Verkehrsauf-
kommen angenommen (,worst case” — die Anzahl reduzierter Busse wird
durch die gleiche Anzahl Pkw entsprechend der Standardflottenzusammen-
setzung des HB-Efa ausgeglichen).

In nachfolgender Tabelle sind anhand von 2 Abschnitten der Innenstadt die
Anderungen beispielhaft aufgefiihrt.

B Tabelle 16: Anderung der Busverkehrsanteile absolut und in % am Beispiel zweier

InnenstadtstraBen
StraBe Busverkehrsanteil Busverkehrsanteil

Analyse 2006 Ergdanzungsplanfall 1.5
Anzahl | Anzahl in % Anzahl | Anzahl in %
Linien Busse des Linien Busse des
absolut DTV absolut DTV
-2 349 23,3

GotmarstraBe 12 419 27,9
-5 244 16,3
-2 198 13,2

Lange-Geismar-Stra3e 8 264 17,6
-5 99 6,6

7.7.2 MaBnahmenwirkung

Nachfolgend werden die Minderungspotentiale der betrachteten MaBBnahmen
in den Planféllen im Vergleich zum Trendfall 2011 (Entwicklung ohne
MaBnahmen der Luftreinhaltung) dargestellt. Aufgefiihrt sind jeweils die
maximalen Reduktionen der Gesamtbelastung in den StraBenschluchten
(Planfall 1.2, Variante 1 auch urbane und regionale Hintergrundbelastung
sowie Zusatzbelastung).

Der Schwerpunkt der Wirkungsbetrachtung liegt bei den NO,-Immissionen.
Die Belastung durch den Luftschadstoff PM,, kann mit den bis 2011
umgesetzten MaBnahmen sowie der prognostizierten Reduktion der
Hintergrundbelastung bereits soweit abgesenkt werden, dass keine sichere
Uberschreitung des Tagesgrenzwertkriteriums fiir PM,, mehr prognostiziert
wird.

Wirkung Planfall 1.1 Busflotte
Variante 1:

Durch den Austausch aller Euro 2 Fahrzeuge der Busflotte der GGVB durch
EEV Fahrzeuge kann eine Minderung der Belastung insbesondere durch
NO,%1 in hochbelasteten Strallen der Innenstadt erreicht werden.

61 Die PM10-Belastung wird in den Planfallen 1.1, 1.2 und 1.3 in allen InnenstadtstraBen um
weniger als 1 ug/m?3 reduziert.

iﬁ Planungsgruppe Nord
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Insgesamt ist durch eine verbesserte Busflotte nach Planfall 1.1, Variante 1
eine Reduzierung der Gesamtbelastung um 1,3 ug/m3 NO, (Maximum
Gotmarstral3e) zu erzielen.

B Abbildung Planfall 1.1 Busflotte fahrleistungsgewichtet, Variante 1 NO, [ug/m3] im
Kartenanhang

Variante 2:

Mit dem zusétzlichen Austausch aller Euro 3 Fahrzeuge durch EEV Fahr-
zeuge wird die NOx-Zusatzbelastung weiter reduziert.

Insgesamt ist durch eine verbesserte Busflotte nach Planfall 1.1, Variante 2
eine Reduzierung der Gesamtbelastung um 2,1 ug/m3 NO, (Maximum
Gotmarstral3e) zu erzielen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Minderungspotentiale im Planfall 1.1.

B Tabelle 17: Minderungspotentiale NO, der Modernisierung der Busflotte gesamt und in den
im Trend 2011 hochstbelasteten Abschnitten

Modernisierung Minimale und Maximale Minderungswirkung in den
Busflotte Minderungswirkungen hoéchstbelasteten Abschnitten
(Gesamtbelastung in pg/m3) (Gesamtbelastung in pg/m3)
Minimum: Maximum: GotmarstraBe ZindelstraBe
Groner-Tor-StrafBBe Gotmarstra3e (45,7 pug/ms3) (45,5 pug/m3)
Variante 1 0,6 1,3 1,3 1,2
Variante 2 1,0 2,1 2,1 2,0

Die Luftschadstoffbelastungssituation kann mit einer Modernisierung der
Busflotte in den hochbelasteten Abschnitten verbessert werden. Die erreich-
baren Minderungspotentiale ermdglichen die Einhaltung des Grenzwertes fiir
NO, (40 ug/m3 2010) in einigen, aber nicht allen Uberschreitungsabschnit-
ten:

m in Variante 1 werden noch fiir 5 Abschnitte NO,-Werte ermittelt, die eine
Grenzwertiiberschreitung beinhalten (im Trend 2011 [ohne MaBnahmen
der Luftreinhaltung]: 7 Abschnitte),

m in Variante 2 werden noch fiir 4 Abschnitte NO,-Werte ermittelt, die eine
Grenzwertiiberschreitung beinhalten (im Trend 2011: 7 Abschnitte).

B Abbildung Planfall 1.1 Busflotte fahrleistungsgewichtet, Variante 2 NO, [ug/m3] im
Kartenanhang

Wirkung Planfall 1.2 Umweltzone
Variante 1:

Mit der Einrichtung der Umweltzone (3. Umsetzungsstufe) wird durch eine
verdnderte Flottenzusammensetzung der Anteil verkehrlicher Emissionen an

Planungsgruppe Nord M




Stadt Gottingen: Luftreinhalteplan

52

der urbanen Hintergrundbelastung reduziert.62 Im Planfall 1.2 ist eine
Verbesserung der Hintergrundbelastung (regional + urban) in der Innenstadt
um 2,1 pug/m3 bei NOx (Maximum Groner Stra3e) zu erzielen.®3

Mit der Umweltzone werden durch die verdnderte Flottenzusammensetzung
auch die Zusatzbelastungen in den StraBenschluchten reduziert. Die NOx-
Belastung wird um bis zu 7,8 ug/m3 (Maximum Stumpfebiel) gesenkt.

Insgesamt ist durch Einrichtung der Umweltzone nach Planfall 1.2, Variante 1
eine Reduzierung der Gesamtbelastung um 2,6 ug/m3 NO, (Maximum
Groner-Tor-Stra8e) zu erzielen.

B Abbildung Planfall 1.2 Umweltzone im Kartenanhang

B Abbildung Planfall 1.2 Umweltzone, Variante 1 NO, [ug/m3] im Kartenanhang

Variante 2:

Durch Umsetzung der Umweltzone in der 3. Umsetzungsstufe und Austausch
aller Euro 2 und Euro 3 Busse durch EEV Fahrzeuge (vgl. Planfall 1.1,
Variante 2) ist eine weitere Reduzierung der Zusatzbelastung moglich.

Insgesamt ist durch Einrichtung der Umweltzone nach Planfall 1.2, Variante 2
eine Reduzierung der Gesamtbelastung um 4,2 ug/m3 NO, (Maximum
Gotmarstral3e) zu erzielen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Minderungspotentiale im Planfall 1.2.

B Tabelle 18: Minderungspotentiale NO, der Einrichtung einer Umweltzone in der Innenstadt
gesamt und in den im Trend 2011 hochstbelasteten Abschnitten

Einrichtung
Umweltzone

Minimale und Maximale Minderungswirkung in den
héchstbelasteten Abschnitten

(Gesamtbelastung in pg/m3)

Minderungswirkungen
(Gesamtbelastung in pg/m3)

Minimum Maximum GotmarstraBe ZindelstraBe
(45,7 ug/m?) (45,5 ug/ms3)
. 1,2 2,6
Variante 1 . 1,9 2,0
JudenstraBe Groner-Tor-StraBBe
. 2,5 4,2
Variante 2 . 4,2 4,2
Kurze-Geismar-StralBe GotmarstraBBe

iﬁ Planungsgruppe Nord

Die Luftschadstoffbelastungssituation kann mit der Umsetzung einer Um-
weltzone flachenhaft und durch gleichzeitige weitere Modernisierung der
Busflotte auch in den hochbelasteten Abschnitten deutlich verbessert werden.

62 Eine separate Berechnung der Anderung der Hintergrundbelastung erfolgte nur fiir den Planfall
1.2. Durch technische MaBnahmen sind in den tbrigen Planfallen ebenfalls Veranderungen zu
erzielen. Diese liegen jedoch unter den Minderungswirkungen der Umweltzone.

63 Aufgrund der Beschrankung der Umweltzone auf die Innenstadt (geringe Flache mit insgesamt
geringem Gesamtverkehrsaufkommen, in Verbindung mit einer Busflotte mit geringem PM10-
AusstofB3 ) wird die PM10-Hintergrundbelastung um weniger als 1 ug/m3 reduziert.
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Die erreichbaren Minderungspotentiale ermdglichen die Einhaltung des
Grenzwertes fiir NO, (40 ug/m?3 2010) in vielen Uberschreitungsabschnitten.
In wenigen Abschnitten verbleiben weiterhin kritische Werte:

m in Variante 1 werden noch fiir 4 Abschnitte NO,-Werte ermittelt, die eine
Grenzwertiiberschreitung beinhalten (im Trend 2011: 7 Abschnitte),

m in Variante 2 werden noch fiir 2 Abschnitte NO,-Werte ermittelt, die eine
Grenzwertiiberschreitung beinhalten (im Trend 2011: 7 Abschnitte); dies
betrifft die hochstbelasteten Straflen, die Gotmarstra3e und die
Zindelstrale.

B Abbildung Planfall 1.2 Umweltzone, Variante 2 NO, [ug/m3] im Kartenanhang

Wirkung Planfall 1.3 Lkw-Zufahrtsbeschrankungen

Eine Umsetzung von Zufahrtsbeschriankungen fiir Lkw >3,5 t mit einer
Schadstoffgruppe schlechter Euro 4 fithrt ebenfalls zur Minderung der Luft-
schadstoffbelastung in den Stralenschluchten der Innenstadt.

Insgesamt ist durch die Umsetzung einer Lkw-Zufahrtsbeschrankung nach
Planfall 1.3 eine Reduzierung der Gesamtbelastung um bis zu 1,3 ug/m3 NO,
(Stumpfebiel) zu erzielen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Minderungspotentiale im Planfall 1.3.

B Tabelle 19: Minderungspotentiale NO, von Lkw-Zufahrtsbeschrankungen in der Innenstadt
gesamt und in den im Trend 2011 hochstbelasteten Abschnitten

Lkw-Zufahrts- Minimale und Maximale Minderungswirkung in den
beschrankung Minderungswirkungen héchstbelasteten Abschnitten
(Gesamtbelastung in pg/m3) (Gesamtbelastung in pg/m3)
Minimum: Maximum: GotmarstraB3e ZindelstraBe
JudenstraBe Stumpfebiel (45,7 ug/m3) (45,5 ug/m3)
0,4 1,3 1,0 1,0

Die erreichbaren Minderungspotentiale ermdglichen die Einhaltung des
Grenzwertes fiir NO, (40 ug/m>3 2010) in zwei Uberschreitungsabschnitten.
In insgesamt 5 Abschnitten verbleiben weiterhin sichere Uberschreitungen des
Grenzwertes.

B Abbildung Planfall 1.3 LKW-Zufahrtsbeschrankungen NO, [ug/m3] im Kartenanhang

Wirkung Planfall 1.4 Verkehrsverstetigung

Die Umsetzung von MaBBnamen zur Verkehrsverstetigung beschrankt sich auf
Strallen mit hohem Gesamtverkehr mit Stérungen im Verkehrsablauf aul3er-
halb der Innenstadt.
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Durch einen stetigeren Verkehrsablauf werden Brems- und Beschleunigungs-
vorgénge sowie daraus resultierende Schadstoffentwicklungen (auspuffbe-
dingt und durch Abrieb/Aufwirbelung) reduziert.

Die Verkehrsverstetigung wirkt sich sowohl auf NO, als auch auf PM,, positiv
aus.

Durch die Umsetzung von MaBnahmen zur Verkehrsverstetigung nach
Planfall 1.4 ist eine Reduzierung der Gesamtbelastung um 2,4 ug/m3 NO,
und 3,2 ug/m3 PM,, (Maximum jeweils Groner LandstraBBe) zu erzielen.

B Tabelle 20: Minderungspotentiale NO, und PM;; von MaBnahmen zur Verkehrsverstetigung
auBerhalb der Innenstadt

Verkehrs- Minimale und Maximale
verstetigung Minderungswirkungen
(Gesamtbelastung in pg/m3)
Minimum: Maximum:
HauptstraBe Groner LandstraBe
NO, 0,7 2,4
PMyo 0,3 3,2

B Abbildung Planfall 1.4 Verkehrsverstetigung NO, [pg/m3] im Kartenanhang

B Abbildung Planfall 1.4 Verkehrsverstetigung PM( [ug/m3] im Kartenanhang

Wirkung Erganzungsplanfall 1.5 Anderung Buslinienfiihrung

Die Berechnung ergab eine notwendige Verlegung von 5 Buslinien zur Ein-

haltung der NO,-Grenzwerte bei gleichbleibenden Verkehrsmengen. In den

beiden im Trend 2011 hochstbelasteten Abschnitten wird damit der ab 2010
giiltige Jahresmittelgrenzwert fiir NO, eingehalten.

Insgesamt ist durch die Reduzierung um 5 Linien nach dem Ergénzungs-
planfall 1.5 eine Reduzierung der Gesamtbelastung um 7,3 ug/m3 NO,
(Maximum NikolaistraBBe) zu erzielen.

In diesem Planfall liegen die Minderungen der PM,,-Belastungen bei maximal
2,3 ug/m3 (in der Gotmarstralle).

In Tabelle 21 ist das Minderungspotential im Planfall 1.5 dargestellt.

iﬁ Planungsgruppe Nord
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B Tabelle 21: Minderungspotentiale NO, der Anderung Buslinienfiihrung gesamt und in den
im Trend 2011 hochstbelasteten Abschnitten

Anderung Minimale und Maximale Minderungswirkung in den
Buslinien- Minderungswirkungen héchstbelasteten Abschnitten
fihrung (Gesamtbelastung in pg/m3) (Gesamtbelastung in ug/m3)
Minimum: Maximum: GotmarstraB3e ZindelstraBe
Groner-Tor-StraBe NikolaistraBe (45,7 ug/m3) (45,5 ug/ms3)
2 Linien 0,3 7.3 2,0 1,9
5 Linien 0,7 (7,3)* 5,3 5,0

*in der NikolaistraBe verkehren nur 2 Buslinien

Mit der Reduzierung der Busverkehrsbelastungen durch Herausnahme von 5
der 12 die Innenstadt durchfahrenden Linien konnen an allen Abschnitten des
Untersuchungsnetzes die Luftschadstoffgrenzwerte (fiir NO, der ab 2010
giiltige Grenzwert) eingehalten werden.

Bei der Herausnahme von 2 Linien verbleiben noch 4 Abschnitte, in denen
nach den Berechnungen eine sichere Uberschreitung des NO,-Grenzwertes
vorliegt.

B Abbildung Planfall 1.5 Anderung Buslinienfiihrung NO, [ug/m3] im Kartenanhang

B Abbildung Planfall 1.5 Anderung Buslinienfiihrung PM, [ug/m3] im Kartenanhang

7.8 Zusammenfassung der Minderungspotentiale
und Kosten der MaBBnahmen - Bewertung

Die dargestellten MaBnahmenoptionen und die damit verbundenen Minde-
rungspotentiale verdeutlichen, dass es erheblicher Anstrengungen bedarf, um
die Luftschadstoffbelastungssituation in einem Umfang zu reduzieren, dass
zumindest sichere Uberschreitungen von Luftschadstoffgrenzwerten vermie-
den werden konnen.

Zur erforderlichen NO,-Entlastung der Innenstadtstralen mit hohen Anteilen
an Bus- und Schwerverkehr bei geringem Gesamtverkehrsaufkommen
wurden technische MaBnahmen zur Verbesserung der relevanten Fahrzeug-
flotte gepriift.

Die weitere Modernisierung der Busflotte mit dem Schwerpunkt auf NO,-
armen Fahrzeugen (Planfall 1.1) ermd&glicht deutliche Entlastungen, die sich
nicht nur in den engen Innenstadtstrallen positiv auswirken. Eine sichere
Unterschreitung des NO,-Grenzwertes mit dieser Mallnahme allein kann
allerdings nicht gewahrleistet werden.
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Mit der Einfiihrung einer Umweltzone (Planfall 1.2) konnen rechnerisch
Entlastungen erreicht werden, die Berechnungen gehen dabei aber von dem
Optimalfall ohne Ausnahmegenehmigungen aus.

Je nach Umfang erteilter Ausnahmegenehmigungen konnen die Minderungs-
potentiale deutlich niedriger ausfallen. Insbesondere aufgrund der geringen
GroBe der gepriiften Umweltzone und des geringen Anteils an Individual-
verkehr in den hochstbelasteten Abschnitten ist die Wirksamkeit ggf. nicht
ausreichend, um die Malnahme zu begriinden.

Vergleichbare Aussagen gelten auch fiir Zufahrtsbeschrankungen fiir den
Lkw-Verkehr (Planfall 1.3). Diese MaBnahme ist in ihrer Effektivitit ebenfalls
von moglichst wenig Ausnahmegenehmigungen abhéngig. Hierbei sind
gegebenenfalls negative Auswirkungen einer fehlenden Erreichbarkeit der
Innenstadt fiir den Wirtschaftsverkehr und eine daraus resultierende geringe
Akzeptanz zu beriicksichtigen.

Mit den MalBnahmen zur Verbesserung des Verkehrsflusses auf betroffenen
Abschnitten der RadialstraBen und dem Innenstadtring (Planfall 1.4) konnten
rechnerisch Minderungspotentiale bei NO, und PM,, nachgewiesen werden.
Die technischen Umsetzungsmaoglichkeiten dieser MaBnahmen miissen noch
im Detail gepriift werden. Hierbei sind auch Wechselwirkungen, z.B. mit der
OPNV-Beschleunigung zu beriicksichtigen.

Die Priifung der Minderungspotentiale einer Reduzierung der Anzahl der
Buslinien in der Innenstadt hat verdeutlicht, dass fiir eine Einhaltung der
Grenzwerte nicht nur einzelne Linien verlagert werden miissen. Diese
MaBnahme stellt einen erheblichen Eingriff in das innerstddtische System der
OPNV-ErschlieBung dar und muss in ihrer Machbarkeit und ihren
Konsequenzen im Detail gepriift werden. Zum einen sind Belastungs-
zunahmen in anderen Strallen zu erwarten (z.B. Biirgerstral3e, Berliner
Stralef4), zum anderen wird die Erreichbarkeit der Innenstadt mit dem
OPNV ggf. deutlich geschwicht; dies kann erhdhten Kfz-Verkehr in die
Innenstadt zur Folge haben.

Im Rahmen der Innenstadtleitbilddiskussion konnen ggf. entsprechende
Planungsiiberlegungen fiir eine Neukonzeptionierung des Busnetzes
aufgegriffen werden, die dann auch unter Immissionsgesichtspunkten
bewertet werden sollen.

64 auch diese StraBen weisen hohe Luftschadstoffbelastungen auf

iﬁ Planungsgruppe Nord
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B Tabelle 22: Anzahl von StraBenabschnitten mit kritischen Luftschadstoffbelastungen;
Vergleich der Planféallen mit dem Trend 2011 und der Analyse 2006 (Abschnitte aufaddiert)
Versteti- OPNV-
MaRnahme Busflotte Umweltzone SLKW gung | Buslinien
Planfall
- . Analyse Trend Planfall Planfall Planfall Planfall @ Planfall Planfall 15
HEMEIAE 2006 | 2011  1.1Vi  11V2 12Vl 12V2 13 1.4 Variante
5 Linien
10 - - - - - - - -
o 24 5 5 5 3 3 4 4 1
-—
o
geringe Wahrschein-
lichkeit fur Uberschrei-
tung des Tagesgrenz- 46 12 12 12 1 1 1 9 8
wertkriteriums
(> 28 ug/md)
Max. Minderung absolut
- - 0,7 0,7 0,3 3,2 2,3
[ug/m3]
Max. Minderung
= = 2,2 2,2 1,0 10,0 7,2
prozentual
10 - - - - - - - -
o
@)
2 33 7 5 4 4 2 5 7 -
wahrscheinl.
Uberschreitung wegen 102 34 32 30 30 28 33 33 25
Fehlerbreite (> 32 ug/m3)
Max. Minderung absolut
1,3 2,1 2,6 4,2 1,4 2,4 530
[ug/m3]
Max. Minderung
2,7 4,6 6,8 10,0 4,4 6,8 11,6 ®
prozentual

® maximale Entlastung an dem hochstbelasteten Abschnitt GottmarstraBe; an der

weniger belasteten NikolaistraBe sind mit 7,3 ug/m3 Minderung NO, (22%) noch héhere

Entlastungen moglich

Planungsgruppe Nord m
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Entstehende Kosten

Anhand von Durchschnittswerten und Erfahrungen in anderen Stadten wur-
den die durch die MaBnahmenvorschliage des Luftreinhalteplanes

entstehenden Kosten geschétzt.
Eine entsprechende Ubersicht enthilt Tabelle 23.

B Tabelle 23: Zusammenfassung der Minderungspotentiale und Kostentibersicht

Planfall Konkretisierung / Minderungswirkung in pg/m3 Kosten
Variante .
Hintergrund- | Zusatzbelas- | Gesamtbelas
belastung tung NOx tung NO,
NOXx (PMlo)@ (PMlo)
1.1 Busflotte Austausch aller Euro 2 1,6-5.2 0.6-1,3 4.600.000 €O fur
Fahrzeuge durch EEV 12 Gelenkbusse
Austausch aller Euro 2 und 2,6-8,7 1,0-21 9.500.000 €O
3 Fahrzeuge durch EEV far 17 Gelenkbusse
und 12 Solobusse
1.2 Umweltzone | Busflotte entsprechend 03-2,1 2,6-7,8 1,2-2,6 mind. 7.000 €O fur
Investitionsplanung®@ Beschilderung®
Austausch aller Euro 2 und 03-2,1 6,1-15,9 2,5-4,2 mind. 7.000 €® fur
3 Fahrzeuge durch EEV Beschilderung®
+ 9.500.000 ©€
1.3 Lkw- Zuganglichkeit Innenstadt 1,1-5,2 0,4-1,3 Kosten
Zufahrtsbe- nur far Lkw > 3,5 t der Beschilderung
schrankungen | Schadstoffgruppe 4
1.4 Verkehrsver- | Verbesserung Verkehrsfluss 2,1-7,6 07-2,4 ggf. Kosten
stetigung und Reduzierung (0,3-3,2) (0,3-3,2) |Aufrastung/Umstel-
Stauanteile lung LSA-Technik
1.5 Anderung Herausnahme von Linien
Buslinien- aus dem Busring
fliihrung Variante 1: 2 Linien 0,6-18,2 03-7,3 Plaungskosten, ggf.
Variante 2: 5 Linien 1,5-20,7 07-73 betriebliche Kosten

® Kosten fiir 1 Gelenkbus = 385.000 €, fur 1 Solobus = 240.000 €

@ Die Kosten der Nachriistung und Modernisierung der Busflotte entsprechend Investitionsplanung
(gelten fur alle Planfalle) belaufen sich im Zeitraum 2007 bis 2011 auf 8.195.596 €. Darin enthalten
sind sowohl Neuanschaffungen von 2007 bis 2011, als auch Nachriistungen mit RuBpartikelfilter in

2007 und 2008.

® Kostenschatzung der StraBenverkehrsbehérde nur fiir Beschilderung ohne Vorwegweiser und

ohne Personalkosten.

@ Die Minderungswirkung der MaBnahmen auf PM; wird fir den Planfall 1.4 Verkehrsverstetigung
angegeben, da diese MaBnahme deutliche Wirkungen auch fur diesen Schadstoff aufweist.

iﬁ Planungsgruppe Nord
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8 Weitere MaBBnahmen

Fiir eine nachhaltige und langfristige Reduzierung der Luftschadstoff-
belastungen im Stadtgebiet von Gottingen sind neben den kurz- bis mittel-
fristig umzusetzenden Malnahmen langfristige Strategien von Bedeutung,
deren Implementierung in anderen Planungsfeldern Voraussetzung fiir eine
kontinuierliche Verbesserung der Luftqualitat ist.

8.1 Stadtentwicklungsplanung

Regelungsinhalte der Stadtentwicklung und Stadtplanung zur Reduzierung
verkehrsbedingter Luftschadstoffbelastungen sind insbesondere Ansatze fiir
die Entwicklung verkehrsvermeidender Strukturen (integrierte Stadt- und
Verkehrsplanung, ,,Stadt der kurzen Wege®) im Rahmen einer verkehrsredu-
zierenden Regional- und Bauleitplanung:

m  Nutzungszuordnung und Standortwahl verkehrserzeugender Nutzungen

m Nutzungszuordnungen / Flichenausweisungen fiir eine kleinteilige
Nutzungszuordnung

= Nutzungsausweisungen an geeigneten OPNV-Achsen

Ein weiterer Aspekt zur Reduzierung der Hintergrundbelastung konnen ener-
getische Anforderungen an neue Siedlungen sein.

Auf der Ebene der Bebauungsplanung sind Fragestellungen immissionstech-
nisch giinstiger Baustrukturen relevant.

Themenfelder konnen sein:
m Energetische Vorgaben an die Bebauung

m Fassaden- und Dachgestaltung (Begriinung)

8.2 MaBnahmen der Verkehrsentwicklungsplanung

Der Verkehrsentwicklungsplan Gottingen enthdlt Handlungskonzepte und
MaBnahmen fiir alle Verkehrsarten, die mit der Zielsetzung des Verkehrs-
entwicklungsszenario ,,Wandel” einen Riickgang der Kfz-Verkehrsmengen im
Binnenverkehr anstreben. Vom Grundsatz her unterstiitzen diese Handlungs-
konzepte damit auch eine Reduzierung der verkehrsbedingten Luftschadstoff-
belastung.

Aus Sicht der Luftreinhalteplanung sollen moglichst Manahmenbereiche des
Verkehrsentwicklungsplanes intensiviert werden, die einen deutlichen Beitrag
zur Verbesserung der Luftschadstoffbelastungssituation leisten kdnnen. Dies

Planungsgruppe Nord M
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sind insbesondere MaBnahmen zur (langfristigen) Beeinflussung der Kfz-Ver-
kehrsmengen

m  MaBnahmen im ruhenden Verkehr:
“... dem Parkplatzbestand und seiner Bewirtschaftung (kommt) eine ent-
scheidende Bedeutung fiir die Beeinflussung von Menge und Zusammen-
setzung des MIV®> zu.“66

m  MalBnahmen zur weiteren Attraktivierung des &ffentlichen
Personennahverkehrs - dies wird mit der Fortschreibung des Nahver-
kehrsplans konkretisiert

m  MalBnahmen zur Verbesserung der Verkehrsbedingungen fiir den
Fahrradverkehr - entsprechend VEP (Verkehrsentwicklungsplan)
vorrangig die Festlegung und sukzessive Umsetzung eines
stadtumfassenden Radroutennetzes®’

Uber die genannten Ansitze im bestehenden Verkehrsentwicklungsplan hin-
aus sind Maflnahmen des betrieblichen Mobilitdtsmanagements von Bedeu-
tung. Mit betrieblichem Mobilitditsmanagement kann gezielt die Gruppe der
Berufspendler angesprochen werden und fiir einen Umstieg auf Verkehrs-
mittel des Umweltverbundes geworben werden (iiber Information, spezielle
Tarifangebote etc.). Ein weiteres Thema betrieblichen Mobilititsmanagements
kann die Vermittlung von Fahrgemeinschaften sein.

Dariiber hinaus ist der Manahmenbereich ,,Stadtebauliche Integration von
Hauptverkehrsstralen und Knotenpunkten® des Verkehrsentwicklungsplans
Gottingen geeignet, an Uberschreitungsbereichen, d.h. an Bereichen mit kriti-
schen Luftschadstoffbelastungen einen Beitrag zur Verbesserung der Luft-
schadstoffsituation zu leisten.

Im Verkehrsentwicklungsplan werden StraBen und Knotenpunkte benannt,
die im Hinblick auf eine Verbesserung der stiddtebaulichen Integration und
der Verkehrsabldufe umgestaltet werden sollen. Im Rahmen dieser Umgestal-
tung sollten auch Aspekte der Luftreinhalteplanung, z.B. eine Verstetigung
des Verkehrs (auf niedrigem Geschwindigkeitsniveau) angestrebt werden.
Dies gilt insbesondere auch fiir die Umgestaltung von Knoten.

Fiir folgende im VEP genannten StraBen und Knotenpunkte, die hinsichtlich
der Luftschadstoffbelastungssituation als kritisch einzustufen sind, sollten
Aspekte der Luftschadstoffreduzierung bei der Umgestaltung eingebunden
werden:

m  Groner Tor
m  HauptstraBBe im Ortskern Geismar und

m  Weender Landstralle

65 MIV. Motorisierter Individualverkehr - alle Personenfahrten mit einem Kraftfahrzeug oder
motorisierten Zweirad

66 Stadt Gottingen, Verkehrsentwicklungsplan Géttingen, Gottingen 2000, S. 18
67 ebenda, S. 23
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8.3 Sonstige MaBnahmen im StraBenraum

Fahrbahnoberflachen

Zur Reduzierung von Feinstaubbelastungen kann die Sanierung schadhafter
Fahrbahnoberflichen beitragen. Durch eine ebenere Oberfliche werden Rei-
fenabrieb und Aufwirbelungen reduziert. Auch mit speziellen polierresistenten
und abriebarmen Zuschlagstoffen fiir den StraBenbelag kann einer Belastung
von PMio durch Strallenabrieb entgegengewirkt werden. Zu den quantitativen
Auswirkungen auf die Immissionsbelastungen im Zusammenspiel mit weiteren
Abriebsquellen (Reifen, Bremsen ...) gibt es aber noch keine gesicherten
Erkenntnisse.

Im Rahmen laufender erforderlicher Fahrbahnsanierungen wird - insbeson-
dere in Bereichen mit hohem Verkehrsaufkommen und damit verbundenen
Luftschadstoffbelastungen die Priifung des FEinsatzes abriebarmer Beldge
(nach aktuellem Forschungsstand) empfohlen.

Begriinung

Nach einer Studie aus dem Jahr 1999 hat auch die StraBenbegriinung Ein-
fluss auf die Belastungssituation durch Luftschadstoffe.68 Uber Blattproben
aus vorangegangen Jahren wurde die Filterleistung von Fassadenbegriinungen
qualitativ, aber bisher nicht quantitativ nachgewiesen.

Gleichzeitig wurde festgestellt, dass die Begriinungsform besonders in engen
StraBen groBen Einfluss auf den Luftaustausch und damit auf die Verteilung
der Luftschadstoffe in der Strafle hat (vgl. Abbildung 12).6% So kann der Aus-
tausch zwischen ,frischer Luft” tiber den Gebduden und der angereicherten
Luft der StraBenschluchten durch dichte Baumkronen stark eingeschrankt
werden.

B Abbildung 12: Luftschadstoffverteilung bei BegriinungsmaBBnahmen in StraBenraumen’©
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68 vgl. Thonnessen, Manfred: Feinstaub und innerstadtisches Griin, KéIn 2005, Kapitel 3.3
69 vgl. ebenda, Kapitel 5
70 ebenda, Kapitel 5
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Bei geringer Stralenraumbreite sind Fassadenbegriinungen effektiver und
ermoglichen eine problemlose Durchmischung der Luftschichten. Schadstoffe
werden damit abtransportiert und die Luftqualitét fiir Anwohner verbessert.

Eine Entscheidung iiber geeignete BegriinungsmaBnahmen muss im Einzelfall
getroffen werden. Auch die Entsiegelung von Bodenfldchen (z.B. in der
Biirgerstrafie) kann einen Beitrag zur Bindung von Feinstaub leisten.

8.4 MaBnahmen an sonstigen Quellen

Hausbrand

Im Land Niedersachsen besteht kein Landesimmissionsschutzgesetz, das
Grundlage fiir darauf aufbauende kommunale Satzungen zu Einschrénkungen
im Hausbrand mit festen Brennstoffen sein konnte (wie z.B. in Bayern).

Einflussmoglichkeiten liegen bei bestehenden Anlagen in kommunikativen
Prozessen durch Information von Nutzern (z.B. iber Materialien und Emis-
sionsgrenzwerte durch Broschiiren, Schornsteinfeger), bei Neuanlagen im
Rahmen von B-Plan-Verfahren’! und durch verbesserte Beratung durch
Schornsteinfeger.

Daneben ergeben sich ggf. aus der Novellierung der 1. BImSchV72 weitere
Handlungsoptionen. Die Verordnung greift z.T. erst sehr spét fiir Altanlagen.

Baustellen

Uber stidtische Richtlinien auf Grundlage des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes 73 konnen Anforderungen an das Emissionsverhalten von Fahrzeugen
bei (kommunaler) Vergabe von Bauleistungen (insbesondere bei groBeren
Bauvorhaben in belasteten Bereichen) geregelt werden. Obwohl das Land
Niedersachsen kein Landesimmissionsschutzgesetz hat, bestehen Mafinahmen
zur behdrdlichen Anordnung bei VerhéltnismaBigkeit bzw. freiwilligen Befol-
gung durch die Baustellenbetreiber:

m Stichprobenartige Baustellenkontrollen hinsichtlich der Einhaltung rechtli-
cher Bestimmungen zur Staubemission

m die Beifligung von Hinweisen und Anordnungen (freiwilliger) staub-
mindernder MalBnahmen zur Baugenehmigung

e Ausschalten der Motoren bei Be- und Entladung

e Verminderung der Leerlaufzeiten von Maschinen und Geréten bzw.
Abschalten bei Leerlaufzeiten

71 Bebauungsplanverfahren

72 Erste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes - Verordnung Uber
kleine und mittlere Feuerungsanlagen - 1. BImSchV, zuletzt gedndert am 14.08.2003

73 vgl. § 5ff. und §§ 17, 52 BImSchG
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e Befeuchtung von Abbruchstellen und Fahrwegen

e FEinsatz von Fallrohren fiir Bauschutt und Abdeckung staubender
Giiter bei Transport und Lagerung

Grundsitzlich ist ein Baustellenmanagement hilfreich, bei dem die Entstehung
von Luftschadstoffen und die Verstaubung durch geeignete Mallnahmen ver-
mieden wird.

8.5 Information der Offentlichkeit bei hoher
Luftschadstoffbelastung

Bei der Gefahr von Grenzwertiiberschreitungen sind folgende MaBnahmen
geplant:

Bei Wetterlagen, bei denen erhohte Feinstaubkonzentrationen prognostiziert
werden (z. B. Inversionswetterlagen) wird die Bevolkerung aufgefordert,
innerhalb des Stadtgebietes auf die Benutzung des eigenen Kraftfahrzeuges zu
verzichten und stattdessen den OPNV oder das Fahrrad zu nutzen.

AulBlerdem wird die Bevolkerung des Stadtgebietes aufgefordert, den Betrieb
von Kleinfeuerungsanlagen mit festen Brennstoffen, die nicht der standigen
Wiérmeerzeugung dienen (Zusatzheizungen, wie z.B. Kamine oder
Kaminofen), zu unterlassen.

8.6 MaBnahmen auf Landes-, Bundes- und
EU-Ebene

Durch die beabsichtigten Mallnahmen soll die Verringerung des kommunal
beeinflussbaren Teils der Belastung erreicht werden. Ein weiterer und ent-
scheidender Beitrag muss durch die Senkung der Hintergrundbelastung ge-
leistet werden. Die hierzu erforderlichen MaBnahmen sind auf Landes-, Bun-
des- bzw. EU-Ebene zu ergreifen. Hierzu gehoren insbesondere

m die ziigige europaweite Umsetzung des besten Standes der Luftreinhalte-
technik bei GroBemittenten (Industrie, Gewerbe)

m Entwicklung von anspruchsvollen Standards zur Minderung der Emis-
sionen, insbesondere von Ammoniak (Vorldaufersubstanz von PM,,) in der
Landwirtschaft

m die Weiterentwicklung anspruchsvoller Standards zur Emissionsbegren-
zung hinsichtlich Partikeln und Stickstoffoxiden bei Kraftfahrzeugen sowie
mobilen Maschinen und Geréten und die vorgezogene Umsetzung der der-
zeit diskutierten Euro 6 Norm (voraussichtlich giiltig ab 2014).
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9 MaBnahmenempfehlungen Luftreinhalteplan

9.1 Prioritar umzusetzende MaBBnahmen

Die MalBnahmenpriifungen (siche Kapitel 7) haben die mdglichen Wirkungen
von kurz- bis mittelfristig umzusetzenden MaBBnahmen aufgezeigt. Diese
Wirkungsanalysen basieren auf modelltechnisch umgesetzten Annahmen zu
Minderungseffekten.

Fiir eine weitere Prioritdtensetzung zur MaBBnahmenrealisierung werden
neben den modelltechnischen Priifungen die Realisierungschancen, die zu
erwartende Akzeptanz und damit verbunden der Befolgungsgrad sowie
weitere Effekte der MaBnahmen beriicksichtigt.

Unter diesen Gesichtspunkten wird die prioritire Umsetzung folgender
MalBnahmen empfohlen:

Modernisierung der Busflotte:

m  Es soll entsprechend Planfall 1.1 gepriift werden, wie sich die Umriistung
der GOVB Fahrzeugflotte innerhalb eines Zeitraums bis 2015 auch
betriebswirtschaftlich so darstellen ldsst, dass eine weitere Senkung der
Stickstoffdioxidbelastung in der Innenstadt zu erwarten ist.

Die weitere Modernisierung der Busflotte ist vor dem Hintergrund zu
forcieren, dass 2010 der Jahresmittelgrenzwert fiir NO,von 40 ug/m’
rechtlich verbindlich wird. In Anlehnung an die EU-Luftqualitétsrichtlinie
2008/50/EG vom 21.5.2008 soll beziiglich der Stickoxidimmissionen
darauf aufbauend der Zeitraum ab 2010 (bis 2015) betrachtet werden.

m  Zur Reduktion des SchadstoffausstoBes von Bussen der Subunternehmer
der GOVB sind kurzfristig bei Neuausschreibung der Verkehrsleistungen
zwingend Anforderungen hinsichtlich des Schadstoffausstof3es der
eingesetzten Fahrzeuge festzulegen.

Dartiber hinaus sollen mit dem Verkehrsverbund Siidniedersachsen
(VSN)-Arbeitsausschuss Gesprache gefiihrt werden, um auf die
Notwendigkeit einer Umriistung der Fahrzeugflotte zur Senkung der
Luftschadstoffbelastung hinzuweisen.

Mafnahmen zur Verbesserung des Verkehrsflusses:

m  Entsprechend Planfall 1.4 sollen Malnahmen zur Verbesserung des
Verkehrsflusses auf betroffenen Abschnitten der RadialstraBen und dem
Innenstadtring weiter untersucht und konkretisiert werden.

Neben signaltechnischen Verbesserungen konnen hier auch MaBnahmen
der Strallenraumorganisation relevant sein.
Die Mallnahmemaglichkeiten sind im einzelnen zu verifizieren.

Zur weiteren Entlastung insbesondere des sensiblen Innenstadtbereiches
sollen dariiber hinaus Bestrebungen zur finanziellen Férderung der Taxiflotte
bei der Umstellung auf Erdgasbetrieb unterstiitzt werden und hierfiir
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Finanzierungsmoglichkeiten (Férderprogramme auf Bundes- und
Landesebene) gepriift werden.

AulBlerdem weiterverfolgt werden sollen die Bemiihungen fiir eine Entlastung
der Stadt Gottingen von Autobahn-Umleitungsverkehren.

9.2 Weitere MaBnahmen

Fiir eine nachhaltige und langfristige Verbesserung der Luftqualitit sollen im
Rahmen der Stadt- und Verkehrsentwicklungsplanung die Potentiale
emissionsarmer Stadt- und Verkehrsstrukturen ausgeschopft werden.

Die Anforderungen aus der Luftreinhalteplanung u.a. zur (langfristigen)
Beeinflussung der Kfz-Verkehrsmengen sollen in eine Fortschreibung des
Verkehrsentwicklungsplans einflie3en.

Bei MaBnahmen im StraBenraum sollen ebenfalls die Anforderungen aus der
Luftreinhaltung beriicksichtigt werden.

Die bestehenden Mdoglichkeiten fiir MinderungsmaBnahmen an sonstigen
Emissionsquellen (Baustellen, Hausbrand) sollen weiterverfolgt und in
relevanten Planungs- und Genehmigungsverfahren beriicksichtigt werden.

Bei hohen Luftschadstoffbelastungswerten bzw. bei der Gefahr von Grenz-
wertliberschreitungen soll die Offentlichkeit informiert und zu emissions-
armen Verhalten aufgefordert werden.

9.3 MaBnahmenwirkung unter Beriicksichtigung vor
einer veranderten Hintergrundbelastung

Seit September 2008 liegt eine aktualisierte Hintergrundberechnung des
Umweltbundesamtes (UBA) mit neuen Daten zur regionalen
Hintergrundbelastung und zu grenziiberschreitenden Transportbeitrdgen vor.
Diese Daten unterstiitzen die Einschitzung, dass die Feinstaubbelastung
deutlich riicklaufig ist und nicht mehr zu tiberhohten Belastungen in der Stadt
Gottingen fiihrt. Die regionale Hintergrundbelastung fiir Feinstaub, die 66%
der Gesamtimmission ausmacht, sinkt nach den aktuellen Daten im Jahr 2011
von 18,7 ug/m3 auf 16 ug/m>3.

Mit der Reduzierung der Hintergrundbelastungen kdnnen bei Umsetzung der
empfohlenen Mallnahmen des Luftreinhalteplans die Grenzwerte fiir PM,, bis
2011 an allen untersuchten Strallen sicher eingehalten werden.

Eine neu durchgefithrte Modellrechnung hat mit den MaBBnahmen ,, Busflotte®
(Planfall 1.1) und ,Verkehrsverstetigung® (Planfall 1.4) keine sicheren oder
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sehr wahrscheinlichen Uberschreitungen des Tagesgrenzwertkriteriums fiir

PM,, ergeben.

Lediglich an 2 Abschnitten in der Innenstadt besteht noch eine geringe

Wahrscheinlichkeit der Grenzwertiiberschreitung.

Fiir NO, liegt noch keine verlédssliche Neuberechnung der Hintergrund-

belastung vor.

B Abbildung 13: Neuberechnung Planfall 1.1 und 1.4 - Wirkung der Modernisierung
Busflotte und der Verkehrsverstetigung mit aktualisierten Hintergrundwerten UBA 9-2008,

Jahresmittelwerte PM10 [pug/m3], Bezugsjahr 2011
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10  Offentlichkeitsbeteiligung

Nach § 47 (.5) und (5a) BImSchG ist bei der Aufstellung von Lufteinhalte-
plénen die Offentlichkeit zu beteiligen.

Der Entwurf des Luftreinhalteplans der Stadt Gottingen lag in der Zeit vom
29.09.2008 bis zum 27.10.2008 im Fachdienst Umwelt im Neuen Rathaus
aus. Insgesamt nahmen drei Biirgerinnen Einsicht.

Zudem wurde der Entwurf des Luftreinhalteplans auf der Internetseite der
Stadt Gottingen (www.goettingen.de) verdffentlicht. Im Amtsblatt Nr. 18 und
im Gottinger Tageblatt wurde auf die Auslegung hingewiesen. Damit wurde
die vorgeschriebene Offentlichkeitsbeteiligung nach § 47 Abs. 5 und 5a
Bundes-Immissionsschutzgesetz umgesetzt.

Wihrend der Auslegungszeit riefen 2.669 Internet-Nutzer und -Nutzerinnen
die Seite , Luftreinhalteplan® auf der homepage der Stadt Géttingen auf.
Insgesamt wurden zehn schriftliche Stellungnahmen, Fragen und Anregungen
eingereicht, zu denen die Verwaltung Stellung genommen hat.

Zwei Stellungnahmen gingen erst nach Ablauf der Frist ein. Ein weiterer
Einwender stellte einen Tag vor Ablauf der Einwendungsfrist zahlreiche Fra-
gen zum Luftreinhalteplan und kiindigte seine Einwendungen an, wenn seine
Fragen beantwortet waren. Diese Stellungnahmen werden aus rechtlichen
Griinden gegeniiber den fristgerecht eingegangenen Stellungnahmen gekenn-
zeichnet.

Von den zehn eingegangenen Stellungnahmen / Anregungen / Fragen sind
m  cine von der Ratsfraktion Biindnis90/Die Griinen

m cine von der Handwerkskammer Hildesheim-Siidniedersachsen

m cine vom Ministerium fiir Umwelt und Klimaschutz

m eine von einer in Gottingen anséssigen Firma

m  eine vom VCD

m cine von Andere Wege Gottingen (AWG) e.V. und

vier von Privatpersonen

Stellungnahmen, Fragen und Anregungen bezogen sich hauptsédchlich auf
Pro- und Contra-Meinungen zur Umweltzone und betrafen auch methodische
Grundlagen zur Erstellung des Luftreinhalteplans.

Einzelanregungen reichten dariiber hinaus von der Ausweitung der Umwelt-
zone, der Verbesserung der Busflotte, Einrichtung von Tempo-30-Strallen
und allgemeine Temporeduzierung bis zu Fragen zur Stidumgehung und
einer weiteren Begriinung der Stadt.

Weitere sehr konkret ausgefiihrte Fragen wurden zu den dem Gutachten
zugrundeliegenden Modellberechnungen gestellt.
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Die im Rahmen der Offentlichkeitsbeteiligung vorgebrachten Anregungen und
Einwendungen konnten zum Teil im Luftreinhalteplan beriicksichtigt werden.
Weitere Einwendungen betreffen komplexe, weitergehende MaBBnahmen, die
im Prozess der mittel- bis langfristigen Malnahmenplanung abgewogen
werden miissen.

Die Malnahmenprioritdten bleiben auch nach Priifung und Abwégung der
eingegangenen Einwendungen unveréndert.
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11 Zusammenfassung

Mit der EU-Luftqualitatsrahmenrichtlinie EG-RL 96/62 und deren Tochter-
richtlinien werden Luftqualitatsziele zur Vermeidung bzw. Verringerung
schédlicher Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt in
allen Mitgliedstaaten der EU festgelegt. Durch Novellierung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) und der 22. Verordnung zur Durch-
fithrung des BImSchG wurden diese Richtlinien in nationales Recht umge-
setzt.

In der Stadt Gottingen wurde im Jahr 2006 an der Messstation Gottingen-
Verkehr (BiirgerstraBe 20) des Lufthygienischen Uberwachungssystems
Niedersachsen (LUN) der zuldssige Immissionsgrenzwert fiir PM,,
(Tagesmittelwert), bei zugelassenen 35 Uberschreitungen im Kalenderjahr, an
48 Tagen {iberschritten.

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Modellrechnungen ist dariiber hinaus
auch mit Grenzwertiiberschreitungen der Stickstoffdioxidbelastungen zu
rechnen.

Aufgrund dieser Luftschadstoffbelastungssituation ist fiir die Stadt Gottingen
die Erstellung eines Luftreinhalteplans erforderlich.

Die Hohe und Verteilung der Belastung im Stadtgebiet wurde von der
Zentralen Unterstiitzungsstelle des Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim in
Zusammenarbeit mit der IVU-Umwelt GmbH, Freiburg untersucht. Die in
diesem Rahmen ermittelten Belastungen im Untersuchungsraum stellen eine
Grundlage fiir MinderungsmaRnahmen und weitere Uberlegungen zur
Umsetzung entsprechend der Richtlinie zur Luftqualitét dar.

Die Analyse der bereits umgesetzten MaBnahmen mit dem Trend 2011 hat
deutlich gemacht, dass die Belastung durch den Luftschadstoff PM,, bis 2011
bereits soweit abgesenkt werden, dass keine sichere Uberschreitung des
Tagesgrenzwertkriteriums fiir PM,, mehr prognostiziert wird.

Schwerpunkt der MaBnahmen des Luftreinhalteplans ist daher die Minderung
der NO,-Belastung. Hierzu wurden folgende MalBnahmen entwickelt und
hinsichtlich ihrer Wirksamkeit bewertet:

» die weitere Modernisierung der Fahrzeugflotte im OPNV zur Reduzierung
der Schadstoffbelastungen auf den Busachsen,

m die Einrichtung einer Umweltzone im Innenstadtbereich zur Senkung
sowohl der Hintergrund- als auch der Zusatzbelastung auf den
innerstadtisch verstarkt auftretenden Belastungsschwerpunkten,

m Zufahrtsbeschrankungen im Innenstadtbereich fiir Lkw-Verkehre
ungiinstiger als Schadstoffgruppe 4 zur Reduzierung der
Luftschadstoffbelastungen durch Schwerlastverkehre auf den
Innenstadtstrallen

m MalBnahmen zur Verbesserung des Verkehrsflusses (Optimierung von
Griinen Wellen bzw. MaBnahmen der StraBenraumorganisation) und der
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damit verbundenen Reduzierung der Luftschadstoffbelastungen auf
Belastungsschwerpunkten auBerhalb der Innenstadt

» die Anderung des Busliniennetzes zur Reduzierung der Luftschadstoff-
belastungen auf den Busachsen z.B. durch Herausnahme von Linien aus
dem Busring

Die MalBlnahmenpriifungen haben die méglichen Wirkungen von MaBnahmen
aufgezeigt. Fiir eine weitere Prioritdtensetzung zur MaBnahmenrealisierung
sind neben den durchgefiihrten Priifungen die Realisierungschancen, die zu
erwartende Akzeptanz und damit verbunden der Befolgungsgrad sowie
weitere Effekte der MaBnahmen zu beriicksichtigen.

Unter diesen Gesichtspunkten wird die prioritire Umsetzung folgender
MaBnahmen empfohlen:

Modernisierung der Busflotte:

m  Es soll entsprechend Planfall 1.1 V2 die Umriistung der GOVB
Fahrzeugflotte fiir den Zeitraum 2011 bis 2015 zur weiteren Senkung der
Stickstoffdioxidbelastung in der Innenstadt moglichst zeitlich gestrafft
umgesetzt werden.

Die weitere Modernisierung der Busflotte ist vor dem Hintergrund zu
forcieren, dass 2010 der Jahresmittelgrenzwert fiir NO,von 40 ug/m’
rechtlich verbindlich wird. In Anlehnung an die EU-Luftqualitatsrichtlinie
2008/50/EG vom 21.5.2008 soll beziiglich der Stickoxidimmissionen
darauf aufbauend der Zeitraum ab 2010 (bis 2015) betrachtet werden.

m  Zur Reduktion des SchadstoffausstoBBes von Bussen der Subunternehmer
der GOVB sind kurzfristig bei Neuausschreibung der Verkehrsleistungen
zwingend Anforderungen hinsichtlich des Schadstoffausstof3es der
eingesetzten Fahrzeuge festzulegen.

Dariiber hinaus sollen mit dem Verkehrsverbund Siidniedersachsen
(VSN)-Arbeitsausschuss Gesprache gefiihrt werden, um auf die
Notwendigkeit einer Umriistung der Fahrzeugflotte zur Senkung der
Luftschadstoffbelastung hinzuweisen.

Mafnahmen zur Verbesserung des Verkehrsflusses:

m  Entsprechend Planfall 1.4 sollen MaBnahmen zur Verbesserung des
Verkehrsflusses auf betroffenen Abschnitten der Radialstralen und dem
Innenstadtring weiter untersucht und konkretisiert werden. Neben
signaltechnischen Verbesserungen kdnnen hier auch MafBnahmen der
Strallenraumorganisation relevant sein. Die Malnahmemaglichkeiten sind
im Einzelnen zu verifizieren.

Zur weiteren Entlastung insbesondere des sensiblen Innenstadtbereiches
sollen dariiber hinaus Bestrebungen zur finanziellen Férderung der Taxiflotte
bei der Umstellung auf Erdgasbetrieb unterstiitzt werden und hierfiir
Finanzierungsmoglichkeiten (Forderprogramme auf Bundes- und Landes-
ebene) gepriift werden.

AuBerdem weiterverfolgt werden sollen die Bemiihungen fiir eine Entlastung
der Stadt Gottingen von Autobahn-Umleitungsverkehren.
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Neben der Umsetzung der prioritdren, kurzfristigen MaBnahmen sollen auch
MaBnahmen weiterverfolgt werden, deren Implementierung in bestehende
bzw. anstehende Planungen eine nachhaltige und langfristig angelegte
Reduzierung der Luftschadstoffbelastung unterstiitzt.

Fiir eine nachhaltige und langfristige Verbesserung der Luftqualitit sollen
insbesondere im Rahmen der Stadt- und Verkehrsentwicklungsplanung die
Potentiale emissionsarmer Stadt- und Verkehrsstrukturen ausgeschopft
werden sowie ergdnzende Malnahmen in Stralenrdumen und an sonstigen
Emissionsquellen angestrebt werden.

Bei hohen Luftschadstoffbelastungswerten bzw. bei der Gefahr von Grenz-
wertliberschreitungen soll die Offentlichkeit zu emissionsarmen Verhalten
aufgefordert werden.

Unter Beriicksichtigung der aktualisierten Hintergrundbelastung des
Umweltbundesamtes kénnen bei Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen
des Luftreinhalteplans die Grenzwerte fiir PM,, bis 2011 an allen
untersuchten StraBen sicher eingehalten werden.

Fiir eine nachhaltigen Reduzierung auch der NO,-Belastungen sind neben
den stiadtischen Bemithungen MaBnahmen auf Landes-, Bundes- und EU-
Ebene erforderlich.
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12 Anhang

Abkurzungsverzeichnis

1. BImSchV

22. BImSchV

35. BimSchV

BAB
BImSchG
BKZ
B-Plan
DTV
EEV

EU
GoVB
HB-Efa

MW
LSA
MIV
NO
NO2
NOx
OPNV
UBA
VEP
VSN

Verordnung iiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen
(1. Bundes-Immissionsschutzverordnung)

Verordnung iiber Immissionswerte fiir Schadstoffe in der
Luft (22. Bundes-Immissionsschutzverordnung)

Verordnung zur Kennzeichnung der Kraftfahrzeuge mit
geringem Beitrag zu Schadstoffbelastung
(35. Bundes-Immissionsschutzverordnung)

Bundesautobahn
Bundes-Immissionsschutzgesetz
Betroffenheitskennziffer
Bebauungsplan

Durchschnittlicher taglicher Verkehr

Enhanced Environmentally Friendly Vehicle
(besonders umweltschonende Fahrzeuge)

Européische Union
Gottinger Verkehrsbetriebe

Handbuch Emissionsfaktoren des StraBBenverkehrs des
Umweltbundesamtes (UBA)

Jahresmittelwert

Lichtsignalanlage

Motorisierter Individualverkehr
Stickstoffmonoxid

Stickstoffdioxid

Stickoxid, setzt sich zusammen aus NO und NO2
Offentlicher Personennahverkehr
Umweltbundesamt

Verkehrsentwicklungsplan

Verkehrsverbund Niedersachsen
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1 Analyse 2006, Jahresmittelwert PM,, [ug/m3]

2 Analyse 2006, Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

3 Einwohnerdichte nach StraBenziigen

4 Betroffenheit durch PM,, nach StraBBenziigen

5 Betroffenheit durch NO, nach StraBenzilgen

6 Emissionsfaktoren an Uberschreitungsbereichen
7 Trend 2011, Jahresmittelwert PM,, [ug/m3]

8 Trend 2011, Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Abbildungen der Planfallberechnungen
Quelle: GAA Hildesheim

Planfall 1.1 Busflotte fahrleistungsgewichtet, Variante 1
Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Planfall 1.1 Busflotte fahrleistungsgewichtet, Variante 2
Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Planfall 1.2 Umweltzone - Abgrenzung

Planfall 1.2 Umweltzone, Variante 1
Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Planfall 1.2 Umweltzone, Variante 2
Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Planfall 1.3 LKW-Zufahrtsbeschrankungen
Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Planfall 1.4 Verkehrsverstetigung
Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Planfall 1.4 Verkehrsverstetigung
Jahresmittelwert PM,, [ug/m3]

Planfall 1.5 Anderung Buslinienfiihrung, 5 Linien
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Jahresmittelwert NO, [ug/m3]

Planfall 1.5 Anderung Buslinienfiihrung, 5 Linien
Jahresmittelwert PM,, [ug/m?3]

Neuberechnung Planfall 1.1 und 1.4 - Wirkung der
Modernisierung Busflotte und der Verkehrsverstetigung mit
aktualisierten Hintergrundwerten UBA 9-2008, Jahresmittelwerte
PM10 [ug/m3], Bezugsjahr 2011
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