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1 Kurzzusammenfassung

Die Stadt Gottingen tragt mit der friihzeitigen Erstellung einer kommunalen Warmeplanung maligeblich zur
Dekarbonisierung des Warmemarktes bei. Bereits Mitte 2024 startete die Kommune das Projekt zur Erarbei-
tung eines kommunalen Warmeplans in enger Zusammenarbeit mit den lokalen Stakeholdern.

Im ersten Schritt erfolgte eine Bestandsanalyse des Gottinger-Warmemarktes sowie der vorliegenden Struk-
tur der Bestandsgebdude und der Warmeinfrastruktur.

Warmebedarf nach Energietrager 2024 Warmebedarf nach Gebaudetyp 2024

mEFH + RH W

MFH
21.057

m Heiz0l % N
B 1509 owh GMH

Erdgas

beheizte
m Sonstige GHD Gebdaude
m Offentlich

Abbildung 1: Ergebnisse der Bestandsanalyse in Goéttingen

Darauf ist ersichtlich, dass der Gberwiegende Teil des Warmebedarfs der Kommune, mit ca. 80%, durch die
fossilen Energietrager Erdgas und Heizol gedeckt wird. Die Struktur der Bestandsgebaude deutet zudem auf
einen Mix aus MFH & GMH, sowie Industrie und Offentlichen Gebduden hin.

Auf diese Bestandsanalyse folgte eine Ermittlung der lokal vorhandenen Potenziale aus erneuerbaren Ener-
gien sowie aus unvermeidbarer Abwarme.

Flussthermie

- Abwasserleitungen

& Ksranlage

rmie
W somasse wald

[7] Biomasse Landwirtschaft

Abbildung 2: Ubersicht der vielversprechenden EE- und Abwérmepotenziale im Planungsgebiet

Insbesondere die Nutzung des hohes theoretischen Warmepotenzials der Klaranlage sowie das vorhandene,
theoretische Abwarmepotenzial der innerstadtischen Abwasserleitungen und oberflachennahe Geothermie,
wurden im Folgenden fiir eine Nutzung gepruft.

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse wurden anschlieRend insgesamt drei
Szenarien berechnet, die eine Entwicklung des Warmemarktes in Gottingen bis ins Jahr 2040 simulieren.
Aus diesen drei Szenarien wurde anschliefend das Szenario 1 —,, Zielszenario 2040 KWP* von der Stadt
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Gottingen als realistischstes Zielszenario ausgewahlt. Darin wird eine Verabschiedung des Warmeplans und
die Gebietsausweisung durch die Gremien der Kommune bis 2025 angenommen.

Festlequng Zielszenario

renal Ratsheschluss 203 Szenatio 2: THG-Neutralitat 2040 s2enario 3: Zielszenano 204

LI &l
i} o 4
[

Abbildung 3: Ubersicht der Ergebnisse der drei simulierten Szenarien

In der darauffolgenden Kategorisierung der Eignungsklassen, wurde das Stadtgebiet auf Ebene der Baublo-
cke nach der jeweiligen Eignung unterschiedlicher Warmelosungen unterteilt und darauf aufbauend eine
Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete vorgenommen.

2040 -Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsgebiete

tzausbaugebiet

tzausbau
tzneubaugebiet - sehr wahrsche 106
tzneubaugebiet

tzverdichtungsgebiet

tzverdichtungsge

CoOEECEEE

Abbildung 1: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Gottingen auf Baublockebene

Zur Realisierung der Transformation vom heutigen Ausgangszustand zum Zielszenario wurde eine Umset-
zungsstrategie mit konkreten MalRnahmen entwickelt. Aus diesem MaRnahmenpaket wurden fiinf Top-MaR-
nahmen ausgewahlt, die in den nachsten flinf Jahren vorrangig realisiert werden sollen, da sie zentrale
Schritte der Warmewende in Géttingen darstellen und diese maligeblich vorantreiben:

> Fern- und Nahwarmesatzung mit Priifung eines Anschluss- und Benutzungsgebot (SGS-4)
> Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit) (PM-4)

> Fortlaufende Warmeplanung (FM-9)

> Onlineplattform fir die Warmewende (KOM-3)

> Kommunikationskampangne(n) zur KWP (KOM-15)

Zur weiteren strategischen Priorisierung wurden zwei Fokusgebiete ausgewahlt und konkrete Umsetzungs-
schritte abgeleitet. In den beiden Fokusgebieten Nikolausberg und Hetjershausen werden MaRnahmen zur
energetischen Geb&dudesanierung beschrieben, um den Warmebedarf zu senken. Als abschlieRende Schritte
der Warmeplanung wurde ein Controlling- und Verstetigungskonzept erstellt, damit die Warmeplanung in
Gottingen erfolgreich umgesetzt werden kann.
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2 Einleitung

Ganz im Stid-Osten von Niedersachen liegt Gottingen. Als groRte Stadt ist es das Oberzentrum des Landkreis
Gottingen. Die Stadt ist umgeben von Ackerflachen und groBeren Waldern und wird von der Leine von Nord
nach Sud durchflossen. Im Stadtzentrum besteht eine dichte Bebauung aus MFH’s und GMH’s. An den Stadt-
randern und im Westen der Stadt kommen mehr Reihenhduser und EFH’s vor. Ebenfalls im Westen befindet
sich ein groReres Gewerbe- und Industriegebiet. Der Nordosten der Stadt wird von den groflen Gebauden
der Universitat Gottingen dominiert. Im dulRersten Westen und Osten des Stadtgebiets gibt es kleinere Sied-
lungen mit dorflichen Strukturen z. B. in Esebeck, Herberhausen oder Roringen. Das Stadtgebiet wird sowohl
von der Autobahn A7 und Schienen fiir die Bahn von Stiden nach Norden durchschnitten. An das Stadtgebiet
von Gottingen grenzen deutlich kleinere durch Ackerflichen und Walder gepragte Gemeinden wie z.B.
Bovenden oder Rosdorf an.

Mit dem zum 01.01.2024 in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetz (WPG) hat die Bundesregierung einen
wichtigen Meilenstein in der Klimapolitik gesetzt. Dieses Gesetz verpflichtet alle Kommunen in Deutschland
(Uber die entsprechende Landesgesetze), einen Warmeplan zu entwickeln, um den Warmesektor bis spates-
tens 2045 klimaneutral zu gestalten. Ziel ist es, fossile Energietrager wie Erdgas und Heizol sukzessive durch
erneuerbare Energien und effiziente Technologien zu ersetzen. Alle Kommunen mit mehr als 100.000 Ein-
wohner:innen wurden dazu verpflichtet, bis zum 30. Juni 2026 einen Warmeplan vorzulegen. Anders als im
WPG sieht das flir Gottingen geltende Niedersachsische Klimaschutzgesetz (NKlimaG) als Zieljahr der Kli-
maneutraltitat statt 2045 das Zieljahr 2040 vor.

Die Stadt Gottingen ist engagiert, dem menschengemachten Klimawandel in ihrem Stadtgebiet zu begegnen.
So wird der Ausbau der erneuerbaren Energien mit dem Masterplan 100% Klimaschutz und weiteren Projek-
ten wie z. B. dem Klimaplan ,Erneuerbare Energien im AuBenbereich” der Stadt Géttingen vorangetrieben.
Ende 2021 hat der Rat der Stadt Gottingen eine Absichtserklarung zur Klimaneutralitat bis zum Jahr 2030
beschlossen (S. Gottingen 2025). Die Stadt Gottingen geht das Thema Klimaschutz umfassend an, so wird an
sieben Handlungsfelder fiir den Klimaschutz gearbeitet darunter z. B. die Themenbereiche Bauen und Sanie-
ren oder Energie Erzeugung. Die Kommunale Warmeplanung nutzt teilweise diese Vorarbeiten z. B. Ergeb-
nisse vom Klimaplan ,Erneuerbare Energien im AuRenbereich”.

Im Stadtgebiet von Gottingen gibt es bereits zahlreiche Anlagen zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
gien. Es dominieren vor allem Photovoltaik-Anlagen, die auf groReren Gebauden installiert sind. Besonders
ist dies der Fall auf den zahlreichen groRen Dachern im Gewerbe- und Industriegebiet Weststadt. Laut Mark-
stammdatenregister gibt es eine einzige aktive Windkraftanlage ganz im Siidosten des Stadtgebiets. An der
Leine gibt es zwei sehr kleine Wasserkraftwerke.

Ein zentraler Aspekt des WPG ist die Forderung der Transparenz und der Biirgerbeteiligung. Die Kommunen
sind angehalten, Blrger:innen sowie lokale Unternehmen in die Planung einzubeziehen, um praxisnahe L6-
sungen zu entwickeln, die sowohl den Bediirfnissen der Bevélkerung als auch den Anforderungen an den
Klimaschutz gerecht werden. Der hier vorliegende Projektbericht beruht auf umfangreichen Voruntersuchun-
gen und raumlich hoch aufgeldsten Szenarienberechnungen, die con|energy consult GmbH im Auftrag der
Stadt Goéttingen und in enger Zusammenarbeit mit der Stadt und beteiligte Gruppen durchgefiihrt hat.

Die kommunale Warmplanung erfolgt in vier, teileweise parallel verlaufenden, Arbeitsschritten:

3
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Bestandsanalyse

In einer flaichendeckenden Bestandsanalyse wird der aktuelle Zustand der Warmeversorgung und -nutzung
in der jeweiligen Kommune erfasst. Dazu gehoren Daten zu bestehenden Gas- und Warmenetzen, dem Ge-
bdudebestand, deren bestehenden Heizsystemen sowie zum Energieverbrauch und den eingesetzten Ener-
gietragern. Ziel ist es, eine solide Datengrundlage zu schaffen, um die weiteren Planungen fundiert zu gestal-
ten und kinftig auch fortschreiben zu kénnen.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht die ortlichen Moglichkeiten zur Verbesserung und Optimierung der Warme-
versorgung. Dabei werden erneuerbare Energiequellen, Effizienzsteigerungen des Gebaudebereiches sowie
technologische Innovationen betrachtet. Diese Phase hilft, die maximal nutzbaren Ressourcen und Techno-
logien fiir die zukiinftige dekarbonisierte Warmeversorgung zu identifizieren.

Zielszenarien

In der Phase der Zielszenarien werden verschiedene Zukunftsvisionen der Warmeversorgung entwickelt.
Diese Szenarien bertiicksichtigen unterschiedliche Entwicklungsrichtungen und Zielsetzungen, wie Klimaneut-
ralitdt und Energieeffizienz. Ziel ist es, konkrete und realistische Wege aufzuzeigen, wie die Kommune ihre
Warmeversorgung kiinftig nachhaltig gestalten kann. Aus den simulierten Zielszenarien wird abschlieRend
das realistischste Zielszenario abgeleitet. Dieses dient als Grundlage der Schlussfolgerungen und Ableitungen.

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Umsetzungsstrategie

Die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete stellen Empfehlungen dar, wie die meisten Gebaude in ei-
nem entsprechenden Gebiet zukiinftig am preisglinstigsten mit Warme aus erneuerbaren Quellen und un-
vermeidbarer Abwarme versorgt werden konnen. Die aufgefiihrten Vorschlage ersetzen keine individuellen,
projektbezogenen Planungen.

Im Einklang mit dem Zielszenario ist eine kommunale Umsetzungsstrategie mit MaRnahmen zu entwickeln,
mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veréffentlichung des Warmeplans folgenden fiinf Jahre begon-
nen werden soll.

Vorgehen im Uberblick

Partizipation relevanter Sakeholder, Projekimanagement & Kommunilation
(1) Bestandsanalyse  X2) Potenzialanalyse X3) _ Zelszenarien  X4) _ Wermeplan 2
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Abbildung 2: Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick
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3 Kommunale Warmeplanung

3.1 Projektbeschreibung

Die Stadt Goéttingen hat die kommunalen Warmeplanung im 12/2023 in einem Vergabeverfahren ausge-
schrieben. Die Ausschreibung verfolgte das Ziel, die Verwaltung bei der Erstellung des Warmeplans fachlich
bestmoglich zu unterstitzen und den volkswirtschaftlich besten Transformationspfad zu identifizieren. Die
kommunalen Warmeplanung soll dafiir die planerische Grundlage zur Transformation der Warmeversorgung
flr die Stadt Gottingen und ihrer Ortsteile erarbeiten.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Gottingen orientiert sich an den Anforderungen des WPG und be-
riicksichtigt die Leistungsbausteine des Muster-LV des KWW in dem die inhaltlichen und technischen Min-
destanforderungen des WPG formuliert sind. AuRerdem werden die Anforderungen des Niedersachsischen
Klimagesetz (NKlimaG) bericksichtigt.

Folgende Leistungsbausteine mit den entsprechenden Ergebnissen wurden im Projektverlauf bearbeitet:

E @ Projektmanagement tber alle Arbeitspakete und Beteiligung aller relevanten Akteure
@ Bestandsanalyse @ Potenzialanalyse @ Zielszenarien (2) @ Umsetzungsstrategie @ Offentlichkeitsarbeit
nodell einschl v 7 en & Entwick » Str e- und » Vorbereitung vor

» Gel

textlichen und gra

Kalteinfrastruktu

Wir empfehlen, den Digital
Twin auf Basis von aktuellen
IST-Daten zu erstellen

=
=}

o

L
=
@
o

Digital Twin M-Katalog & Warmeplan Prasentationen

Abbildung 3: Leistungsumfang kommunale Warmeplanung der Stadt Gottingen

3.2 Projektzeitplan und Organisation

Der urspriingliche Zeitplan der Stadt Gottingen bis Ende 2025 die Kommunale Warmeplanung zu erstellen,
wurde verkirzt, um die KWP deutlich vor den Anfang 2026 stattfindenden Kommunalwahlen abzuschlieRen
und bis dahin eine politische Meinungsbildung zu erméglichen.

Der Projektstart erfolgte im Mai 2024, der Projektabschluss wurde im August 2025 realisiert, das Fachgut-
achten wurde im selben Monat vorgelegt.

Ein Kernteam wurde gebildet, bestehend auf Mitgliedern der Verwaltung der Stadt Gottingen und der
con|energy consult GmbH. Im Projektverlauf wurden zahlreiche Termine mit dem Kernteam und den Stadt-
werken Géttingen sowie lokalen Stakeholder realisiert. Einen Uberblick iiber den urspriinglich verfolgten Ge-
samtplan skizziert der nachfolgen Projektzeitplan.
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Abbildung 4: Projektzeitplan (Stand August 2024)

Eine detaillierte Aufstellung aller relevanten Termine mit Angabe von Datum, Anlass, Beteiligten sowie den
erbetenen Datenlieferungen und Stellungnahmen findet sich in Anhang A im Abschnitt Nachweis der reali-
sierten Formate zur Akteursbeteiligung (Vgl. 12.1).

3.3 Projektbeteiligte

Die Stadt Gottingen hat ein Kernteam zur Bearbeitung der Kommunalen Warmeplanung Vertreter:innen der
Stadtverwaltung eingesetzt. Abbildung 5 zeigt die im Kernteam vertretenen Hauptansprechpersonen der
Stadt (siehe auch 12.1.1).

G |GOTTINGEN

STADT, DIE WISSEN SCHAFFT

Frau Finn Herr Krumsiek Herr Gullenbeck
Leiterin Referat fur Nachhaltige  Referat fur Nachhaltige Referat fir Nachhaltige
Stadtentwicklung Stadtentwicklung Stadtentwicklung

Abbildung 5: Beteiligte Partner der Stadt Gottingen an der kommunalen Warmeplanung
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4 Bestandsanalyse gem. § 15 WPG

Die Bestandsanalyse beschreibt den Status quo der Warmeversorgung im Planungsgebiet und bildet die
Grundlage fir eine modellbasierte Fortschreibung der Entwicklung des lokalen Warmemarktes. Dafir sind
im Rahmen der Bestandsanalyse Informationen und Daten liber

»  den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets einschlieflich der
hierflr eingesetzten Energietrager,

»  die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen und

»  die fir die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen

zu erheben. Die planungsverantwortliche Stelle wird gem. § 15 WPG ermachtigt, die dafiir erforderlichen
Daten zu erheben und zu verarbeiten.

4.1 Methodik

Die Bestandsanalyse der Stadt Gottingen stellte den ersten Schritt der Warmeplanung dar. Das methodische
Vorgehen beinhaltete die Erhebung und Verarbeitung einer Vielzahl von Datenquellen sowie deren Integra-
tion in ein analytisches Modell, das als "digitaler Zwilling" des Planungsgebietes fungiert.

Die Erstellung des digitalen Zwillings erfolgt grundsatzlich in zwei Phasen. Im ersten Schritt wird ein statisti-
scher digitaler Zwilling erzeugt, der aus einer Vielzahl 6ffentlich verfligbarer Daten zusammengestellt wird.
Dabei werden die unterschiedlichen Datenquellen verschnitten und logisch miteinander in Beziehung ge-
setzt, sodass bereits liber den statistischen Zwilling ein groBer Erkenntnisgewinn (iber den lokalen Warme-
markt generiert wird. In einem zweiten Schritt werden nicht-6ffentliche Daten genutzt, um das Abbild des
Status quo zu verbessern. Das WPG erméchtigt die jeweils planungsverantwortliche Stelle dazu, solche Daten
bei den datenhaltenden Stellen abzufragen. Es handelt sich hierbei Gberwiegend um die Verbrauchs- und
Schornsteinfegerdaten sowie Daten zur Lage der Versorgungsnetze.

4.1.1 Offentliche & statistische Quellen

Fir die Erstellung des digitalen Zwillings wurden georeferenzierte und statistische Datenquellen genutzt und
logisch miteinander verknipft. Folgende Quellen und Methoden finden hierbei Anwendung:

> ALKIS- und OSM-Daten: Diese bilden die Basis fiir das statistische Gebdaudemodell und liefern essentielle
Grunddaten zu den Gebadudestrukturen

»  Zensus-Daten: Statistiken aus dem Zensus Mikrozensus und Gebdudestatistiken liefern detaillierte
Informationen liber die demografische und strukturelle Beschaffenheit des Gebietes. Dabei wird auf das
100 m x 100 m Gitter zuriickgegriffen und diese Statistik auf die Gebaude des Gebiets angewendet

> Sanierungszustdande und energetische Kennwerte: Daten aus Bundesstatistiken und Berichten, wie die
Techem Energiekennwerte Studie (Techem 2019) und den DIW Warmemonitor (DIW 2024) sowie
regional aufgeléster Quellen (Co? Online 2022) bieten Einblicke in die energetische Qualitdt und
Sanierungsstdande von Gebauden. Hier finden bundeslandscharfe Statistiken Anwendung

4.1.2 Datenerhebung und konkretes Vorgehen in der Stadt Gottingen

Um die spezifischen Anforderungen der Stadt Gottingen zu erfiillen, wurden die folgenden Schritte und Da-
tenquellen genutzt:

1. Erhebung von Netzverlaufen und Verbrauchsdaten: Die Messdaten fiir Verbrauche ber die Nutzung
von Gas und Fernwarme sowie die Netzverldufe stammen von den Stadtwerken Gottingen, der
Georg-August-Universitat Gottingen sowie der Techem Solutions GmbH. Dabei wurden die
Verbrauchsdaten der lezten der Jahre 2021, 2022 und 2023 gemittelt und temperaturbereinigt.
Ferner wurden sie georeferenziert und fiir jedes einzelne Gebdude aus den DSGVO-konformen
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Datenlieferungen disaggregiert, um den gebaudescharfen Warmebedarf und -verbrauch zu
ermitteln.

2.Strombasierte Heizsysteme: Da bei den Stakeholdern keine Informationen zur Art und Anzahl der
strombasierten Heizsystem vorlagen wurden statistische Quellen genutzt.

3. Daten insbeosndere zur Verfligbarkeit und zur Nutzung von lokalen erneuerbaren Energien wurden
von ortsansassigen landwirtschaftlichen Betrieben und Abfallentsorgern bereitgestellt (Vgl. 12.2).

4. Integration von Informationen der Stadt Gottingen: Daten (iber Stadtgrenzen, Stadtteile, Baublocke,
Informationen Uber Liegenschaften, geplante Neubaugebiete sowie potenzielle Gebiete fir
erneuerbare Energien wurden von der Stadt Gottingen zur Verfligung gestellt. Diese Daten wurden
zur raumlichen und strategischen Planung der Warmeversorgung genutzt.

5. Statistische Daten zu dezentralen Heizsystemen: Die Heizsysteme der sonstigen dezentral versorgten
Gebdude vor allem basierend auf den bereitgestellten Schornsteinfegerdaten und anteilig nach dem
bdew-Bericht ,Wie heizt Deutschland (2023)“ verteilt (bdew 2023).

4.1.3 Beteiligte an der Bestands- und Potenzialanalyse

Die nachfolgend genannten Stakeholder (T6B gem. WPG) wurden sowohl an der Bestands- und Potenzial-
analyse als auch an der Erarbeitung der Warmeplanung beteiligt:

GlcomNeEN MAATL € EAM Netz

STADT, DIE WISSEN SCHAFFT VERS;TAT Ein Unternehmen der @ Gruppe
dtwerke )
géttingen GOTTINGEN

Stadt Gottingen Stadtwerke Gottingen Georg-August-Universitat EAM Netz GmbH
Gottingen

C= D e techem [ IKEEA

Klima und Energieeffizienz Agentur
Entsorgungsbetriebe Gottingen Techem Energy Solutions GmbH EnergieWerkStadt® eG KEEA Klima und Energieeffizienz
Agentur GmbH

Abbildung 6: involvierte Stakeholder an der Bestands- und Potenzialanalyse und dem Warmeplan

In Gottingen besteht bereits eine Vielzahl an Energieinfrastrukturen zur leitungsgebundenen Warmeversor-
gung. Als grolStes Netz hat das Gasnetz der stadteigenen Stadtwerke Goéttingen weite Teile des Gottinger
Stadtgebiets erschlossen. Die Stadtwerke betreiben dartiber hinaus ein grolSes Fernwarmenetz, das sich vom
Nordwesten der Stadt tber das Stadtzentrum bis hin in den Siiden von Geismar und auf die Zietenterrassen
erstreckt. Ein zweites groBes Fernwarmenetz wird von der Georg-August-Universitat Gottingen betrieben,
dieses Netz versorgt hauptsachlich die im Nordosten der Stadt gelegenen Uni-Gebaude. Im Bereich der Nah-
warme versorgen die Stadtwerke Gottingen kleinere Nahwarmenetze im Ostviertel, an der LotzestralRe und
in Hetjershausen. Am Mittelberg betreibt die Stadtische Wohnungsbau ein Nahwadrmenetz. Die Volksheim-
statte eG betreibt ein mittelgrofes Nahwarmenetz am Holtenser Berg. Die Techem Energy Solutions GmbH
betreibt im Norden von Go6ttingen ein Nahwarmenetz am Klosterpark.

Die Gottinger Entsorgungsbetriebe betreiben eine grofRere Klaranlage im Norden der Stadt, sowie zahlreiche
groRere Abwasserkanale. Fiir die Stromversorgung ist die EAM-Netz GmbH verantwortlich.
4.1.4 Technische Umsetzung

Die Daten wurden in einer relationalen SQL-Datenbank gespeichert und Gber erprobte Python-Skripte auto-
matisiert vorverarbeitet. Durch die Nutzung eines digitalen Zwillings sind die gesammelten Daten préazise und
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gebaudescharf abgebildet. Der Datenverarbeitungsprozess ist zur Sicherstellung der Reproduzierbarkeit und
Aktualitat automatisch und fortlaufend versioniert dokumentiert.

Die Bestandsanalyse der Stadt Gottingen liefert eine detaillierte und umfassende Sicht auf den lokalen War-
memarkt und bildet die Grundlage fiir eine zukunftsorientierte und klimaneutrale Warmeplanung.

4.2 Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse gibt einen guten Uberblick tiber den lokalen Warmemarkt in Géttingen sowohl im Hin-
blick auf die Verbrauche als auch auf ihre lokale Verteilung und ihre gegenwartige Deckung. Fiir die Erhebung
der leitungsgebundenen Verbrauche wurden die Daten der Netzbetreiber von 2021 bis 2023 erhoben und
gemittelt.

4.2.1 Endenergie- und Warmebedarf in Gottingen

Endenergiebedarf 1.612 GWh warmebedarf 1.509 GWh
nach Energietrager nach Gebaudetyp nach Energietrager nach Gebdudetyp
Epii.
Legende

Warme Gas 0 9 Sonstige A (FH SR MEE “H dustrie B Offe
Bl o cas B0l @F sonstige” @\ ErHERH  [n MR GMH GHD  lug Industie gy Offentlich
inhallet B a stcmbasierte Helzunger | Eauierng: EF: - jus, RH = Reihenhat ‘l'— il MH = GroBes A :

Abbildung 7: Endenergie- und Warmebedarf in Gottingen, Mittelwerte 2021 - 2023

In Gottingen liegt der jahrliche Endenergieverbrauch bei etwa 1.612 GWh, wobei 80 % dieses Verbrauches
durch Erdgas und Heizél gedeckt werden. Neben Ol und Gas spielt die lokal genutzte Fernwérme bereits eine
nennenswerte Rolle bei der Versorgung. So decken Warmenetze ca. 17 % des Endenergiebedarfs und ca. 18
% des Warmebedarfs in Gottingen ab. Strom findet sich unter Sonstiges. Etwa 17 % der Endenergienachfrage
wird bereits durch Warmenetze (Fern- und Nahwarmenetze) gedeckt, was in etwa dem bundesweiten Durch-
schnitt entspricht. Erneuerbare Energietrager wie Strom und Pellets liefern bereits ca. 2,7 % des Endenergie-
bedarfs flir Warme in Gottingen.

Die Endenergienachfrage wird zu etwa 62 % von den Wohngebauden (liberwiegend MFH und GMH) der Ein-
heitsgemeinde erzeugt. Etwa 25 % fragen die Sektoren GHD und Industrie nach. Die hohen Warmebedarfe
im kommerziellen Sektor entstehen hauptsachlich durch Industrieunternehmen.

Ein Vergleich der Struktur von Endenergiebedarf zu Warmebedarf zeigt die Effizienz oder den Wirkungsgrad
der eingesetzten Heizsysteme. Der Stromanteil wurde jeweils halftig den Stromdirektheizungen (Nachspei-
cher) sowie den WP zugeordnet. Hier sieht man in Summe im Energietragereinsatz bereits einen Wirkungs-
grad von ca. 139 % der eingesetzten strombasierten Heizungen. Fiir die Olheizungen kénnen wir einen Wir-
kungsgrad von etwa 85 % ableiten, die Gasheizungen liegen etwa bei 92 %. In Summe liegt der Wirkungsgrad
aller eingesetzten Heizsysteme gegenwartig bei 94 %.

Exkurs zum Wirkungsgrad von Heizsystemen: Der Endenergiebedarf bzw. die Endenergienachfrage be-
schreibt die Menge an Energie, die bendtigt wird, um den Warmebedarf eines Gebadudes zu decken. Bei
Heizsystemen mit einem Wirkungsgrad unter 100 % ist der Endenergiebedarf groRRer als der effektive War-
mebedarf eines Gebdudes. So hat ein Gebdude mit einem Warmebedarf von 15.000 kWh/a einen Gaseinsatz
von ca. 16.666 kWh Gas, wenn es mit einer Gastherme mit einem Wirkungsgrad von 90 % beheizt wird.

9
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Wihrend ein Geb3ude mit einem Warmebedarf von 15.000 kWh/a, welches mit einer Warmepumpe mit
einer Jahresarbeitszahl von 3,5 (entspricht einem Wirkungsgrad von 350 %) beheizt wird, nur einen Stromein-
satz von 4.285 kWh benétigt.

10
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4.2.2 Heatmap - Verteilung der Warmebedarfe im Stadtgebiet

Die nachfolgende Heatmap auf Ebene der Baubldcke zeigt die raumliche Verteilung der Warmenachfrage im
Stadtgebiet. Die Darstellung der Verteilung des Gesamtwarmebedarfes zeigt eine flaichendeckende Vertei-
lung im Stadtgebiet, (iberwiegend mit geringen Warmebedarfen. In wenigen Hotspots konzentriert sich eine
hohe Warmenachfrage auf Baublockebene von bis zu 92 GWh/a. Es handelt sich um folgende Verbrauchs-
schwerpunkte: Uniklinik und Novelis.

Die Heatmap auf Ebene der Baubldcke selektiert nach Wohngebauden zeigt viel deutlicher den urbanen
Schwerpunkt in der Stadt Gottingen. Die Warmenachfrage auf Baublockebene liegt zwischen 0 und 7 GWh/a.
Die hochste Warmenachfrage durch Wohngebaude konzentriert sich in Wende West, Studentendorf, Vilua
Vitartis und GDA Gottingen.

Gesamtwdrmebedarf 1.509 GWh/a Warmebedarf Wohngebdude 2810 GWh/a

Novelis

Uniklinik

0 GWh 92 GWh 0 GWh 7 GWh
q a

Abbildung 8: Rdumliche Verteilung der Endenergienachfrage in Gottingen und Schwerpunkt auf Wohngebaude

Die lokale Verteilung des am haufigsten gewahlten (primaren) Energietragers visualisiert die Energietrager-
verteilung im Stadtgebiet und zeigt gleichzeitig die lokale Verfligbarkeit der leitungsgebundenen Versor-
gungssituation im Status quo an.

11
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Primarer Energielrager je Baublock 2

Primére Energietrager

® rernwirme Gas
@ Heizol Nahwarme
@ rellets @ Stom

Abbildung 9: Heatmap mit Ausweis des primaren Energietragers

Im Status Quo dominiert Gas das Stadtbild, es wird dadurch deutlich, dass ein Grof3teil des Stadtgebiets
durch das Gasnetz abgedeckt wird. Im Stadtzentrum und im Nordosten des Stadtgebiets sind die Fernwar-
menetze der Universitat und der Stadtwerke Goéttingen deutlich zu erkennen. AuRerdem sind die Bereiche
erkennbar in denen bereits Nahwarmenetze genutzt werden. In wenigen einzelnen Baubldcken dominieren
Pellets als primarer Energietrager. In den Aullenbereichen des Stadtgebiets dominiert vor allem Heizol als
Energietrager. In zwei Baublocken, die jeweils nur wenige Gebdude umfassen, ist Strom bereits der primare
Energietrager. Aus der Heatmap der primaren Energietrager wird deutlich, dass die vorhandenen Warme-
netze bereits in einem hohen Malie von den anliegenden Gebauden zur Warmeversorgung genutzt wer-
den, da in diesen Bereichen die Fern- bzw. Nahwarme meist den primaren Energietrager des Baublocks
stellt.

4.2.3 Lage der Gas- und Warmenetze

Die Lage der Netze geht aus einer Kombination der Heatmap mit den Netzverldufen der Gas- und Nahwar-
menetze hervor. Die Lage der Netze korrespondiert mit den liberwiegend genutzten (priméaren) Energietra-
gern in Gottingen.

Gasnetz Gottingen Fernwarmenetze Gottingen Nahwdrmenetze Gottingen

* Netzlange: ca. 480 km ? Netzlange: ca. 85 km, davon ? * Netzlange: ca. 16 km
ca. 30 km Uni-Netz

+ Das Gasnetz ist fur fast alle a. 54 km Stadtwerke-Netz

Gebdude in Gottingen verfugbar

* Mit ca. 8 km Lange betreiben die
Stadtwerke das langste
Nahwadrme-Netz (Zietenterassen)

n berechnel aus der Netzprojektion auf StraRenverlaufe, dadurch sind kleinere Abweichungen zur realen Netzlange maglict

12
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Abbildung 10: Lage der Netze (Gas und Nahwarme) im Stadtgebiet von Gottingen auf StraRen projiziert (2024)

Neben dem grolRen Gasnetz in Gottingen gibt es einen Gasspeicher im Zentrum von Gottingen, etwas nord-
lich von der Innenstadt Gottingens. Dieser Gaskugelspeicher hat eine Speicherkapazitat von rund 53 GWh/a.

Abbildung 11: Lage des Gasspeichers in Gottingen

Die Auswertung der Heatmap, der Energietragerverteilung sowie der Lage der Netze in Gottingen zeigt ein
klares Bild hinsichtlich der Verteilung und Dominanz der verschiedenen Energietrager. Das Gasnetz stellt da-
bei das groRte und dominierende Netz dar und fungiert in der Mehrheit der an das Netz angebundenen Bau-
blocke als primarer Energietrager. Nachdem Gasnetz folgen die beiden Fernwarmenetze der Universitat und
den Stadtwerken Gottingen. Im Bereich der Universitat bestehen leicht erh6hte Warmebedarfe pro Baublock
im Vergleich zum Rest des Stadtgebiets. Hier liegen auch die beiden Baublocke mit dem mit Abstand hochsten
Warmebedarfen in ganz Gottingen. Ursache fiir die hohen Warmebedarfe sind zum einen das Unternehmen
Novelis Deutschland GmbH und zum anderen die Uniklinik Gottingen. Die vorhandenen Nahwarmenetze sind
in ihrer Ausdehnung und Umfang deutlich kleiner als die Fernwarmenetze. Es wird deutlich, dass in Gebieten,
in denen ein Netz vorhanden ist — sei es Gas, Fernwarme oder Nahwarme — diese Netze jeweils auch die
Warmeversorgung im Baublock stark bestimmen.

Durch den Fluss die Leine ist Géttingen in einen Ost- und Westteil getrennt. Ostlich der Leine sind im Status
Quo deutlich mehr Warmenetze vorhanden als im Osten der Stadt. Dies ist historisch bedingt und auch durch
die bauliche Entwicklung der Stadt beeinflusst. So liegt im Westen der Stadt, in der Weststadt, ein grol3es
Gewerbe — und Industriegebiet. Aus dem Verlauf der Fernwarmeleitung wird deutlich, wie dieses die Wohn-
gebiete um das Industriegebiet erschlieRt aber nicht in das Gebiet vordringt, weshalb deutlich weniger Ge-
bdude angeschlossen werden als im eher durch Wohngebaude gepragten Osten und Stiden der Stadt.

Es ist auBerdem zu beobachten, dass in einigen Stadtbereichen z. B. der Nordstadt Fernwarme und Gaslei-
tungen parallel in den StraRen liegen und eine doppelte Energieinfrastruktur besteht. In Bereichen in denen
Nahwarme genutzt wird ist dies hingegen kaum der Fall — hier besteht also eher eine Komplementaritat an-
stelle einer Uberlappung.

In den Bereichen der Warmenetzen sind einige Baubldcke bereits vollstandig an die Fern- oder Nahwarme-
netze angeschlossen. In vielen Baublécken mit einem Warmenetzanschluss bestehen aber noch Potenziale
zur Anschlussverdichtung als auch zur Netzerweiterung.

13
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Abbildung 12: Lage der Heizzentralen in Gottingen

Die wesentlichen Heizzentralen fiir die Warmenetze auf Basis von Informationen der Stadtwerke Gottingen
erfasst, teilweise mit Angaben zur thermischen und elektrischen Nennleistung. Im Fernwarmenetz der Georg-
August-Universitat Gottingen betragt die Vorlauftemperatur meist zwischen 70 und 100 °C und einer Riick-
lauftemperatur zwischen 60 und 70 °C.

Gebiete ohne Netzinfrastruktur zeigen eine andere Verteilung der Energietrager als bisher beschrieben. Hier
dominiert Heizol als Hauptenergietrager, was auf fehlende Alternativen und den mangelnden Anschluss an
Gas- oder Warmenetze zuriickzufihren ist. Haufig sind in diesen Gebieten deutlich weniger Gebaude vor-
handen als im zentralen Stadtgebiet — eine Ursache fiir das fehlenden der Energieinfrastruktur.

Die Diversifizierung der Energietrager ist in den meisten Gebieten begrenzt, dort wo Gas- und Warmenetze
vorhanden sind, stellen diese den klar dominierenden Energietrager.

4.2.4 CO;-Emissionen

Der fiir die Warmedarbietung eingesetzte Energietrdgermix liberwiegend aus Ol, Gas und Warmenetzen ver-
ursacht in CO,-Emissionen in Hohe von 383 t CO,.aq pro Jahr. Davon entfallen etwa 7,3 % auf die dlgefeuerten
Heizungssysteme, 81,1 % auf den Gasverbrauch und ca. 8,4 % auf die Warmenetze.

THG-Emissionen in tsd. t C0,-Aq/a

Erdgas 310,6

! Heizol 28

B o
EH Fernwarme 26,6

Nahwarme 5,5

Heizstrom 12,1 ’

Biomasse 0,4 0 —_

383

, Sonstige 18
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Abbildung 13: Verteilung der Emissionen nach Energietragern [in % sowie t CO2]

Da im Status Quo der Strom noch nicht treibhausgasneutral erzeugt wird, die Warmenetze nicht dekarboni-
siert sind und der Einsatz von Biomasse als nicht vollstandig dekarbonisiert gilt, betragt der Anteil der erneu-
erbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme an der leitungsgebundenen Warmeversorgung bzw. der
gesamten Warmeversorgung in Gottingen im Status Quo 0 %.

4.2.,5 Bevoélkerungsentwicklung

Die demografische Entwicklung in Goéttingen zeigt seit 2012 ein stetiges Wachstum der Bevolkerung an. In
der Spitze, 2018, wuchs die Bevdlkerung in Gottingen um 3 % (Wegweiser Kommune 2024). Im Jahr 2022
zahlt Gottingen 124.548 Einwohner:innen (Gottingen 2024).

%

40
3,0
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1,0

0,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 14: Bevolkerungsentwicklung in Gottingen 2012 — 2022 [in %]

Die amtliche Bevolkerungsvorausschatzung der Landesregierung Niedersachsen geht davon aus, dass die Be-
volkerung in Gottingen zukinftig sinken wird. Fiir das Jahr 2030 werden in der Vorausberechnung
117.701 Einwohner:innen erwartet (Niedersachsen 2024). Bis 2042 geht das Landesamt fiir Statistik Nieder-
sachsen fiir Géttingen von einer Bevolkerungsveranderung von minus 4,1 % aus. Das bisherige Bevolkerungs-
wachstum sinkt also bis 2030 ab und verlduft ab da negativ bis in die 2040er Jahre. Langfristig gesehen konnte
sich dadurch der Zubau von Geb&duden reduzieren und es zu Leerstand bzw. Rlickbau von Gebauden in gerin-
gem MaRe kommen.

4.2.6 Gebaudebestand

Der digitale Zwilling in Gottingen bildet den gesamten Gebdudebestand im Status quo ab. In Gottingen wer-
den gegenwartig 21.057 Gebaude beheizt. Es handelt sich mit 38 % Gberwiegend um Einfamilienhauser (EFH)
und Reihenhduser (RH) sowie mit 37 % um Mehrfamilienhduser (MFH). Insgesamt sind ca. 80 % der beheizten
Gebdude in Gottingen Wohngebaude. Die Gibrigen 20 % verteilen sich auf den Sektor Gewerbe Handel Dienst-
leistungen (GHD) und Industrie mit 17 % sowie zum kleinen Anteil von 3 % auf 6ffentliche Gebaude.

Altersklassen gem.
—_——
Tabula-Studie oo [
]
.. = e HO A . ;
. I
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Abbildung 15: Analyse des Gebdudebestandes nach Baualter und Sanierungszustand in Géttingen 2024

Uber 79 % der Gebiude in Géttingen wurden vor 1979 erbaut. Von dem Gebiudebestand sind etwa 14 % der
Gebdude saniert, ca. 49 % teilsaniert. Etwa 37 % der Gebaude sind noch vollstéandig unsaniert. Im Durch-
schnitt liegt der spezifische Warmebedarf aller Wohngebiude in Géttingen bei 161 kWh/m?/a. Dieser durch-
schnittliche Warmebedarf ist vor dem Hintergrund des hohen Baualters und der Gebaudestruktur vergleichs-
weise hoch. Zum Vergleich: im Jahr 2022 betrug der witterungsbereinigte Endenergiebedarf in Deutschland
laut Umweltbundesamt im Durchschnitt 119 kWh/m?2/a Wohnfldche (Umweltbundesamt 2024).
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5 Potenzialanalyse gem § 16 WPG

In einem weiteren Schritt sind die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in Ge-
bauden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen abzuschatzen. Im Rahmen der Potenzialanalyse
werden die EE- und Abwarmepotenziale im Planungsgebiet quantitativ und raumlich differenziert aufgezeigt.
Sie geben einen Hinweis darauf, wo genau eine Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien und Gber
die Nutzung von unvermeidbarer Abwarme erfolgen kdnnte. Mit Hilfe eines Evaluierungsschrittes wurden
bekannte rdumliche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fiir die Nutzung von Warme-
erzeugungspotenzialen bericksichtigt und die Potenziale so eingegrenzt. Ferner wurden in der Potenzialana-
lyse die Potenziale zur Energieeffizienzsteigerung, z. B. durch Warmebedarfsreduktionen in Gebauden in
Folge einer Hiillensanierung sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen, abgeschatzt.

5.1 Methodik

Methodisch erfolgt die georeferenzierte Abbildung der Potenzialanalyse ebenfalls im digitalen Zwilling und
der dahinter liegenden SQL-Datenbank.

Die Potenzialerhebung fir EE- und Abwarmepotenziale erfolgte zunachst mit einem Screening der 6ffentlich
verfligbaren Informationen. Daflir wurden iberwiegend deutschlandweit verfligbare Quellen sowie wichtige
Landesquellen genutzt, die bereits in die Datenbank des digitalen Zwillings ibernommen wurden. Darliber
hinaus wurde auf ein Quellenregister sowie auf erprobte Ausleseroutinen fiir die bendtigten Massendaten
zurlickgegriffen.

5.1.1 Liste der untersuchten Potenziale

Im Zuge der kommunalen Warmeleitplanung fiir die Stadt Gottingen wurden eine Reihe von Potenzialen fir
eine erneuerbare Warme- und Stromerzeugung analysiert und quantifiziert.

Kategorie Bemerkung Theoret. Potenzial [GWh/a]
, Freiflachen von der Stadt Gottingen, Dachflachen vom -
Solarthermie - Freifliche / Dachflache : SOV et JIg0LLOMINGEN, TaeuT 5.956 / 833
Solarkataster Sudniedersachsen
, Freiflachen von der Stadt Gottingen, Dachfldchen vom N
@R | rhotovoltaik - Freiffache / Dachflache achen von der >tadt 1otting ¢ 2.382 / 305
Solarkataster Sudniedersachsen
N Abwarme aus FlieRgewadssern Potenzial fur die Leine 69
‘ Seethermie Potenzial fur den Kiessee Gottingen 1,3
™ - Potenziale Novelis, SMP Werk, Refratechnik Cement & weiterer .
lees | Abwarme Industrie v 17
Unternehmen
'ﬁ Abwasserwarme Klaranlage und Abwasserleitungen 83 /148
y—/ -
%ﬁ Geothermie oberflachennah Theoretisches Potenzial Erdwarmesonden 100m Tiefe 2.024
’ Biomasse / Biogasanlage Potenziale in Wald- & Landwirtschaftlichen Flachen 190 / 13
P - - Flachen basieren auf dem Klimaplan EE im AulRenbereich der -
1 windflachen ; i 333
Stadt Gottingen
:é Tiefe Geothermie Hohe wirtschaftliche Risiken, da Salzlagerstatte Potenzial unwirtschaftlich

Abbildung 16: Ubersicht der untersuchten EE- und Abwirmepotenziale

Welche Potenziale zu erfassen sind, gibt das Warmeplanungsgesetz vor. Neben der Nutzung von unvermeid-
barer industrieller Abwarme sowie Warme aus Abwasser, stehen dabei insbesondere Potenziale aus erneu-
erbaren Energien und Umweltwarme im Fokus. Da dem Energietrager Strom in der zukiinftigen klimaneutra-
len Warmeerzeugung eine wichtige Rolle zukommt — ob durch die Nutzung von dezentralen Warmepumpen
oder fur den Betrieb von GroRwarmepumpen — werden auch Potenziale aus der Nutzung von Windenergie
untersucht. AuBerdem wurden potenzielle Flachen fiir Warmespeicher identifiziert und kartiert, da diese
schwankende Erzeugungsquellen ausgleichen und so Warmenetze unterstiitzen kénnen.
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5.1.2 Herangehensweise zur Evaluierung und Bewertung der Potenziale

Theoretische EE- und Abwarmepotenziale sind beinahe flichendeckend verfiigbar, in der Praxis kann davon
jedoch nur ein kleiner Teil genutzt werden. Aus diesem Grund sind die theoretischen Potenziale auf Basis von
wissenschaftlichen Bewertungsmethoden zu evaluieren. Uber ein systematisches Screening und die Auswer-
tung von Studien, Erfahrungsberichten und Pilotprojekten zur Nutzung von erneuerbarer Warme wurden
Kennzahlen zur Bewertung von Potenzialen extrahiert. Diese Kennzahlen bilden die Basis fiir die erste Poten-
zialbewertung.

Ein strukturiertes Bewertungsverfahren grenzt das theoretische Potenzial gegenliber dem technisch-wirt-
schaftlichen Potenzial ein. Dazu wurden die bei der planungsverantwortlichen Stelle, der Stadt Gottingen
sowie bei deren relevanten Akteuren verfligbare Informationen liber Restriktionen (z. B. Ausschlussgebiete)
erfasst und in die Bewertung aufgenommen.

Eine weitergehende technische Evaluierung zur Umsetzung identifizierter Potenziale ist in jedem Fall erfor-
derlich. Dazu eignen sich Erfahrungen aus vergleichbaren Pilotprojekten (sofern diese nicht bereits in die
Bewertung eingeflossen sind), BEW-Machbarkeitsstudien, technische Umsetzungskonzepte, detaillierte geo-
logische Begutachtungen, Analysen der Seismik, Probebohrungen, HOAI-Planungen, etc. Im Rahmen der Pri-
fungs- und Bewertungshandlungen wurde eine Vielzahl derartiger, nicht-6ffentlicher Quellen herangezogen.

5.2 Detailanalyse der EE- und Abwarmepotenziale in Gottingen

Entsprechend der Liste der zu untersuchenden Potenziale konnten fiir Gottingen die nachfolgend skizzierten
konkreten Potenziale abgeleitet werden. Hierbei handelt es sich um theoretische Potenziale, die nicht in je-
dem Fall vollstandig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der Nutzung der Po-
tenziale sowie der technischen Umsetzung ihrer ErschlieBung ist flir eine abschliefende Bewertung ebenfalls
notwendig.

5.2.1 Biomasse

Biomasse spielt schon seit langem eine wichtige Rolle als erneuerbare Warmequelle, wobei die energetische
Nutzung oft in Konkurrenz zur stofflichen Nutzung steht, die nach den Eckpunkten der Nationalen Biomas-
sestrategie priorisiert werden soll. Ein groBer Anteil der energetisch genutzten Biomasse in Deutschland wird
in Haushalten, Gewerbe und Industrie eingesetzt. Der Anteil von fester Biomasse in deutschen Heizkraftwer-
ken betragt laut AGEE-Stat 2023 nur 3,8 % (Umweltbundesamt 2024). Die Analyse der verfligbaren Biomas-
semengen beschrankt sich daher auf Waldrestholz und landwirtschaftliche Biomasse.

Als Grundlage flir Waldrestholz und landwirtschaftliche Biomasse wurden alle landwirtschaftlich genutzten
Flachen sowie alle Waldflachen im Stadtgebiet Gottingen’s betrachtet. Naturschutzgebiete sowie amtlich
festgelegte Habitate wurden fiir die Biomasseerzeugung ausgeschlossen. Der Flachenfaktor fir landwirt-
schaftliche Flachen liegt dabei bei 50 MWhy/ha. Bei Grunlandflachen ergibt sich analog ein Flachenfaktor
von 24,5 MWhw/ha. Bei forstwirtschaftlicher Biomasse wird nur Waldrestholz als relevantes Potenzial einge-
stuft. Fur die flaichenhafte Analyse wird ein Potenzialfaktor von 4,3 MWh,/ha verwendet.
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Tabelle 1: Ubersicht der Biomassepotenziale

Flache [ha] Faktor [MWh/ha] Warmepotenzial [kWh/a]
Waldrestholz 1.659 4,3 7.135.306
Landwirtschaftlich 3.653 50 182.663.423
Gesamt 5.312 189.798.730

5.2.2 Abwarme aus Industrieprozessen

Abwdarme entsteht bei besonders energieintensiven Prozessen und hat den Vorteil, dass sie haufig auf einem
relativ hohen Temperaturniveau vorhanden ist.

Die Identifikation moglicher Abwarme-Produzenten in Gottingen erfolgte zum einen iber Kontakte der Stadt
Gottingen zu den Unternehmen und Datenbereitstellung dieser. Sowie liber einen Abgleich mit der Plattform
fuir Abwarme der Bundesstelle flr Energie-Effizienz (Energie-Effizienz 2025). Insgesamt konnten so neun Un-
ternehmen, teilweise mit mehreren Standorten innerhalb von Gottingen, identifiziert werden. Darunter be-
finden sich z. B. Unternehmen zur Oberflachenveredelung von Aluminium, ein Zementhersteller, Automobil-
zulieferer und kleinere Unternehmen wie z. B. Backereien.

Das Potenzial aus Industrieller Abwarme belauft sich in Gottingen auf ~ 47.000.000 kWh/a. Eine Auflistung
der Potenziale ist in Tabelle 2 dargestellt. Aus Datenschutzgriinden sind die Werte nur in Intervallen aufge-
fahrt.

Tabelle 2: Theoretische Abwarmemengen Industrie (Werte gerundet)

Anzahl . .
Unternehmen Standorte Warmepotenzial [kWh/a]

Coherent LaserSystems GmbH & co.KG 1 1.000.000 - 2.000.000

1 200.000 - 300.000
Borner-Eisenacher GmbH

1 1.500.000 - 2.000.000
Bioenergiezentrum Gottingen (BEZ)

2 5.000 - 12.000
Backerei Hermann GmbH

1 2.000.000 - 3.000.000
Kaschke Components GmbH
Kaufland Vertrieb GmbH & Co. KG 3 2.000.000 —5.000.000
Novelis Deutschland GmbH Werk Gottingen 1 17.000.000 - 20.000.000
Refratechnik Cement GmbH 1 6.000.000 — 10.000.000
SMP Deutschland GmbH 1 6.000.000 — 3.000.000

5.2.3 Abwarme aus Abwasser

Die Betrachtung der Abwasserwarme unterteilt sich in die Nutzung der Abwarme aus Rohabwasser aus Ab-
wasserkanalen und die zentrale Warmenutzung an der Klaranalage Gottingen.

Flr die Abwarme-Gewinnung aus den Kanalhaltungen missen entweder Warmetauscher in die Kanéle ein-
gesetzt oder aber Uber einen Bypass-Tauscher Abwasser aus dem Kanal aus- und wieder eingeleitet werden.
Eine gdngige Mindestgrole ist dabei ein Kanaldurchmesser von > 800 DN. In Géttingen weisen mehrere Ab-
wasserkanale die bendtigte GroRe auf. Diese sind vor allem im Stadtkern als Zufluss zur Kldranlage zu finden.
Flr 23 dieser Abwasserkandle wurden Angaben zum Trockenwetterabfluss bereitgestellt. Aus diesem wurde
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ein Abwarme Potenzial berechnet, dabei wurde ein Temperaturentzug von 0,5 K sowie eine Jahresarbeitszahl
der Warmepumpe von 2,9 angenommen. Dadurch ergibt sich ein Potenzial von ca. 148.032.456 kWh,, durch
die Abwasserleitungen. Vorteil ist, dass dieses Potenzial dort anfallt, wo der Warmebedarf hoch ist, z. B. bei
grolRen Wohnkomplexen. Eine Nutzung ist jedoch nur moglich, wenn das Potenzial technisch genutzt werden
kann und keinen Einfluss auf die Biologie in der Klaranlage hat, das Potenzial also entsprechend weit genug
entfernt von dieser abgeschopft werden kann.

Da das Abwasser zentral in der Klaranlage Gottingen zusammenlauft und geklart wird, bietet sich fiir die
Nutzung der Abwasserwarme eine zentrale Abwasserwarmegewinnung am Abfluss der Kldaranlage an. So
bleibt der Klarvorgang vom Warmeentzug unbeeinflusst. Das Potenzial der Kldranlage berechnet sich auf Ba-
sis von tagesscharfen Temperatur- und Ablaufwerten. Die Gesamtablaufmenge des geklarten Abwassers in
Gottingen liegt bei durchschnittlich 11.766.170 m3 jahrlich bei einer Durchschnittstemperatur von 18°C. Bei
einer maximalen Auskihlung des Abflusses von 4 K, wobei eine Mindesttemperatur von 5°C nicht unterschrit-
ten wird, besteht ein theoretisches Warmeentzugspotenzial von 54.595.029 kWh/a. Bei einem unterstitzen-
den Warmepumpeneinsatz mit einer Jahresarbeitszahl von 2,9 ergibt sich ein mogliches nutzbares Potenzial
von 83.329.254 kWhy,.

Kurz vor Abschluss der KWP Goéttingen, wurde durch das stadtinterne Projekt "Klimaneutrale Verwaltung"
deutlich, dass die Zentralklaranlage derzeit durch die Nutzung des entstehenden Biogases mehr Strom und
Warme erzeugt als diese selbst verbraucht. So gehen derzeit 4,8 Mio. KWh Warme jahrlich verloren. Bei einer
Nutzung der Klaranlage als Potenzial z. B. fir Warmenetze kdnnte diese derzeit verloren gehende Abwarme
sinnvoll genutzt werden.

5.2.4 Flussthermie

Aufgrund der besseren Warmetbertragungseigenschaften ist die Nutzung von Wasser als Warmemedium
deutlich effizienter als Luft. Bei hohen Durchflussraten kdnnen so betrachtliche Mengen an Warme aus Fliel3-
gewadssern entzogen werden, ohne das Gewasser zu stark auszukiihlen. Die Gewassertemperaturen schwan-
ken zwar weniger stark im Jahresverlauf als die AuRenlufttemperatur, allerdings konnen die meisten Fluss-
wasserwarmepumpen nach aktuellem Stand der Technik nur bis zu einer Gewassertemperatur von 5°C be-
trieben werden.

In Gottingen kommt nur die Leine fiir eine Wasserwdarmenutzung in Frage.

Das theoretische Warmeentzugspotenzial berechnet sich auf Basis des langjahrigen mittleren Durchflusses
der an der Messstelle Arenshausen vom Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz des Freistaat Thi-
ringen erfasst wurde (Landesamt fiir Umwelt 2025).

Das theoretische tagesscharfe Warmeentzugspotenzial (Er;,,ss) berechnet sich dabei anhand der Formel:

Eruss = CWasserQATtTag

Cwasser ist die spezifische Warmekapazitat von Wasser. Fir den Durchfluss Q wird in Anlehnung einer Studie
des Fraunhofer IEE (Fraunhofer IEE 2021) nur bis zu maximal 25 % des Abflusses der Fllsse betrachtet. AT ist
die maximale Temperaturspreizung des entnommenen Teilstromes die maximal 2 K betragt, um die umwelt-
spezifischen Vorgaben nicht zu verletzen. ty,, entspricht der Anzahl der Sekunden pro Tag. Auf Basis dieser
Einschriankungen enthélt die Leine ein theoretisches Warmeentzugspotenzial von 45.361.382 kWh/a. Bei ei-
ner angenommenen Jahresarbeitszahl von 2,9 fiir die Warmepumpe ergibt sich ein Gesamtpotenzial fir die
Leine von ca. 69.235.794 kWh/a.

5.2.5 Seethermie

Neben Flissen bieten Seen mit ihrem Wasser bessere Warmelibertragungseigenschaften als das Warmeme-
dium Luft. Bei Seen spielt ihr Volumen einen wichtigen Faktor fir die Hohe des moglichen Potenzials. In Got-
tingen ist der Kiessee im Siiden der Stadt der einzige See mit einer ausreichenden GréRRe von ca. 15 ha und

20



“aguers  consull

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen

einer Tiefe von ca. 1,5 m (Gottingen 2023). Das theoretische Warmeentzugspotenzial (Es,.) eines Sees be-
rechnet sich anhand der Formel:

Esee = Cwasser VAT

Damit der See nicht zu stark abgekihlt wird, wurde eine Abkiihlung von maximal 1,5 K angenommen, ¢y gsser
ist die spezifische Warmekapazitat von Wasser und das Volumen wird aus der der Flache und Tiefe des See’s
berechnet. Damit ergibt sich ein theoretisches Warmeentzugspotenzial von 414.137 kWh/a. Das Landesamt
far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) geht von einer wirtschaftlichen
Nutzbarkeit der Seethermie ab 80 kW (bei 3.000 h/a) aus (Warmewende 2024). Der Kiessee erfillt dieses
Kriterium mit 138 kW. Bei einer angenommenen Jahresarbeitszahl von 2,9 fiir die Warmepumpe ergibt sich
ein Gesamtpotenzial fur Seethermie im Kiessee von 632.104kWh/a.

5.2.6 Freiflachen Solarthermie und Photovoltaik

Die Stadt Gottingen hat einen umfassenden Klimaplan mit dem Titel ,,Erneuerbare Energien im AufRenbereich
der Stadt Gottingen” entwickeln lassen. Ein zentrales Ziel war es, geeignete Freiflachen fiir Photovoltaik-An-
lagen zu identifizieren. In diesem Rahmen wurden diverse Schutzgebiete berlicksichtigt sowie die unter-
schiedlichen planungs-, genehmigungs- und energierechtlichen Gesetzesgrundlagen griindlich gepriift. Dar-
iber hinaus erfolgte eine 6konomische Bewertung verschiedener Anlagentypen. Samtliche Uberlegungen
und Ergebnisse wurden in einer Bewertungssystematik zusammengefihrt. Auf dieser Grundlage konnten die
potenziellen Flachen kartografisch erfasst werden. Die so im Klimaplan ermittelten Flachen wurden fiir die
Potenzialanalyse flir Photovoltaik- und fiir Solarthermieanlagen im Rahmen der Kommunalen Warmepla-
nung tbernommen.

Die Grofle des Warmepotenziales berechnet sich liber die globale Einstrahlung in Gottingen von 1.130,5
kWh/m?einer nutzbaren Aperturflache von 45 % der Gesamtflache und einem Wirkungsgrad der Solarkolle-
ktoren von 50 %. So ergibt sich ein Faktor von 254 kWh/m?. Bei einer Gesamtfliche von 23.416.012 m? liegt
das gesamte Freiflachensolarthermie-Potenzial in Gottingen bei ~5.956 GWh/a.

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass Flachen, die fiir Solarthermie genutzt werden kénnen,
ebenfalls flir eine PV-Erzeugung zur Verfligung stehen. Freiflachen-Solarthermie und PV stehen damit in di-
rekter Flachenkonkurrenz zueinander. PV-Module weisen durchschnittlich geringere energetische Nutzungs-
grade auf als Solarthermiekollektoren. Hierbei muss allerdings unterschieden werden zwischen einem
elektrischen Potenzial der PV und einem thermischen Potenzial der Solarthermie. Fiir eine Potenzialabschat-
zung der Freiflachen PV-Potenziale wurde ein Nutzungsgrad von 20 % unterstellt (ISE 2021). Damit ergibt sich
ein theoretisches PV-Strom Potenzial auf den analysierten Freiflichen von ~2.382 GWh/a.

Tabelle 3: Potenziale aus Solarthermie und Photovoltaik

Art Flache [m?] Faktor [kWh/m?] Potenzial
Solarthermie 23.416.012 254 5.956.000.000 [kWhtn/a]
Photovoltaik 23.416.012 101 2.382.000.000 [kWhel/a]

5.2.7 Windfldchen

Die Stadt Gottingen hat in dem umfassenden Klimaplan mit dem Titel ,Erneuerbare Energien im AuRenbe-
reich der Stadt Gottingen” neben geeigneten Freiflachen fiir Photovoltaik-Anlagen mit der gleichen Methode
(vgl. 5.2.6) auch Flachen fir Windenergie identifizieren lassen. Fir die kommunale Warmeplanung wurden
diese Flachen Glbernommen und weiterverarbeitet. So wurde fiir die Potenzialabschatzung die MindestgroéRe
der Flichen fiir eine Windkraftanlage auf 2.000 m? festgelegt. Es wurde angenommen, dass in eine solche
Flache mindestens eine neue Windkraftanlage gebaut werden kénnte. Fir ein einzelne Anlage (3 MW, 2.600
Betriebsstunden) wurde ein Potenzial von 7.800.000 kWhe/a angenommen. Falls Fldchen gréRer sind, wurde
das Potenzial (iber eine pauschale Flichenleistung von 21 MW/km? festgelegt. Bei einem Durchschnitt von
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2.600 Vollbenutzungsstunden liegt das Flachenpotenzial somit bei 54,6 kWh/m?2. In Géttingen ergibt sich so-
mit das gesamte theoretische Strompotenzial aus Windkraft von 333.023.200 kWhe/a.

5.2.8 Hydrothermale Geothermie

Unterhalb von Go6ttingen befindet sich eine Salzlagerstatte. Aufgrund dessen ist eine Nutzung von mittlerer
oder tiefer Geothermie mit enormen wirtschaftlichen Risiken verbunden. Derzeit wird kein Potenzial in die-
sen Tiefen flir Gottingen ausgewiesen (GeotlS 2023). Deshalb wird eine Nutzung von tiefer hydrothermaler
Geothermie als wenig vielversprechend eingeschatzt. Eine klare Potenzialabschatzung sowie Quantifizierung
bedarf weiteren Untersuchungen wie Seismik-Untersuchung und Probebohrungen, die nicht im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung durchgefiihrt werden.

5.2.9 Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie im Bereich von bis zu 100 m Tiefe kann so gut wie (iberall genutzt werden.
Abgesehen von Wasserschutz- und Naturschutzgebieten, gibt es wenig harte Ausschlusskriterien dafir. Fir
eine Potenzialabschatzung dienen alle bebauten Flurstlicke als Grundflache. Diese Flachen werden um ver-
siegelte Flachen (Strallen, Gebaude, etc.), geschiitzte Flachen (Wasserschutzgebiete) oder ungeeignete Fla-
chen (Uberschwemmungsgebiete, Wald etc.) eingegrenzt. Das Potenzial fiir Erdwarmesonden errechnet sich
anschlieRend Gber die Anzahl an moglichen Sonden, die in einem Abstand von jeweils zehn Metern auf den
Gbrigen Flachen gesetzt werden.

Basierend auf dem Niedersachsischen Bodeninformationssystem (Warmeleitfahigkeit 2024) wurden den so
ermittelten Potenzialflichen eine durchschnittliche Warmeleitfahigkeit zugewiesen (Klasse 1 — 1,9 bzw. 1,9
- 2,5 W/m*K). Mittels der VDI 4640 Norm, wird Uber die Warmeleitfahigkeit den einzelnen Potenzialflichen
die Entzugsleistung bei 2.400 Betriebsstunden im Jahr zugewiesen. Mit diesen Betriebsstunden und einer
Sondenldnge von 100 Metern ergibt sich fir die beiden Klassen ein Warmeentzugspotenzial von 6.456 kWh/a
bzw. 9.383 kWh/a. Fir die ermittelten Geothermie Potenzialflachen ergibt sich damit ein maximales Gesamt-
potenzial von 2.023.805.184 kWh (2 TWh).

5.2.10 Flachen fiir potenzielle Warmespeicher

Anders als bei der fossilen Warmerzeugung die gezielt gesteuert werden kann, schwanken einige erneuer-
bare Warmeerzeuger in ihrer Erzeugung. So gibt es saisonale Unterschiede in der Erzeugung von z. B. Solar-
thermischen Analgen und Unterschiede bei der Abwadrme von Unternehmen (nachts und am Wochenende).
Warmespeicher kdnnen ein Mittel sein, diese Schwankungen aufzufangen und die Abwarme dann iber War-
menetze den Gebauden zur Verfligung zu stellen, wenn diese sie bendtigten. Deshalb wurden in der Poten-
zialanalyse Fliachen in Goéttingen ermittelt auf denen groBe Warmespeicher (ab 1.000 m2 Volumen) gebaut
werden kénnten.

Da bei der Potenzialanalyse noch nicht klar ist wohin Warmenetze wachsen oder entstehen wurde zunachst
untersucht in welchen Gebieten es in Gottingen ausreichend hohe Warmedichten fiir den Betrieb von War-
menetzen gibt. Der ,Leitfaden Warmeplanung” des KWW-Halle empfiehlt dabei eine Warmedichte von 175
bis 415 MWh/ha*a fir Niedertemperaturnetze (Leitfaden zur Warmeplanung BMWK und BMWSB 2024).
Basierend auf Erfahrungswerten der ce|co wurde eine Mindestwadrmedichte von 600 MWh/ha*a fur alle
Warmenetze angenommen. Nur Baublocke, die diese Mindestwarmedichte oder héher erreichen, wurden
flr die weitere Analyse berlcksichtigt.

Um Standorte fir die Warmespeicher zu ermitteln, wurden von den Flachen gepufferte Ausschlussflachen
(Gebiude, StraRen, Schienen, Autobahnen, Gewésser und Uberschwemmungsgebiete) entfernt. Basierend
auf einem neuen groRen Warmespeicher (4.500 m3 Speichervolumen) in Krefeld der samt Pumpenhaus auf
einer Fliche von ca. 2.000 m? steht, wurde ein Kennwert von 2,25 m3/m? ermittelt (Warmespeicher 2023).
Ausgehend von einer MindestgroRe eines Warmespeichers von 1.000 m?3 ergibt sich damit, groRziigig gerun-
det, ein Flachenbedarf von mindestens 500 m? pro Speicher. Kleinere Flichen wurden entsprechend entfernt.
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Bei einer angenommenen Temperaturdifferenz von 10 K ergibt sich damit ein Warmeinhalt pro Speicher von
ca. 11,6 MWh. Im gesamten Stadtgebiet von Gottingen konnten 231 Flachen identifiziert werden, die min-
destens 500 m? groR sind und in Baubldcken mit einer Warmedichte von mindestens 600 MWh/ha*a liegen
und somit fiir Warmespeicher geeignet sind.

5.3 Zusammenfassung der Ergebnisse der Potenzialanalyse

Im Ergebnis von Identifikation und Bewertung der im Planungsgebiet befindlichen EE- und Abwarmepoten-
ziale kristallisieren sich nachfolgende interessante Potenzialgebiete heraus:

== Flussthermie
Abwasserleitungen
Klaranlage
Biogasanlage
Industrielle Abwarme
Seethermie

Geothermie

Biomasse Wald
Biomasse Landwirtschaft
Windenergie

Solarthermie Freiflache

HOmOEEN.FI

Warmespeicherflachen

Abbildung 17: Ubersicht der vielversprechenden EE- und Abwirmepotenziale im Planungsgebiet

Nach einer ersten Bewertung der vielversprechenden Potenziale im Planungsgebiet stehen bis zu
6.403 GWh/a zur Verfiigung, um den Warmebedarf (1.509 GWh/a) zu decken. Hierbei handelt es sich jedoch
lediglich um das theoretische Potenzial, das durch technische sowie wirtschaftliche Restriktionen um ein
Vielfaches geringer ausfallen wird.

5.4 Identifizierte Seedpoints in Gottingen

Zur weiteren Eingrenzung der Potenziale muss eine kleinrdumige Betrachtung in Abhadngigkeit lokaler War-
mesenken erfolgen. Fir die Entwicklung moglicher neuer Nahwarmenetze werden an attraktiven Standorten
sogenannte Seedpoints (Startpunkte) gesetzt, aus denen mithilfe des Simulationsmodells simergy neue Nah-
warmenetze wachsen kdnnen.

Als attraktiv werden Seedpoints angesehen, bei denen sich eine ergiebige Warmequelle in raumlicher Nahe
zu einer ausrechend groRen Warmesenke befindet, so dass die ErschlieBung der Warmenutzung zu
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wettbewerbsfahigen Preisen erfolgen kann. Das Simulationsmodel simergy lasst das Netz dabei entlang der
hochsten Warmeliniendichten im Umfeld der Quelle wachsen. Zur Nutzung dieser Potenziale sind Warme-
pumpen notig die einen Strominput benétigten. Dieser betrdgt bei der Geothermie in Grone ca. 3,5 GWh/a,
bei der Geothermie in Geismar ca. 3,8 GWh/a und bei der Nutzung der Abwasserleitungen am Leineberg
zwischen 2,1 und 4,2 GWh/a im Jahr. Diese Strommengen muissten vom Stromnetzbetreiber bereitgestellt
werden kdnnen, bevor diese Potenziale nutzbar sind.
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Tabelle 4: Uberpriifte Standorte zur Nutzung von EE-Quellen in dezentralen Nahwérmenetzen

Startort Weiterbetrachtung Begriindung
GroR-Ellershausen Priifung Attraktives Potenzial, kurze Entfernung
Grone Priifung Attraktives Potenzial, hohe Bedarfe
Leineberg Prifung Attraktives Potenzial, hohe Bedarfe
Geismar Prifung Attraktives Potenzial, hohe Bedarfe

Die Seedpoints wurden fiir die Simulation der Szenarien ausgewahlt.

¢ ol Leineberg
Am Gailgraben
N2: Grone 9
9 Siekweg ‘\:, Abwasser: 4 - 8 GWh/a

‘\;, Geothermie: 9 GWh/a

N1: GroR-Ellershausen
9 im Suden von GroR-

W Ellershausen N4: Geismar
L Biogasanlage: 13 GWh/3 Westlich der Géttinger
Nudelmanufraktur 9

‘\!, Geothermie: 10 GWh/a

Abbildung 18: Ausgewadhlte Seedpoints fir Nahwarmeinseln

5.5 Potenziale fiir den Einsatz von griinem Wasserstoff in Géttingen

Ab 2032 soll, dass am 22.10.2024 von der Bundesnetzagentur genehmigte Wasserstoff-Kernnetz in Betrieb
gehen. Die geplanten Leitungen erreichen dabei nicht den GroBraum Siidniedersachen, indem Goéttingen
liegt. Friihstens ab 2035 koénnte es eine leitungsgebundene Wasserstoffversorgung fir Gottingen geben,
wenn es fiir die Leitung Werne-Eisenach einen Projekttrager und ein abgeschlossenes Planfeststellungsver-
fahren gibt (W. S. Gottingen 2025). Deshalb ist eine schnelle Anbindung an das Kernnetz sowie eine friihzei-
tige Versorgung mit Wasserstoff als unwahrscheinlich einzuschatzen. Die nationale Wasserstoffstrategie der
Bundesregierung ordnet Wasserstoff im dezentralen Raumwarmemarkt eine untergeordnete Rolle zu, da die
Nutzung in Industrie sowie Verkehr haufig schwieriger zu ersetzen ist (BMWK Wasserstoffstrategie 2023).
Hochstens im Rahmen der zentralen Warmeversorgung kdnnte Wasserstoff als Backup in KWK-Anlagen ge-
nutzt werden

5.6 Energieeffizienzpotenziale Raumwdarmebedarf

Neben Potenzialen zur erneuerbaren Warmeerzeugung wurden ebenfalls die Energieeffizienzpotenziale des
Raumwarmebedarfes kleinrdumig analysiert und bewertet. Grundlage der Analyse sind der in der Be-
standsanalyse ermittelte Sanierungszustand (ergibt sich aus dem durchschnittlichen Warmeverbrauch des
Gebiudes je m? Wohnfldche in Kombination mit Baualtersklasse und Geb&dudetyp) sowie die Baualtersklasse
der einzelnen Gebadude. Mit Hilfe der Gebaudetypologie des Institut Wohnen und Umwelt wird das Energie-
einsparpotenzial gebdudescharfen (ber seinen spezifischen Warmebedarf errechnet (IWU
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Wohngebaudetypologie 2015). Das theoretische Einsparpotenzial beschreibt dabei die Differenz zwischen
dem Warmebedarf im aktuellen Sanierungszustand und dem Warmebedarf im vollsanierten Zustand. Die
nachfolgende Abbildung 19 zeigt die groRten Einsparpotenziale im Kernbereich von Gottingen mit einem
Maximalwert von 8 GWh pro Baublock.

Einsparpotenzial
0 GWh 8 GWh

Abbildung 19: Energieeinsparpotenzial auf Baublockebene

Das gesamte theoretische Einsparpotenzial durch energetische Sanierungen liegt in Gottingen bei 460,5
GWh/a. Das Gesamtpotenzial kann erschlossen werden, wenn alle Gebdude in Gottingen vollstandig in einer
mittleren Sanierungstiefe saniert wiirden. Das Gesamtpotenzial entspricht etwa 32 % des gesamten Warme-
bedarfes. Durch die im Planungsprozess modelseitig prognostizierten Sanierungen fallt das theoretische Ein-
sparpotenzial bis 2040 um ca. 143 GWh (bis 2040 erschlossenes Potenzial) auf 337,6 GWh/a (danach noch
verbleibendes Energieeinsparpotenzial).

26



“acuerr  consull

conjene rgy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen

450
400
3
250
200
0
2024 2025 2028 2031 2032 2033 2035

2027 2028 2021 2030 2034 2038 2037 2038 2039 2040
Abbildung 20: Einsparpotenzial bei Vollsanierung bis 2040 in GWh/a
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6 Simulation von moglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG

GemaR WPG soll die planungsverantwortliche Stelle ein Zielszenario der langfristigen Entwicklung der War-
meversorgung flr das Planungsgebiet als Ganzes beschreiben. Das Zielszenario soll anhand von sieben Indi-
katoren skizziert werden und muss spatestens 2045 eine dekarbonisierte Warmeversorgung gewahrleisten.
Im Niedersachsischen Klimagesetz (NKlimaG 2024) wird gem. § 3 das Erreichen der Treibhausgasneutralitat
bereits bis zum Jahr 2040 gefordert.

Grundlage fir die Festlegung des Zielszenarios sind die Ergebnisse von Eignungspriifung sowie Bestands- und
Potenzialanalyse im Einklang mit der Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete und mit der Darstellung der Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr. Das malRRgebliche Zielsze-
nario soll laut WPG von der planungsverantwortlichen Stelle aus unterschiedlichen jeweils zielkonformen
Szenarien ausgewahlt und die Wahl begriindet werden.

Um die moglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG prognostizieren zu kénnen, kommt ein eigenentwickelter
Simulationsalgorithmus namens simergy zum Einsatz. Er ist individuell parametrierbar und stellt die Briicke
zwischen dem Status quo der Bestands- und Potenzialanalyse und moéglichen Entwicklungspfaden her.

Welche Parametrierung gewahlt wird und welche Szenarien zur Anwendung kommen, wurde in einem um-
fangreichen Beteiligungsprozess zusammen mit dem Kernteam der Stadt Gottingen sowie ausgewahlten Sta-
keholdern des Gottinger Warmemarktes erarbeitet.

6.1 Methodik des Simulationsalgoritmus simergy

Flr die Beschreibung eines belastbaren Zielszenarios fiir die Entwicklung des kiinftigen Warmemarktes wird
die Warmebedarfsentwicklung sowie die Deckung der Warmebedarfe unter Ausnutzung aller erschlielbaren
EE- und Abwarmequellen sowie der bestehenden oder kiinftig moglichen Infrastruktur prognostiziert. Dazu
kommt der Simulationsalgorithmus simergy zum Einsatz. simergy ist ein Bottom-up-Modell, dass interaktiv
drei Treiber der Marktentwicklungen abbildet und fortschreibt.

simergy betrachtet losgelost von anderen Entscheidungen die dynamische Gebdudeentwicklung und ihre
Wirkung auf die Entwicklung der Warmenachfrage. In einem interaktiven Prozess bildet simergy Heizungs-
wechsel der Gebaude in Abhdngigkeit von verfligbarer Netzinfrastruktur ab. Gleichzeitig besteht die Mog-
lichkeit, die Netzinfrastrukturentwicklung endogen lber simergy zu simulieren. Bei bereits feststehender Inf-
rastrukturentscheidung in der Kommune, z. B. vorliegenden BEW-Trafopldnen fir Warmenetze, werden si-
mergy diese Trafoplane mit Trassenverlaufen und dem Dekarbonisierungspfad exogen vorgegeben.
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Dynamische Gebaudeentwicklung

4
yﬂ\’ Sanierung der Gebdudehdlle

Neubau und Abriss/Leerstand

sss  Heizsystemwechsel

1"" Verwendung eines Discrete Choice Model
(Restriktionen, Kosten, Comfort)

Gas-|Wasserstoff-, Fern- und Nahwarme

! Dynamische Netzinfrastrukturentwicklung
sowie Stromnetze

Abbildung 21: Funktionsweise des Simulationsalgorithmus simergy

Der Vorteil eines Bottom-up-Modells liegt in der Beschreibung eines jahresscharfen und georeferenzierten
Transformationspfades, der sich aus Individualentscheidungen von Gebaudeeigentiimer:innen und nicht aus
(administrativen) Zielvorgaben ergibt. Diese Individualentscheidungen sind dem inhomogenen Warmemarkt
eigen und charakterisieren ihn. Die Bottom-up-Simulation testet gleichzeitig, ob und wenn ja, wie die Erfil-
lung der Ziele des Warmeplanungsgesetztes lokal erreichbar ist.

6.2 Rahmenbedingungen fiir die Simulation von Szenarien

simergy ist ein technologieoffenes, Parameter getriebenes Simulationsmodell. Die Simulation bildet verschie-
dene Wirkmechanismen des Warmemarktes im Hinblick auf die standardisierten Wohn- und Nichtwohnge-
baude ab. Fir Industrie- und Gewerbe sowie flir Fernwarme miissen individuelle Transformationsplane in
simergy hinterlegt werden. Die Mischung aus Bottom-up-Entscheidung der Gebdudeeigentiimer:innen und
der Top-down-Beschreibung der Trafopldne von Industrie und Fernwarme entscheiden tber die Transforma-
tionspfade des gesamten Warmemarktes im Planungsgebiet. Welcher Transformationspfad sich in der Simu-
lation durchsetzt, hdangt u. a. davon ab, wie das Modell parametriert wird.

Die Parametrierung muss so gewahlt werden, dass Szenarien unterscheidbar sind. Welche denkbaren Trans-
formationspfade in einem Planungsgebiet moglich sind, ist von Kommune zu Kommune verschieden. Ein Fra-
genkatalog hilft bei der Differenzierung der méglichen Szenarien:

»  Spielt Wasserstoff bei der Dekarbonisierung eine/keine/vielleicht eine Rolle?

> Welche Preisvorstellungen zur Preisentwicklung der Energietrager bestehen?

> Wie wird die finanzielle Leistungsfahigkeit von Gebaudeeiegentiimer:innen und Nutzern bewertet?

> In welchem energetischen Zustand befindet sich der lokale Gebdudebestand und wie wird die
Sanierungsgeschwindigkeit eingeschatzt?

> Welche Rolle kann oder soll Ordnungsrecht spielen?

Uber die unterschiedliche Parametersetzung kénnen Szenarien differenziert und auch klassifiziert werden.
So kénnten z. B. folgende Szenarien von simergy beschrieben werden:
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> Fernwarme-Szenario (z. B. mit Fernwarmesatzung)

»  Wasserstoff-Szenario (z. B. mit friiherer Verfligbarkeit von H; zu niedrigeren Preisen)

»  Elektrifizierung (z. B. bei hoher Sanierungsrate und attraktiver lokaler Stromverfligbarkeit)

»  Sanierungsszenario (z. B. bei hoher energetischer Qualitit des Gebdudebestandes mit viel Neubau)

Die Parametrierung und Bildung von Szenarien erfolgten in mehreren Parameter- und Simulations-Work-
shops.

6.3 Beschreibung der zu betrachtenden Szenarien

Im Rahmen des Parametrierungs-Workshops wurden neben den wichtigsten Simulationsparametern und An-
nahmen auch drei zu verfolgende Szenarien fiir die Entwicklung der Warmeversorgung der Stadt Goéttingen
bis zum Jahr 2040 festgelegt. Die drei Szenarien unterscheiden sich in zentralen Punkten und Pramissen. Sie
ermoglichen so einen Vergleich der verschiedenen Transformationspfade. Ziel ist es, das gesamtwirtschaft-
lich attraktivste Transformationsszenario zugleich mit der hdchsten Realisierungswahrscheinlichkeit zu iden-
tifizieren und die Stadt Gottingen dariber zu einer Auswahl des wahrscheinlichsten Zielszenarios zu befahi-
gen.

Als wichtige Stellschrauben fiir die Unterscheidung von Szenarien wurden in Gottingen folgende Parameter
identifiziert:

»  der jahrliche Netzausbau von Fern- und Nahwarmenetzen

»  der Erlass eines Anschluss- und Benutzungszwangs fiir (einzelne oder alle) Warmenetze

»  die Hohe der Sanierungsrate der Gebdudesubstanz (nur Wohngeb&dude und standardisierte NWG)
> die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung sowie

»  der Zeitpunkt der Verabschiedung des finalen Warmeplans durch die Gremien der Stadt

F warmenetzausbau pro Jahr @ Wasserstoffnutzung
[ =) ( Q00—0O-
0km 1km 10 km Max. Ausbau 2 kein H, nur in Ausschluss
Ausschluss Industrie
_Tp Anschluss- und Benutzungszwang ’ Verfiigbarkeit Biomethan
( & (51152 C————@0O0——0O-
kein AuB AuB AuB In nicht verfigbar  gering hoch  1:1 Substitution
gebietsweise allen Netzen

Q Warmenetze ﬂ@" Sanierung
( - ) ( - )
keine  nur Ausbau 2 NW-Netze  Maximalplan kgine fTTO(_JGfdtC Steigerung

FW-Netz Warmenetze Sanierung Sanierung auf 2 % p.a

(1% p.a.)
@ In allen Szenarien gleich 1 Aubau nach Netzenwicklungsplanen der stadweke Gottingen, dese werden n der Simdlat

Abbildung 22: Relevante Parameter zur Differenzierung von Szenarien in Gottingen

Anhand dieser zentralen Stellschrauben wurden im Parametrierungs-Workshop die drei zu simulierenden,
moglichen Szenarien festgelegt. Fir die Stadt Gottingen wurden folgende drei Szenarien unterschieden:
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Szenario 1: Ratsbeschluss 2030 Szenario 2: THG-Neutralitat 2040 Szenario 3: Zielszenario 2040
Q Ausbauplane SWG, neue NW-Netze w@' Ausbauplane SWG, neue NW-Netze & Ausbauplane SWG, neue NW-Netze
jeweils Maximallange 4,5 km jeweils Maximallange 4,5 km jeweils Maximallange 4,5 km
'K. i '?\ Anschluss- & Benutzungsgebot (AuB) in )y I '?K Anschluss- & Benutzungsgebot (AuB) in 'K‘ ] '?K Anschluss- & Benutzungsgebot (AuB)
allen Warmenetzen allen Warmenetzen nur im FW-Netz im Innenstadtbereich
F Anstieg der Sanierungsrate von 1,2 % tg Anstieg der Sanierungsrate von 1,2 ¢ Ig Anstieg der Sanierungsrate von 1,2
auf 2 % auf 29 auf 2 %
@ Ausschluss von Wasserstoff @ Wasserstoff nur in BHKWs und der @ Wasserstoff nur in BHKWs und der
Industrie, nicht im Verteilnetz Industrie, nicht im Verteilnetz
’ Ab 2040 100%ige Substitution von ’ Geringe Verfugbarkeit Biomethan ’ Geringe Verfugbarkeit Biomethan
Erdgas durch Biomethan
":/“\/l Verabschiedung und Inki qllimlm‘w des ":/ﬁl'l' Verabschiedung und Ini»;\ﬁfilw'ol(’n des "Z‘\/'I' Verabschiedung und I(l}:\f!(il\olvu des
Warmeplans bis Mitte 2026 Warmeplans bis Mitte 2026 Warmeplans bis Mitte 2026

Abbildung 23: Uberblick iiber die Szenarien der Transformation in Géttingen
Die gewahlten Szenarien weisen mehrere deckungsgleiche Parametereinstellungen auf.

Wasserstoff wird im ersten Szenario ausgeschlossen und spielt in den beiden anderen Szenarien eine unter-
geordnete Rolle im lokalen Warmemarkt. Eine Versorgung mit Wasserstoff auf der Ebene von Einzelgebau-
den ist ausgeschlossen, sollte Wasserstoff genutzt werden, steht er ausschliel3lich flir Nahwarmenetze oder
fr die industrielle Versorgung (auf Ebene des Hochdrucknetzes) zur Verfiigung. Das Gasniederdrucknetz wird
nicht zu einem Wasserstoffnetz umgewidmet, mit der Folge, dass der Energietrager Gas dauerhaft nicht auf
dieser Druckstufe zur Verfiigung stehen wird. Eine flaichendeckende Wasserstoffversorgung fiir den Raum-
warmemarkt setzt voraus, dass H; in ausreichenden Mengen und zu wettbewerbsfdhigen Preisen zeitnah zur
Verfligung steht, dies ist derzeit nicht absehbar. Die Stadtwerke Gottingen haben bisher keinen Gasnetztrans-
formationsplan vorgelegt, so dass in der ersten Fassung des Warmeplans von einem Energietragerwechsel
aller gasversorgten Gebaude bis 2040 auszugehen ist. Entfallt Gas und damit auch Wasserstoff langfristig als
Energietrager, verbleiben Warmenetze und Strom als die kiinftigen Hauptenergietrager in Gottinger Warme-
markt. Zum Einsatz von Biomethan und der Zukunft von Gasnetzen als Biomethannetz vergleiche 6.4.6.

Die Sanierungsrate und die Ausbaugeschwindigkeit von Warmenetzen sind in allen drei Szenarien identisch.

6.3.1 Szenario 1 —,Ratsbeschluss 2030“

Im Jahr 2021 hat der Rat der Stadt Gottingen das Ziel einer weitgehenden Klimaneutralitat bis 2030 beschlos-
sen und den Klimaplan 2030 entworfen (S. Gottingen 2025). Das Szenario 1 zielt darauf ab diesen Ratsbe-
schluss zu simulieren. Dabei ware eine moglichst zeitnahe Verabschiedung der KWP in Kombination mit einer
Gebietsausweisung gem. § 26 WPG durch die Politik in Gottingen notig. Die Stadt wiirde etwa zweieinhalb
Jahre vor der gesetzlichen Verpflichtung gem. WPG zum 30.06.2028 einen Warmeplan in Kombination mit
MaBnahmen zur Gebietsausweisung beschliefSen. Dies hatte ggf. Auswirkungen auf Verpflichtungen des Ge-
bdudeenergiegeseztes (GEG).

Das GEG umfasst Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wirkung auf der Ebene des Einzelgebaudes ent-
falten. Es richtet sich insbesondere an Gebaudeeigentiimer:innen (Bauherren, Eigentiimer, Beauftragte des
Bauherren oder des Eigentlimers) und macht Vorgaben zu baulichem Warmeschutz und zur Heiztechnik. Im
GEG sind beispielsweise Anforderungen an die energetische Qualitdt der Gebaudehdille beschrieben oder an
die der Heizungsanlage definiert. Als wichtigste Folge der Beschlussfassung tiber den Warmeplan durch die
Gremien der Stadt sind § 71 Abs. 1 und 8 GEG zu nennen, der eine 65 % EE-Vorgabe fir Heizungsanlagen ab
2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer Warmeplanung die Anforderungen fir neu zu installierende
Heizungsanlagen in Bestandsgebauden regelt.

BeschlieRt die Stadt Gottingen ihren Warmeplan also sehr friih und nimmt zugleich eine Ausweisung von
Warmenetz- bzw. Wasserstoffnetzausbaugebieten, gem. § 26ff WPG, vor, hatte dies zur Folge, dass Gebau-
deeigentliimer:innen ab diesem Zeitpunkt einen 65 % EE-Anteil in die Versorgung aufnehmen miissen.
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In Szenario 1 wird von keinerlei Verfligbarkeit von Wasserstoff ausgegangen, weshalb eine Ausweisung von
Wasserstoffausbaugebieten nicht vorgesehen ist. Im Szenario wurde fiir alle Warmenetze eine Anschluss-
und Benutzungszwang (AuB) vorgesehen.

Damit die Treibhausgasneutralitat bereits 2030 erreicht werden kann wird in diesem Szenario davon ausge-
gangen, dass ab 2040 (iber das Gasnetz das bis dahin genutzte Erdgas vollstandig durch Biomethan substitu-
iert wird.

Die Stadt Gottingen geht davon aus, dass eine friihe Beschlussfassung in Kombination mit der Gebietsaus-
weisung in Kombination mit ordnungsrechtlichen Verpflichtungen kontraproduktiv auf die Akzeptanz der
Warmeplanung wirkt. Laut Simulation missten 2030 ca. 770 GWh/a Erdgas durch Biomethan ersetzt werden.
Dies ist unrealistisch und wird deshalb im Folgenden nicht weiter betrachtet.

6.3.2 Szenario 2 — ,Treibhausgasneutralitat 2040“

Mit einigen identischen Parametrierung wurde das Szenario 2 , Treibhausgasneutralitat 2040“ skizziert. Hier
wird keine vorgezogene Verabschiedung des Warmeplans in Kombination mit einer Gebietsausweisung vor-
genommen. Die Verabschiedung der Warmeplanung erfolgt ohne Gebietsausweisungen und entfaltet daher
keine vorgezogene Geltung von § 71 Abs. 1 GEG.

Anders als in Szenario 1 wird, im zweiten Szenario Wasserstoff zugelassen, jedoch nur als Energietrager in
BHKWSs und in der Industrie. Wasserstoff steht nicht im Verteilnetz oder fiir Wohngebaude zur Verfligung.
Biomethan steht nur in geringen Mengen zur Verfligung und kann das Erdgas nicht in groRen Mengen erset-
zen.

Durch den zehn Jahre langeren Zeitraum bis das Ziel der Treibhausgasneutralitat erreicht werden soll, erge-
ben sich Vorteile im Bezug auf MalRnahmen im Vergleich zum viel kiirzeren Zeitrahmen bei Szenario 1. So
kénnen in Kombination mit einer flankierenden Kommunikation des Warmeplans und kiinftiger Verfligbar-
keit der verschiedenen Energietrager die Gebdaudeeigentliimer:innen friihzeitig erkennen, welche leitungsge-
bundene Versorgung voraussichtlich wo angeboten wird und kénnen sich darauf einstellen. Die Erwartungs-
haltung der Stadt in enger Abstimmung mit dem o&rtlichen Netzbetreiber im Hinblick auf die Zukunft des
Gas(verteil)netzes schafft langfristige Planungssicherheit fiir alle Gebdudeeigentiimer:innen und wird deren
Heizungswahl ganz ohne Ordnungsrecht beeinflussen.

6.3.3 Szenario 3 —,,Zielszenario 2040“

Das dritte Szenario versucht einen moglichst realistischen Pfad zur Treibhausgasneutralitat im Zieljahr 2040
abzubilden. Dazu gehort, dass die Nutzung von ordnungsrechtlichen Instrumenten wie der Anschluss- und
Benutztungszwang (AuB) nicht mehr wie in Szenario 1 und 2 in allen Warmenetzen gilt. Der Anschluss- und
Benutzungszwang privilegiert nur noch das Fernwarmenetz der Stadtwerke Gottingen im Innenstadtbereich
der Stadt. Eine solches ordnungsrechtliches Instrument ist wichtig, um die Investition in Warmenetze auf der
Nachfrageseite abzusichern. Warmenetze bendtigen eine hohe Warmeliniendichte und einen hohen An-
schlussgrad, um wirtschaftlich betrieben werden zu kénnen. Auch aus Sicht der Verbraucher:innen ist es
sinnvoll, dass sich moglichst viele Verbraucher:innen an ein solches Netz anschlieBen. AulRerdem ist durch
die dichte Bebauung im Innenstadtbereich die Nutzung von Warmepumpen aus Platzgriinden nicht immer
einfach zu realisieren, was fir die leitungsgebundene Warmeversorgung spricht.

Im Gottinger Innenstadtbereich liegt die Warmeliniendichte mit 6.273 kWh/m Leitungslange deutlich Gber
der fir einen wirtschaftlichen Betrieb geforderten Mindestkennwert von 1.500 kWh/m (Leitfaden zur
Warmeplanung BMWK und BMWSB 2024). Ein hoher Anschlussgrad ermoglicht also den wirtschaftlichen
Betrieb und sichert die Investition in das Netz ab. Die Analyse der Simulationsergebnisse macht deutlich, dass
das eingesetzte Ordnungsrecht die Investitionen flankiert, indem es den Anschlussgrad deutlich erhoht. Eine
rechtliche Priifung des Instrumentes AuB ist im Vorhinein zwingend erforderlich.

32



“aguers  consull

conjene rgy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen

6.4 Parameterwahl im Einzelnen

Die nachfolgenden Parameter wurden im Simulationsmodell simergy abgewogen und eingestellt.

\ o/ . 5595
] [ It Y ¢

AIIg_ememe Modell Gebaudemodell Helzongs Energiepreise Warmenelze
einstellungen lechnologien
» Belrachlungszeitlraum  » Beslehende » Technische » Erdgas » Verorlung
Datengrundlage Beschreibung der
» Szenarien Heizsysleme » (Heiz-) Strom » Ausbaulange (p. a.)
» Sanierungsrate
» Entscheidungs- » Inveslitionskosten » Heizol » Anschluss- und
parameler » Sanierungszustande Benulzungszwadnge
» Betriebs- und » Biomasse / -methan
» CO,-Emissionspfade Wartungskosten » Variable
fUr Energielrager ' » Wassersloff Endkundenpreise
» Fernwarme » Warmequelle

Abbildung 24: Ubersicht der Parameter in simergy

6.4.1 Allgemeine Parameter

In den allgemeinen Parametern wurden der Betrachtungszeitraum, die Szenarien sowie einzelne Entschei-
dungsparameter festgelegt. Dazu gehdren vor allem die Wechselentscheidungen der Gebadudeeigenti-
mer:innen. Diese beruhen auf einem Entscheidungsmodell, welches Gebaude differenziert und unterschied-
lichen Eigentiimer:innen mit individuellen Handlungsmotiven bei der Heizungswahl unterstellt.

/ﬁ\ﬁﬁﬁs Unterschiedene Gebaudeeigentiimer:innen: @ Jhreskosten (Mittelwert) bestehen aus:
» Privater Selbstnutzer » Annuitat (abgezinste jahrliche Investitionskosten)
» Privater Vermieter » Brennstoffkosten
» Kommunaler Vermieter » Betriebskosten & Wartung
» Cffentliche Hand 5
, Gewerbe U Gleichartigkeit der Heizung:

» Technologiespezifischer Imagefaktor: BEn Wechsel zu einer
ahnlichen Technologie ist wahrscheinlicher als zu anderen
(z B.: Gas-Brennwertkessel zu H,-Brennwertkessel)

Abbildung 25: Klassifizierung der Gebaudeeigentiimer:innen zur Differenzierung der Heizungswahl

Das Gebaudemodell (auf Basis der IWU-Gebaudestatistik) differenziert unterschiedliche Gebadudetypen, de-
ren Eigentlimer:innen nach jeweils anderen Kriterien Entscheidungen treffen (IWU Wohngebaudetypologie

2015).

33



“acuerr  consull

conjene rgy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen
al
anr = Mi Ner - aus:
T Jahreskosten | Gleichartigkeit Jahreskosten (Mittelwert) bestehen aus
9 Mittelwert Heizung » Annuitat (abgezinste jahrliche Investitionskosten)
Privater Selbstnutzer 75 % 25 % » Brennsloffkosten
Privaler Vermieler 75 % 25 % » Belriebskoslen & Warlung
i 0/ 0 . ) ) )

AU IR U 2000 Gleichartigkeil der Heizung:
Offentliche Hand 85 % 15 % » Technologiespezifischer Imagefaklor: Ein Wechsel zu einer

N , ahnlichen Technologie ist wahrscheinlicherals zu anderen
Gewerbe 0% o (2.8.: Gas-Brennwerlkessel zu H,-Brennwertkessel)

Abbildung 26: Entscheidungsmatrix von Gebaudeeigentlimer:innen

Je nach Gebaudeeigentliimer:in wird eine unterschiedliche Praferenz der Gewichtung der Entscheidungsgro-
Ren unterstellt. Die flir simergy gewéahlten Praferenzen weist die Entscheidungsmatrix der Gebdudeeigenti-

mer:innen aus.
Die Bewertung der CO,-Emissionen erfolgt auf Basis der BISKO-Tabelle flir Géttingen. Die Faktoren der War-
menetze wurden lokal ermittelt.

600 Emissionsfaktor
Energietrager 9C0,e/kWh

500 2024

—
= 400 Heizol 313 313
<
300 Erdgas 203 203
@)
200 Biogas 121 2
- - _
100 - - === = T Biomasse 22 22
0 e 505 02
CRILARRERA RSN EA Mo mRagsssiesl FW SWG 164 0
o R - Y - R o B o KO = [ <o T <> B <> B < Qi <> B o= B = B o I o DR o T = T < T < B <> N < <> i <> ]
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN NN b
89 0
— Heiz0 e Erdgas = Biomethan
e Bjomasse Strom - - FW Uni ) §
- = FW SWG (Jfljl'lei W(]SSE‘[S[O” a | ab 2035 BMWi (2022); b | CO,-Faktor um gesetzlichen EE-Anteil in den Jahren 2030 & 2040 reduziert

Abbildung 27: Emissionsfaktoren gem. GEG zur Bewertung der Emissionen des Warmemarktes
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6.4.2 Gebdudemodell

simergy bericksichtigt die energetische Gebaudesanierungen und ihren Einfluss auf den lokalen Warme-
markt. Der im Status quo beschriebene Gebaudebestand verandert sich im Zeitverlauf. Energetische Gebau-
desanierungen tragen dazu bei, den Warmebedarf der Gebaude und darlber die eingesetzte Energie zur
Beheizung zu verringern. Die Gebaude wurden in der Bestandsanalyse in sanierte, teilsanierte und unsanierte
Gebdude unterteilt. Nur die un- und teilsanierten Gebaude erfahren eine energetische Hillensanierung. Die
Sanierungstiefe ist in simergy studienbasiert bestimmt. simergy bildet die Sanierungstiefe auf Basis empirisch
ermittelter spezifischer Warmebedarfe ab. Die Sanierungstiefe kann verandert werden. Die voreingestellte
Parametrierung wurde von der Stadt Gottingen Gibernommen. Hierbei bedeutet teilsaniert, dass am Gebaude
bereits einzelne energetische Modernisierungsarbeiten (bis zu drei SanierungsmaRnahmen) durchgefiihrt
wurden. Vollsaniert bedeutet, dass das Gebaude bereits umfassend energetisch saniert wurde und sich auf
einem modernen Dammstandard befindet (vier oder mehr SanierungsmalRnahmen).

Die jahrliche Sanierungsrate liber den gesamten nicht oder teilsanierten Gebaudebestand (= 86 % aller Ge-
baude in Gottingen) wurde mit einem Anstieg von 1,2 auf 2 % festgelegt. Die Verteilung des Sanierungsge-
schehens im Stadtgebiet erfolgt zufdllig. Neubaugebiete und Gebiete mit iberwiegend saniertem Bestand
werden nicht saniert, relevante Gebaude sind also nur jene, die den Status ,unsaniert” oder ,teilsaniert”
haben.

Mit der Festlegung der Sanierungsrate in Gottingen sieht die Stadt eine deutliche Steigerung der Sanierungs-
rate vor. In den flnf 6stlichen Bundeslandern liegt die Sanierungsrate von bis 1978 erbauten Gebauden bei
1,2 %. Diese Sanierungsrate liegt deutlich iber der des Bundesgebietes von 0,7 % (FOS 2024).

6.4.3 Heizungstechnologien

In simergy stehen den Gebdudeeigentliimer:innen zahlreiche Heizungstechnologien zur Verfligung, die in
die Wahlentscheidung beim Heizungswechsel einbezogen werden kénnen.

20 7ukiinftige Differenzierung 8- Differenzierung el Nutzungsdauer
l. Beheizung Energiequelle am Solarthermie (ST) 99 mJahren

Fernwarme sformationspfad mit und ohne 95 %, Anteil Solarth.-Warme 15 ¢

EE-Nahwarme Verschiedene 95 % (analog Fernwdrme) 30
Gasetagenheizung Gasmix 85 U 18
Gas-BW Gasmix? mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 18
Heizol-BW mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Pelletkessel mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-wWarme 15 % 15
Luft-Wasser-EWP 200 (unsaniert) = 400 % (saniert) 18
Sole-Wasser-EWP 300 (unsaniert) - 500 % (saniert) 20
Gas-WP Gasmix? oder H, 140 Y% 15
Hybrid-Gas-BW /WP Gasmix?, ggf. auch H 50 % Gas-BW 95 %, 50 % WP 3,5 18
Stromdirektheizung 99 30

Abbildung 28: Ubersicht iiber die zur Auswahl stehenden Heizungstechnologien

Die Heizungstechnologien werden u. a. auf Basis ihrer Warmevollkosten von den Gebaudeeigentiimer:innen
gewahlt. Die Warmevollkosten ermittelt simergy gebaudespezifisch, sofern ein konkreter Heizungswechsel
bei dem Gebaudeeigentiimer ansteht. In die Vollkostenermittlung flieBen die Effizienz der Technologie im
Hinblick auf das betrachtete Gebaude, die Energietragerpreise, Emissionskosten und Investitionen der Tech-
nologie ein.

Flr die Anzahl der jahrlichen Heizungswechsel sind Annahmen zur durchschnittlichen Standzeit (Nutzungs-
dauer) eines Heizungssystems zu tatigen. Die gewédhlten Nutzungsdauern fir die neu einzusetzenden
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Technologien sind angesichts der durchschnittlichen langjahrigen Kesseltauschrate in Deutschland von ca. 30
—35 % vergleichsweise gering. Dies liegt an einer geringer werdenden durchschnittlichen Nutzungsdauer der
neuen Technologien sowie daran, dass die Nutzungsdauer staatlich administriert begrenzt wird/werden soll.
Es wird diskutiert, die maximale Standzeit insbesondere von Feuerstatten kiinftig durch eine befristete Be-
triebserlaubnis zu begrenzen, um den Heizungs- und Energietragerwechsel tatsachlich zu realisieren.

6.4.4 Energietragerpreise (Brutto-Endkundenpreise)

Die Berechnungsgrundlage des Simulationsalgorithmus sind Brutto-Endkundenpreise. Fiir jeden Energietra-
ger werden diese entweder direkt aus Studien extrahiert oder eigenstandig berechnet.

Fiir die Ermittlung dieser werden drei Preiskomponenten bestimmt: GrolRhandelspreis, Umlagen & Steuern
und COz-Kosten. Um den Effekt steigender CO,-Kosten fiir einzelne Energietrager besser darstellen zu kon-
nen, wird die Umsatzsteuer jeweils immer anteilig auf die drei Komponenten umgelegt.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass Energietragerpreise — bis auf Preise fiir Wasserstoff und WP-Strom — bis
2040 steigen. GrolRe Preisanstieg verzeichnen Heizol und Erdgas, begriindet durch einen steigenden CO,-
Preis. Es wird angenommen, dass Beschaffungspreise ohne Emissionskosten fiir fossile Energietrager auf-
grund fallender Nachfrage sinken werden, das genaue Niveau kann jedoch nicht vorhergesagt werden. Einen
ersten Einblick geben die Futures. Ihr steigender Emissionspreis kompensiert den Preisriickgang. Futures sind
Finanzprodukte, die verpflichten zu einem zukiinftigen Zeitpunkt bestimmte Mengen des Energietragers ei-
nem festgelegten Preis zu kaufen oder zu verkaufen.

Biomethan sieht die deutlichste Preissteigerung von allen Energietragern bis zum Jahr 2040. Aufgrund seiner
chemischen Eigenschaften kann Biomethan leicht in bisherigen Gasnetzen und Gasanwendungen genutzt
werden. Deshalb wird der Bedarf an Biomethan in der Zukunft immer mehr ansteigen in Deutschland und
dariiber hinaus. Die Produktionsmoglichkeiten sind jedoch nur begrenzt ausbaubar, da z. B. auf den Acker-
flachen ebenfalls Lebensmittel angebaut werden miissen. Der deutliche Preisanstieg ergibt sich also aus dem
stark steigenden Bedarf und dem begrenzten prognostizierten Ausbau der Biomethanproduktion.

Abbildung 29: Ubersicht tiber die Preisentwicklung der Energietrager (Brutto-Endkundenpreise)

6.4.5 Waidrmenetze

Mit Hilfe einer Verortung von Seedpoints kann simergy die Nachfrage nach neuen Nahwarmeldsungen simu-
lieren. Die moglichen Nahwarmequellen in Gro3-Ellershausen, Grone, Leineberg und in Geismar wurden in
der Simulation als Startpunkte betrachtet und simuliert. Darliber hinaus wurde ein Netzwachstum des
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bestehenden Fernwarmenetzes der Stadtwerke Gottingen und der Nahwarmenetze im Ostviertel, den Zie-
tenterrassen und am Holtensener Berg simuliert.

Grone Leineberg

Geismar

v

GroR Ellershausen

9 Seedpoint Nahwérmenetze
Abbildung 30: Simulierter Warmenetzausbau an den gesetzten Startpunkten im Jahr 2040

In Abstimmung mit den Stadtwerken Gottingen wurden Plane fir die Netzentwicklung in der Simulation hin-
terlegt. Diese umfassen das Fernwarmenetz der Stadtwerke sowie die Nahwarmenetze im Ostviertel, den
Zietenterrassen und am Holtenser Berg. In der Simulation wird in den Ausbaugebieten in jede StraRe eine
entsprechende Warmenetzleitung hinterlegt. Dieser Ausbau ist in der Simulation bereits ab dem Jahr 2028
vollstandig verfligbar. Dies hat den Hintergrund, dass sonst in der Simulation Lock-In-Effekte auftreten und
Gebdude andere Heizungstechnologien wahlen —da fiir den Wechsel in ein Fern- bzw. Nahwarmenetz immer
ein entsprechender Netzanschluss gegeben sein muss. In der Realitdat misste ein entsprechender Vorvertrieb
stattfinden, um Kunden fiir Warmenetze zu gewinnen. In der Ubergangszeit, bis das Netz zur Verfiigung steht
miissten diesen Neukunden entsprechenden Ubergangsldsungen zur Heizung angeboten werden.

In den neuen Nahwarmenetzen die von den vier gesetzten Seedpoints in GroR-Ellershausen, Grone, Leine-
berg und Geismar starten wurde ebenfalls ein Vorvertrieb angenommen, um Lock-In-Effekte zu vermeiden.
Diese Netze werden, in der Simulation, jeweils einmalig im Jahr 2025 auf bis zu 4,5 km Netzlange ausgebaut.

6.4.6 Biomethannetze

In Gottingen betreiben die Stadtwerke Gottingen ein Gasnetz, das derzeit einen bedeutenden Teil der War-
meversorgung im Stadtgebiet sichert. Mit der fortschreitenden Dekarbonisierung und der zunehmenden
Elektrifizierung des Warmemarktes wird jedoch ein Rickgang der klassischen Erdgasnutzung erwartet. Dies
stellt die bestehende Gasinfrastruktur vor Herausforderungen, bietet aber auch die Moglichkeit, erneuerbare
Gase wie Biomethan in das Netz einzuspeisen und so Teile der Infrastruktur weiter zu nutzen.

Ein Vorteil von Biomethan ist seine chemische Zusammensetzung, die weitgehend der von Erdgas entspricht.
Dadurch sind keine umfassenden Anpassungen im Netzbereich oder an der Haustechnik erforderlich. Eine
vollstandige Substitution des heutigen Erdgaseinsatzes durch Biomethan ist jedoch aufgrund begrenzter ver-
figbarer Mengen an Biomethan nicht realistisch. Denkbar ware eine regional begrenzt Nutzung von
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Biomethan als Energietrager unter Nutzung des Bestandsgasnetzes sowie erganzender Gasinfrastruktur. Der
Umfang einer moglichen zukiinftigen Nutzung von Biomethan bedarf einer weitergehenden Prifung der
Stadt in enger Abstimmung mit dem ortlichen Gasnetzbetreiber den Stadtwerken Gottingen. Langfristig
kénnte Biomethan eine Rolle in der zukiinftigen Warmeversorgung von Teilen von Gottingen spielen. Dies ist
insbesondere im Hinblick auf eine Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung in regelmaBigen Schrit-
ten erneut zu bewerten.

Ob und in welchem Umfang Biomethan in Zukunft flir Gottingen eine sinnvolle Erganzung darstellt, hangt
von verschiedenen Faktoren ab, darunter die wirtschaftliche Verfligbarkeit von Biomethan, regulatorische
Entwicklungen und die langfristige Ausrichtung der Energieinfrastruktur.

Bei Biomethan ist genau wie bei Biomasse zu berticksichtigen, dass es sich hierbei um erneuerbare, aber im
Verbrennungsvorgang nicht CO,-freie, Energietrager handelt. Das WPG spricht in § 3 bei Warme, die aus Bi-
omasse oder Biomethan gewonnen wird von ,Warme aus erneuerbaren Energien”. Die durch den Verbren-
nungsvorgang entstehenden CO,-Emissionen betragen laut Anlage 9 des GEG bei Biomethan zwischen 75
und 140 g CO,-Aquivalent pro kWh und bei Holz 20 g CO,-Aquivalent pro kWh.
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7 Zielszenario 2040

7.1 Auswahl des Zienszenarios

Nach Abwagung aller Vor- und Nachteile hat die Stadt Goéttingen ein Zielszenario aus den drei simulierten
Szenarien ausgewahlt. Folgende Bewertung lag der Auswahlentscheidung zugrunde.

Szenario 1: Ratsbeschluss 2030 Szenario 2: THG-Neutralitat 2040 Szenario 3: Zielszenario 2040
Geringere CO,-Ersparnis Uber Zeitverlauf 0 groRte CO,-Ersparnis Uber Zeitverlauf 6 grolte CO,-Ersparnis Uber Zeitverlauf

AuB (alle Warmenetze) kann zu

AuB (alle Warmenetze) kann zu 0 freiwilliger Anschluss an Warmenetze
Ablehnung fuhren & umgangen werden

Ablehnung fihren & umgangen werden erzeugt Akzeptanz (auBer AuB Innenstadt)

Erhohter Endenergieverbrauch durch

Erhohter Endenergieverbrauch durch ° geringster Endenergieverbrauch durch
geringeren WP-Einsatz

geringeren WP-Einsatz erhohten WP-Einsatz

Geringer Anteil Warmenetze, aufgrund Hachster Anteil Warmenetze durch allg. 6 Geringer Anteil Warmenetze, da AuB nur

000000
0000

des kurzen Zeitrahmens AuB im Innenstadtbereich

Fruhestmaogliche Klimaneutralitat, aber Spatere Klimaneutralitat, aber g Spatere Klimaneutralitat, aber
unrealistischer Zeitrahmen realistischer Zeitrahmen realistischer Zeitrahmen

Nutzt unrealistisch hohe Mengen an Nutzt realistische Mengen an Biomethan 9 Nutzt realistische Mengen an Biomethan
Biomethan

n utzu f Jen

Abbildung 31: Vor- und Nachteile der drei betrachteten Szenarien im Uberblick

Die in Abbildung 31 gezeigte Bewertung ist nicht allgemeingiiltig, sondern vom Standpunkt der jeweiligen
Betroffenen und Beteiligten im Prozess der kommunalen Warmeplanung der Stadt Goéttingen abhangig.

Zwar wiirde mit Szenario 1 friihestmoglich Treibhausgasneutralitat in Gottingen erreicht werden, jedoch er-
scheint der Umsetzungszeitraum bis 2030 sehr kurz, was die Akzeptanz in der Bevolkerung negativ beeinflus-
sen kdonnte. AuBerdem ware in diesem Szenario die Treibhausgasneutralitdat nur durch den massiven Einsatz
von Uber 770 GWh/a Biomethan ab 2030 mdglich. Diese Mengen sind aus Sicht des Kernteams unrealistisch,
weshalb das Szenario 1 nicht weiter betrachtet wird.

Die Stadt Gottingen verfolgt das Ziel, die Warmeplanung als Instrument der Orientierung und der Planungs-
sicherheit zu etablieren, um so den Transformationsprozess zu lenken. Dabei mdchte sie sich hohe Ziele ste-
cken und die notwendige Abkehr von fossiler Warme zur Erreichung der Klimaziele vorantreiben, weshalb in
den beiden anderen Szenarien ein langerer Zeitraum bis zum Jahr 2040 gewahlt wurde, der den Anforderun-
gen des Niedersachsischen Klimaschutzgesetzes entspricht.

In Szenario 2 werden realistischere Mengen Biomethan genutzt. In diesem Szenario besteht der hochste An-
teil der Warmenetze an der Deckung des Warmebedarfs. Dies wird durch einen allgemeinen Anschluss- und
Benutzungszwang an alle bestehenden und neuen Warmenetze erreicht. Dadurch wird der Warmepumpen-
einsatz verringert, was jedoch wieder zu einem erhohten Endenergieverbrauch fiihrt. Das Kernteam ist sich
jedoch einige, dass ein stadtweiter Anschluss- und Benutzungszwang nicht umsetzbar und auf wenig Akzep-
tanz der Bevolkerung treffen wiirde. AuRerdem kann dieser immer leicht durch den Einbau einer EE-Heizung
wie z. B. einer Warmepumpe von den Gebaudeeigentiimern umgangen werden. Deshalb wird das Szenario
2 nicht weiterverfolgt.

Aufbauend auf den beiden ersten Szenarien wurde das Szenario 3 gestaltet. So werden wie in Szenario 2
realistischere Mengen Biomethan genutzt und als Zieljahr das Jahr 2040 definiert. Jedoch besteht kein stadt-
weiter Anschluss- und Benutzungszwang, sondern nur im Innenstadtbereich fiir das Fernwarmenetz der
Stadtwerke Gottingen. Dies diirfte aus Sicht des Kernteams realistischer und umsetzbar sein. Die Moglichkeit
sich an die anderen Netze freiwillig anzuschliellen, erzeugt Akzeptanz in der Bevolkerung. Durch den erhoh-
ten Warmepumpen-Einsatz in diesem Szenario ergibt sich im Vergleich zu den beiden anderen Szenarien der
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geringste Endenergieverbrauch. AuRerdem entsteht in diesem Szenario die gréRte CO,-Ersparnis tber den
Zeitverlauf bis 2040. Aus diesen Griinden wurde vom Kernteam das Szenario 3 als Zielszenario der KWP in
Gottingen ausgewdhlt.

Festlequng Zielszenario

Szenario 1: Ratsbeschluss 2030 Szenario 2: THG-Neutralitat 2040 Szenario 3: Zielszenario 2040

!. 326 GWh/a 148 GWh/a 772 GWh/a
AR (3 o) (+469 %) (-36 %)
.H» | !',.I Endenerqi irmer
B rme [l Bioma ¥ tndenergi H

Abbildung 32: Endenergiebedarf differenziert nach Energietragern in den drei betrachteten Szenarien

7.2 Ergebnisse des Zielszanarios im Detail

Die Warmversorgung im Planungsgebiet der Stadt Goéttingen verandert sich bis 2040 auf einem kontinuierli-
chen Transformationspfad.

Der Endenergiebedarf sinkt im Planungsgebiet bis 2040 um 35 %. Er liegt deutlich unterhalb des Warmebe-
darfes, welcher im gleichen Betrachtungszeitraum nur um 8 % bzw. 122 GWh gegenlber dem Startjahr der
Simulation 2024 sinkt. Wahrend der Warmebedarf lediglich durch Sanierungstatigkeiten sinkt, fallt der End-
energiebedarf zusatzlich durch den Einsatz effizienter Warmeerzeugungstechnologien wie Warmepumpen
(Abbildung 33). Der Zusammenhang zwischen Endenergiebedarf und Warmebedarf (iber den Wirkungsgrad
wurde in Kapitel 4.2.1 erlautert.

Die Energietrageranalyse zeigt einen Wechsel von einer Giberwiegenden gasbasierten Versorgung hin zu einer
strom- und Warmenetzbasierten Versorgung im Zieljahr 2040. Strom hat im Zieljahr einen Anteil von 40 %
am Endenergiebedarf und einen Anteil von etwa 55,7 % am Warmebedarf. Die Warmenetze haben im Ziel-
jahr einen Anteil am Endenergiebedarf von 46,5 % und einen Anteil von etwa 34,7 % am Warmebedarf. Ne-
ben dem dominierenden Energietrager Strom und Warmenetze werden Wasserstoff (Industrie, ggf. Warme-
netze) sowie feste Biomasse mit jeweils ca. 5-6 % Anteil am Endenergiebedarf, sowie zu sehr geringen Antei-
len Solarthermie eingesetzt.
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Endenergiebedarf 2024 Endenergiebedarf 2040

4

Summe

1.046 GWh

% Summe

1.612 GWh Gas

Bl rernwarme

I stom
Wasserstoff

B Heizol

Il siomasse
Nahwarme

B sonstige

Warmebedarf 2024 Warmebedarf 2040

% Summe

1.509 GWh 1.387 GWh s8I0

Abbildung 33: Entwicklung von Endenergiebedarf und Warmebedarf in den Fokusjahren 2023 und 2045

Der Warmebedarf reprasentiert die Qualitdat der Gebaudehiille des Gottinger Gebdudebestandes. Die Aus-
gangssituation ist gekennzeichnet durch einen Gberwiegend alten Gebdudebestand, der zu 48 % teilsaniert
und zu 14 % bereits saniert ist. Bei der unterstellten aufwachsenden Sanierungsquote von 1,2 % - 2 % p.a.
werden in den kommenden zwei Jahrzehnten bis 2040 ca. 26 % der teil- bzw. unsanierten Gebdude einer
Renovierung unterzogen. Der durchschnittliche Effizienzgewinn je Gebdude betragt (iber alle teil- und unsa-
nierten Gebdude ca. 30 % des Warmebedarfes. Der Effizienzgewinn nach der energetischen Sanierung ist
selbstverstandlich gebaudeindividuell und wird von simergy gebaudescharf ermittelt. Im Ergebnis flihrt die
jahrliche Sanierung des Gebdudebestandes in Gottingen zu einer Warmebedarfsreduktion bis 2040 von rund
8,2 % und tragt zur Transformation des Warmemarktes bei. Das maximale Potenzial zur Reduktion des War-
mebedarfes betragt weitere ca. 337 GWh/a (Vgl. 5.6). Dies Potenzial konnte erschlossen werden, sofern eine
Vollsanierung des gesamten Gebaudebestandes erfolgte.

Diese geringe Warmebedarfsreduktion erscheint eine eher konservative Annahme angesichts des hohen spe-
zifischen Warmebedarfs (s. Kapitel 4.2.6), reflektiert jedoch das bisherige Sanierungsgeschehen sowie den
hohen Anteil der Industrie am Gottinger Warmemarkt.

Kinftig kénnten Impulse auf die Sanierungsquote von einer weiteren Verscharfung des GEG (liber die Um-
setzung der EBPD) oder weiteren Férderanreizen der Bundesregierung ausgehen — die aber Stand Sommer
2025 nicht realistisch erscheinen, da die aktuelle Bundesregierung im Haushaltsentwurf Mittel fiir die Bun-
desforderung fir effiziente Gebdude (BEG) kiirzt. Alle MaBnahmen, die auf eine Erhéhung der Sanie-
rungstiefe oder eine Erhohung der Sanierungsquote wirken sind geeignet, den Warmebedarf der Gebaude
weiter zu reduzieren. Die Stadt Gottingen bietet mit dem KlimaFond — Férdermodul Il: Energietisches Sanie-
ren —ein Forderprogramm an, welches private Haus- & Wohnungseigentiimer, sowie Mieter und gemeinniit-
zige Vereine mit bis zu 25 % der Investitionskosten fiir SanierungsmalRnahmen an der Gebaudehiille oder
dem Heizsystem unterstitzt. Mit diesen Anreizen soll perspektivisch bis 2030 eine Sanierungsrate von 4 %
erreicht werden. Daneben wird die Stadt Gottingen das Sanierungsgeschehen im Blick behalten und bei Lie-
genschaften im Einflussbereich der Stadt auf energetische Hiillensanierung drangen.
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Warmebedarfsentwicklung Flure 2024 Warmebedarfsentwicklung Flure 2040

Abbildung 34: Lokale Verteilung der Warmenachfrage auf Flurebene 2024 und 2040

Bei der Analyse der lokalen Verbrauchsschwerpunkte wird deutlich, dass keine Anderung der Verbrauchs-
schwerpunkte stattgefunden hat. Lediglich das Niveau der Verbrauchshdhe hat sich leicht reduziert. Diese
Reduzierung ist auf Ebene der Flure kaum mess- und darstellbar (Abbildung 34).

Abbildung 35: Entwicklung des Sanierungsstaus des Gebaudebestandes

An der Entwicklung des Sanierungsstatus des Gebdaudebestandes lasst sich ablesen, wie der Anteil der unsa-
nierten Gebaude sinkt, wahrend der Anteil der teilsanierten und sanierten Gebaude sukzessive ansteigt. Im
Zieljahr 2040 ist der Anteil der sanierten Gebdude von 14,2 auf 25,8 % angestiegen. Der Anteil der teilsanier-
ten Gebaude betragt im Jahr 2040 52,7 % und ist damit um ca. 4 % angestiegen. Im Jahr 2040 sind noch
21,5 % der Gebaude unsaniert.

Nahwarmenetz Grof} Ellershausen
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An der Stadtgrenze zu Rosdorf befindet sich die Biogasanlage Rosdorf mit drei BHKWs, die zusammen eine
elektrische Leistung von ca. 2,2 MW und eine thermische Leistung von 2,3 MW haben. Die BHKWs sind aus
dem Jahr 2008. Somit entfallt im Jahr 2028 die EEG-Foérderung. Eine mogliche Anschlussnutzung stellt die
Versorgung eines Warmenetzes dar. Abbildung 36 zeigt den durch simergy simulierten Verlauf des potenzi-

ellen Warmenetzes.
F Netzlange: 4,6 km

III- Absatzpotenzial: 6,3 GWh/a
f Warmeliniendichte: 1.370 kWh/m
@ Simulierter Absatz: 3,4 GWh/a
9 simulierte Absatzliniendichte: 739 kWh/m

Abbildung 36: Nahwarmenetz GroR Ellershausen (Detail)

Nahwarmenetz Grone

Das potenzielle Warmenetz in Grone konnte durch oberflaichennahe Geothermie gespeist werden. Im Um-
feld des Seedpoints gibt es mehrere attraktive Flachen, die hierfiir genutzt werden kdénnten.

9 F Netzlange: 4,6 km

|||| Absatzpotenzial: 10,6 GWh/a
y Warmeliniendichte: 2.300 kWh/m
@ Simulierter Absatz: 10,2 GWh/a

simulierte Absatzliniendichte: 2.200 kWh/m

Abbildung 37: Nahwarmenetz Grone (Detail)

In diesem Warmenetz wird in der Simulation das Absatzpotenzial fast vollstandig ausgeschopft, was auf eine
attraktive Versorgungslosung hindeutet.

Nahwarmenetz Leineberg
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Im Nordwesten des Ortsteils Leineberg beginnt ein groBer Abwassersammler mit einem Nenndurchmesser
von DN 800. Dies stellt eine sehr gute Warmequelle fir ein Warmenetz dar. Auch ist die Distanz zum Klarwerk
so grol}, dass durch die Einleitung weiterer Abwasserhaltungen die Temperaturabsenkung am Leineberg
regeneriert. Gleichzeitig ist die charakteristische Wohnbebauung durch grofle Mehrfamilienhduser gekenn-
zeichnet, sodass ein Warmenetzbetreiber mit wenigen Hausanschliissen viel Warme verkaufen kénnte. Mit
der Maliregelvollzugs- und Jugendarrestanstalt sowie dem Asklepios Klinikum befinden sich weitere sehr
grolRe Ankerkunden in einem unmittelbaren raumlichen Zusammenhang.

v F Netzlange: 4,6 km

Absatzpotenzial: 12 GWh/a

Simulierter Absatz: 6,1 GWh/a

luhs
y Warmeliniendichte: 2.600 kWh/m

xX48
111

simulierte Absatzliniendichte: 1.300 kWh/m

Abbildung 38: Nahwiarmenetz Leineberg (Detail)
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Nahwarmenetz Geismar

Auch das potenzielle Warmenetz in Geismar konnte durch oberflichennahe Geothermie gespeist werden.
Im Umfeld des Seedpoints gibt es mehrere attraktive Flachen, die hierfiir genutzt werden kdnnten.

F Netzlange: 4,6 km

Absatzpotenzial: 11,6 GWh/a

Simulierter Absatz: 7,3 GWh/a

[th,
y Warmeliniendichte: 2.500 kWh/m

°

XXEL
1111

simulierte Absatzliniendichte: 1.600 kWh/m

Abbildung 39: Nahwarmenetz Geismar (Detail)

7.2.1 Waiarmeversorgung 2040

Am deutlichsten lasst sich der Transformationspfad der Warmeversorgung am Wechsel des Energietragers
ablesen. Die Entwicklung des priméaren Energietragers auf Ebene der Baublocke zeigt den Wechsel von einer
Uberwiegenden erdgasbasierten Warmeversorgung hin zu einer tiberwiegend strom- und Warmenetzbasier-
ten Warmeversorgung. In den urbanen Baublocken wird Nahwarme und Fernwarme aufgebaut und starker
nachgefragt. Die bestehenden Warmenetzgebiete werden verdichtet und es entstehen neue Warmenetzge-
biete. Ansonsten liberwiegt Strom als primarer Energietrager.

Primdrer Energietrager auf Ebene von Baublocken 2024 Primdrer Energietrager auf Ebene von Baubldcken 2040
Wie heizt Gottingen heute? Wie heizt Gottingen in der Zukunft?

M Gas Wl renwarme [ stom wasserstoff [ Heizol Il siomasse Nahwarme

Abbildung 40: Entwicklung des primaren Energietragers auf Ebene der Baublocke 2024 und 2040

Mit dem Energietragerwechsel einhergehend entwickeln sich die Emissionen riicklaufig. Der Stadt Gottingen
gelingt es im Zielszenario, die Emissionen des Warmemarktes von 382,8 kT CO; auf bilanziell 9 kT CO; zu
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reduzieren (Abbildung 41). Die im Jahr 2040 noch bestehenden CO,-Emissionen entstehen zum einen durch
den Einsatz von Biomasse der nicht als vollstandig dekarbonisiert gilt. Sowie liber einige wenige Gebaude die
noch Olheizungen betreiben. Diese Gebaude hatten noch nicht die ,Chance” in der Simulation einen Hei-
zungswechsel durchzufiihren. Wird das Zielszenario bis zum Jahr 2045 simuliert, so ist erkennbar, dass diese
Gebiude ab dem Jahr 2042 ihre Olheizungen gegen treibhausgasneutrale Heizungen austauschen. Es entste-
hen weiter Emissionen aus dem Fernwarmenetz der Georg-August-Universitat Gottingen sowie den beiden
Nahwarmenetzen am Mittelberg und am Klosterpark.

Entwicklung der CO,-Emissionen nach Energietrager

L ==
_—
—
E—
- —
5C
AN EEEE e EEEEsEnEN. ..
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
. Fernwarme Gas . Heizol Nahwarme . Pellets . Sonstige . Strom

Abbildung 41: Entwicklung der Emission 2024 bis 2040 in kT CO;

7.2.2 Eignungsstufen

Die Simulation des Zielszenarios gibt gebdude- und baublockscharf Auskunft tiber die Heizungs- und Energie-
tragerverteilung im Zieljahr 2040. Aus der in den einzelnen Baubldcken vorherrschenden Verteilung der Hei-
zungstechnologien und der genutzten Heizenergietrager fiir das Zieljahr wird die Eignung abgeleitet. Dabei
wurde die Eignung aller Baubl6cke in Gottingen fir eine Warmeversorgung durch ein Warmenetz (Fern- und
Nahwarme), durch eine Wasserstoffversorgung sowie durch dezentrale Versorgungslosungen differenziert
aus den Simulationsergebnissen abgeleitet.

Die dazu verwendete Systematik zur Einteilung der Eignung folgt den fir diesen Zweck gewahlten Bewer-
tungskriterien gem. § 19 WPG. Die Eignungsstufe wird entsprechend des Anteils des Energietragers am War-
mebedarf im jeweiligen Baublock (nachfolgend ,x“) zugewiesen. Die Simulationsergebnisse beriicksichtigen
neben der Wirtschaftlichkeit auch lokale Gegebenheiten.

Tabelle 5: Systematik zur Einteilung der Eignungsstufen, x : Anteil des Energietragers am Warmebedarf im Baublock

Dezentrale
Eingangsstufen, § 19 Abs. 2 WPG Warmenetze & H;
Warmeversorgung
sehr wahrscheinlich ungeeignet X< 25% x<15%
wahrscheinlich ungeeignet 25% <x<50% 15%<x<25%
wahrscheinlich geeignet 50 % <x<75% 25% <x<50%
sehr wahrscheinlich geeignet x>75% x>50 %

Einen wesentlichen Anteil der Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Gottingen wird bis 2040 durch
Elektrifizierung erfolgen. Die Heizungstechnologie hat aufgrund ihres Wirkungsgrades >> 100 % die hochste
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Effizienz und damit fiir viele Gebaude einen vergleichsweise attraktiven Warmepreis. Um die Versorgung mit
Strom in allen Eignungsgebieten fiir die dezentrale Versorgung sicherzustellen, miissen die Stromverteilnetze
in unterschiedlichem Mal ausgebaut werden. Neben Elektrifizierung spielen in Gottingen Warmenetze eine
zentrale Rolle bei der Warmeversorgung. Der Bau neuer Warmenetze oder die Nutzung von Wasserstoff in
der Industrie reduzieren den Ausbaubedarf der Stromnetze insbesondere in den stark verdichteten Sied-
lungsgebieten erheblich. Aus diesem Grund wird fir Warmenetze und Wasserstoff ein geringerer Anteil fir
die Eignungsstufen genutzt als fir die dezentrale Warmeversorgung.

Abbildung 42 zeigt die Eignungsstufen je Baublock fiir die Kategorien Warmenetz, Wasserstoff und dezent-
rale Warmeversorgung. Alle Gebiete, die in der Simulation im Zieljahr 2040 tber keinen Anschluss an ein
Warmenetz verfligen sind fiir die Versorgung mittels Warmenetzen sehr wahrscheinlich ungeeignet. Vor al-
lem in den zentralen Siedlungsbereichen der Stadt aber auch in Stadtteilen wie z. B. Grone oder GroR Ellers-
hausen, in denen sich Warmenetze entwickeln kénnten, liegen geeignete Baubldcke fir die Warmeversor-
gung mittels Warmenetzen vor. Die Nutzung von Wasserstoff ist in allen Baublocken in Géttingen als wahr-
scheinlich oder sehr wahrscheinlich ungeeignet eingestuft, obwohl es in einigen Baubldcken eine geringe
Nutzung von Wasserstoff gibt. Dies spiegelt die aktuelle sowie die zukiinftig geplante Verfligbarkeit von lei-
tungsgebundenen Versorgungslosungen wider.

Die Eignungsgebiete flir dezentrale Warmeversorgung zeichnen ein gegenteiliges Bild. Diese befinden sich
vor allem in den Gebieten ohne Infrastruktur fiir leitungsgebundene Warmeversorgung. In den Gebieten, in
denen Warmenetze entstehen kdnnten, sind etwas mehr als die Halfte aller Baublocke noch als wahrschein-
lich geeignet fir dezentrale Losungen gekennzeichnet. Eine deutliche Steigerung der strombasierten Heizun-
gen in Gottingen bedeutet einen entsprechenden Ausbau der Strominfrastruktur. Im Zielszenario steigt der
Heizstrombedarf gegenliber dem Startjahr 2024 auf ca. 391,5 GWh/a an. Bei angenommenen Volllaststunden
von 1.800 h ergibt sich eine zusatzliche Leistung von ca. 217,5 MW die im Stadtgebiet bereitgestellt werden
muss. Dabei benotigt der Bau von Ortsnetzstationen einen zusatzlichen Flachenbedarf, der schon heute im
Spannungsfeld von Grundstiickseigentlimern, Denkmal- und Umweltschutz steht. Fiir die Versorgung der de-
zentral versorgten Baubldcke bendétigt der Stromnetzbetreiber die Unterstiitzung seitens der Stadt Gottingen
um entsprechende Flachen erwerben und nutzen zu kdénnen.

Dezentrale Warmeversorgung Wdrmenetze Wasserstoff

Eignungsstufen . f Eignungsstufen X Eignungsstufen

D sehr wahrscheinlich ungeeignet I:l sehr wahrscheinlich ungeeignet D sehr wahrscheinlich uuucmqncf
D wahrscheinlich ungeeignet D wahrscheinlich ungeeignet D wahrscheinlich ungeeignet

D wahrscheinlich geeignet D wabhrscheinlich geeignet . wahrscheinlich geeignet

. Sehr wahrscheinlich geeignet . Sehr wahrscheinlich geeignet . Sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 42: Eignungsstufen der Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr 2040 in Géttingen

Der Einsatz von Wasserstoff zum gegenwartigen Zeitpunkt im dezentralen Raumwarmemarkt werden derzeit
weder vom lokalen Energieversorger/Netzbetreiber noch von der aktuellen Wasserstoffstrategie des Bundes
gesehen. In der Industrie —in Gottingen vor allem in der Weststadt — kann Wasserstoff in begrenztem Umfang
eingesetzt werden. Dort ist er jedoch nicht der priméare Energietrager fir die Warmeversorgung, diese Rolle
Ubernehmen Gberwiegend strombasierte Heizungen. Eine Nutzung von griinem Wasserstoff in zentralen Lo6-
sungen und die Verteilung liber Warmenetze ist dabei explizit nicht ausgeschlossen. Diese Versorgungsart
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fallt jedoch in der Gebietseinteilung unter die Kategorie der Warmenetze. Sofern ein abgeschlossener und
genehmigter Gasnetztransformationsplan fir Gottingen vorliegt, der in bestimmten Gebieten eine Versor-
gung mit Wasserstoff fiir moglich halt, ist die Warmeplanung zu aktualisieren, um die Wasserstoffoption er-
neut zu prifen.

7.2.3 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (inkl. Methodik)

Aus den Eignungsstufen in Kapitel 7.2.2 ergeben sich die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete fiir
Gottingen. Die Einteilung hat dabei vor allem einen informativen Charakter fiir die Gebaudeeigentiimer:in-
nen. Ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet kann dabei gem. § 3 Nr. 14 WPG ein Warmenetzgebiet,
ein Wasserstoffnetzgebiet, ein Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung oder ein Priifgebiet sein.

Dabei werden die Warmenetzgebiete gem. § 3 Nr. 18 WPG noch einmal aufgeteilt in drei Arten von Warme-
netzgebieten:

> Warmenetzverdichtungsgebiete — Anschluss an ein bestehendes Warmenetz ohne dessen Ausbau
> Warmenetzausbaugebiete — Anschluss an ein bestehendes Warmenetz
> Warmenetzneubaugebiete — Anschluss an ein neues Warmenetz

Auf der Basis der Eignungsstufen auf Ebene der Baubldcke erfolgte die Einteilung in intensiver Abstimmung
mit der Stadt Gottingen. Anhand dieser zahlreichen Informationen und Abstimmungen erfolgte die Detail-
planung der Warmeversorgungsgebiete und die Einteilung des kommunalen Gebiets auf Ebene der Baublo-
cke.

Die in Abbildung 43 dargestellte Gebietseinteilung stellt noch keine Gebietsausweisung gem. § 26 WPG dar,
da es keine konkreten Planungen oder Investitionsentscheidungen zum Bau der moglichen Warmenetze gibt.
Die Planung bleibt unverbindlich.

2040 -Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsgebiete
- Dezentrale Warmeversorgung - sehr wahrscheinlich geeignet

. Dezentrale Warmeversorgung - wahrscheinlich geeignet

Warmenetzausbaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

Warmenetzausbaugebiet - wahrscheinlich geeignet
Warmenetzneubaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
Warmenetzneubaugebiet - wahrscheinlich geeignet
warmenetzverdichtungsgebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
wdrmenetzverdichtungsgebiet - wahrscheinlich geeignet

Baublocke ohne Warmebedarf

Abbildung 43: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Gottingen 2040

In Gottingen ergibt sich entsprechend des zuvor skizzierten Vorgehens eine zwei geteilte Gebietseinteilung.
In den AuBenbereichen des Stadtgebiets, vor allem im Osten und im Westen dominieren dezentrale Warme-
versorgungsarten die zukiinftige Warmeversorgung. Im zentralen Teil Gottings werden von Nord nach Siden
zahlreiche Baublocke als Warmenetzgebiete ausgewiesen. Nicht nur im Gottinger Stadtzentrum, sondern
auch in einigen anderen Ortsteilen wie z. B. Grone oder Geismar wird die Warmeversorgung mittels Warme-
netzen erfolgen. Zum einen handelt es sich dabei um Gebiete in denen vorhandene Warmenetze weiter ver-
dichtet werden oder diese vorhandenen Warmenetze in neue Gebiete ausgebaut werden. Dariliber hinaus
werden auch einige neue Warmenetze gebaut. Dabei ist zu beachten das bei den Warmenetzen immer
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weitere Untersuchungen in Form von Machbarkeitsstudien gem. BEW und anschliefenden Investitionsent-
scheidungen notwendig sind, bevor in diesen Gebieten Warmenetzgebiete realisiert, werden kénnen.
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8 Umsetzungsstrategie und MaRnahmenkatalog

Das WPG verpflichtet die Stadt Gottingen eine Umsetzungsstrategie zu entwickeln, die von ihr unmittelbar
selbst zu realisierende UmsetzungsmaRnahmen umfasst. Ziel ist es, eine Versorgung mit ausschliefRlich aus
erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme erzeugter Warme bis zum Zieljahr 2040 zu errei-
chen.

Zugleich kann die Stadt UmsetzungsmaBnahmen identifizieren, die von ,Dritten” (z. B. dem kommunalen
Energieversorger, stadtischen Wohnungsbaugesellschaften oder einem Netzbetreiber) realisiert werden sol-
len. Ist dies der Fall, muss die Stadt entsprechende Vereinbarungen zur Realisierung der MaRnahmen mit
diesen Dritten abschlieRen.

Fiir die Umsetzung der Warmeplanung stehen der Stadt Gottingen eigene Instrumente zur Verfligung. Her-
vorzuheben ist die Bauleitplanung, die dazu beitragen soll, die Erfillung der im Klimaschutzgesetz (KSG) ver-
ankerten Klimaschutzziele die Warme- und Energieversorgung von Gebauden treibhausgasneutral zu gestal-
ten (Vgl. § 1 Abs. 5 Satz 2 BauGB). Ferner sind bei der Aufstellung der Bauleitpldane auch die Darstellungen in
Warmeplanen und die Entscheidungen Uber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau von Warme-
netzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet gemaR §26 WPG zu beriicksichtigen (Vgl. §1 Abs 6
Nr. 7 Buchst. G BauGB).

Der Bauleitplanung kommt bei der Umsetzung der Warmeplanung insoweit eine wichtige Rolle zu, als dass
sie die dafiir erforderlichen Flachen sichern kann. Die Ausweisung von warmeversorgungrelevanten Flachen
kann durch Darstellungen im Flachennutzungsplan und Festsetzungen in Bebauungspldanen erfolgen. In Be-
tracht kommt auch der Abschluss von baulichen Vertragen und die Durchfiihrung von UmbaumalRnahmen.
Die Darstellung von Warmenetzgebieten i.S.d. § 3 Abs. 1 Nr. 18 WPG verpflichtet die Eigentiimer:innen noch
nicht dazu, sich an die Warmnetze anzuschlieBen und diese auch tatsachlich zu nutzen. Eine solche Verpflich-
tung kann aber durch die Anordnung eines Anschluss- und Benutzungszwanges nach § 109 GEG erreicht wer-
den. Aus Griinden der VerhaltnismaRigkeit miissen in einer Satzung hierfiir aber Ausnahme- und Befrei-
ungstatbestande vorgesehen werden. Neben der planerischen Ausweisung kdnnen zusatzlich auch weitere
Strategien zur Umsetzung verfolgt werden, beispielsweise durch Investoren, Energieversorgungsunterneh-
men oder kommunale Betriebe sowie durch die Griindung von Energiegenossenschaften.

8.1 Methodik der MaRnahmenauswahl

In mehreren Terminen (MaRnahmenworkshops, Jour fixes, Arbeitstreffen, Vgl. 12.1) zusammen mit der Stadt
Gottingen wurden die moglichen MaRnahmen erortert, bewertet, priorisiert und zu einem geeigneten Mal3-
nahmenkatalog verdichtet.
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Abbildung 44: Schrittfolge der MaRnahmenauswahl

In den MaRBnahmenworkshops wurde die Methodik der MaRnahmenauswahl vorgestellt und gemeinsam ein
Verfahren zur MaBnahmenbewertung festgelegt. Das standardisierte Vorgehen sieht finf Schritte der MaR-
nahmenauswabhl vor.

8.1.1 Von den Erfolgsfaktoren zur Longlist méglicher MaRnahmen

Ausgehend von der simergy-Parametrierung werden die wesentlichen Annahmen und Parameter extrahiert,
die als notwendige Voraussetzungen erfiillt sein miissen, um den Transformationspfad im Planungsgebiet
auch tatsachlich Wirklichkeit werden zu lassen. So entstand eine Sammlung der notwendigen Erfolgsfaktoren
als Grundlage fir die sich anschlieRende MaRnahmenentwicklung. Diese Sammlung von Erfolgsfaktoren, Her-
ausforderungen und ,no regret“-MaRBnahmen, d. h. Mallnahmen die in jedem Fall 6konomisch, 6kologisch
und sozial sinnvoll sind, wurde bereits wahrend der Bestands- und Potenzialanalyse als fortlaufende Ideen-
sammlung begonnen. Ein umfangreicher Musterkatalog diente der Stadt Gottingen zudem als Inspiration fir
weitere mogliche MalRnahmen der Longlist.

Die Sammlung der individuellen Erfolgsfaktoren, die Erkenntnisse aus Bestands- und Potenzialanalyse sowie
der Simulation und Anregungen aus dem Musterkatalog wurden in eine Longlist moglicher MaRnahmen
Uberfiihrt. Diese Longlist umfasst die denkbaren MaRnahmen mit einer Kurzbezeichnung und jeweils 1 — 2
Stichpunkten als Kurzbeschreibung zur Charakterisierung der jeweiligen MaRnahme. Die identifizierten MaRk-
nahmen der Longlist wurden anhand von sechs Kriterien kategorisiert, um nachfolgend Verantwortliche zu
bestimmen und geeignete Instrumente der spateren Erfolgskontrolle zu etablieren.

Kaleqorie Beschreibung: Malnahmen, die...
§ Satzung, Gebote & Standards ... als gesetzgeberische Elemente den Warmemarkt direkt beeinflussen
[ Planerische MaBnahmen ... einen planenden Charakter haben und dadurch einen Rahmen fir die KWP bilden
&% Flankierende MaBnahmen ... die den Weg fur die Dekarbonisierung ebnen, diese jedoch nicht direkt umsetzen
€  Forderungen ... durch die Bereitstellung von finanziellen Mittel helfen, die KWP zu realisieren
& Kommunikation ... einen informatorischen Charakter haben und die Bevolkerung motivieren sollen
a Warmequellen & E.-Trager ... die ErschlieBung und Nutzung von EE-Warmequellen und -Energietragern ermoglichen

Abbildung 45: Kategorisierung von MaRnahmen zur Umsetzung der Warmeplanung

8.1.2 Von der Longlist zur Shortlist

Uber einen zweistufigen Bewertungsprozess wurden die MaRnahmen priorisiert. In zwei MaRnahmen-
workshops wurden weniger geeignete MaRnahmen aus der Longlist herausgefiltert, sodass abschliefend nur
noch eine Shortlist mit relevanten MaRnahmen fiir die weitere Betrachtung verblieb. Diese wurden in einer
ersten Bewertung bereits im Rahmen der Workshops in ihrer generellen Eignung grob bewertet.
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Die MalRnahmen der Shortlist wurden im Anschluss an die Workshops in kompakten Malnahmensteckbrie-
fen grob beschrieben, sodass Zielsetzung der MalRnahme und deren Nutzen fir die Umsetzung der kommu-
nalen Warmeplanung ersichtlich sind. Im Zuge der Beschreibung wurden die MaBnahmen zeitlich verortet.
Dabei wurde in kurz-, mittel- und langfristigen Mallnahmen unterschieden. Insbesondere die Mallnahmen,
die eher mittel- bis langfristig Wirkung entfalten sollen, werden erst kurz vor ihrer geplanten Umsetzung
umfassender beschrieben, um neue Entwicklung bertlicksichtigen zu kénnen.

Eine Abstimmung zur Darstellung der MaRRnahmen der Shortlist wurde genutzt, um die jeweiligen Anforde-
rungen und Wiinsche Gottingens im Hinblick auf Detaillierung und Schwerpunkte aufzunehmen. Die Mal3-
nahmenbeschreibung beriicksichtigt in jedem Fall die im WPG genannten Fragestellungen:

> Benennung der erforderlichen Schritte fiir die Umsetzung der MalRnahme

»  Zeitpunkt bis zu dem die Umsetzung der Mallnahme abgeschlossen sein soll

»  geschatzte Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der MalRnahme verbunden sind

> Akteur, der die Kosten tragt

»  Bewertung der positiven Auswirkungen der MaRnahmen auf die Erreichung des Zielszenarios

8.2 Priorisierung und Auswahl der TOP-MaRnahmen

Nachdem aus der Longlist moéglicher Malnahmen (Vgl. 12.3.1) im Rahmen der beiden MaRnahmen-Work-
shops gemeinsam mit der Stadtverwaltung und den Stadtwerken relevante MaRnahmen der Shortlist (Vgl.
12.3.2) selektiert und im ersten Schritt grob in ihrer generellen Eignung bewertet wurden, folgte im Nachgang
eine detaillierte Bewertung der Shortlist-MaBnahmen sowie eine Benennung von TOP-MaRnahmen-Kandi-
daten.

Alle MaRnahmen Erste Selektion TOP MaRnahmen Detailbetrachtung
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Abbildung 46: Auswahlprozess der TOP-MaRnahmen

Die Detailbewertung der MaBnahmen der Shortlist erfolgte anhand von vier Kriterien, die jeweils auf einer
Skala von 1 bis 5 (1 = geringe Ausprdgung, 5 = hohe Auspragung) bemessen wurden. Dadurch konnte eine
mogliche Priorisierung und Rangfolge der MaBnahmen der Shortlist erzielt werden.
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Positiver Effekt auf Bewertung
66 Eine hohe Akzeptanz der Birger:innen oder Stake- 99

. Akzeptanz Effektivitt holder sowie die Effektivitat einer MaRnahme im
za der Burger / |/ WP Hinblick auf ihren Beitrag zum Erreichen der Ziele der
g Stakeholder Stadt wirken sich positiv auf die Bewertung einer
g A L Malnahme aus
4
[Val
% ! Bewertung
& A V- 66 Ein komplexer Umsetzungsprozess bspw. durch lange 99
2 . _ Kosten- Vorlaufszeiten und Genehmigungsverfahren sowie
@ Einfachheit effizienz niedrige Kosteneffizienz (Kosten/Nutzen-Verhaltnis) fur
(Stadt) die Stadt wirken sich negativ auf die Bewertung einer

Mafsnahme aus
Negativer Effekt auf Bewertung

Abbildung 47: Bewertungskriterien flr Priorisierung der Shortlist-MalRnahmen

Die vier zentralen Bewertungskriterien wurden wie folgt definiert:

> Akzeptanz: beschreibt die zu erwartende Akzeptanz der MaBnahme durch Biirger:innen und Stakeholder
auf einer Skala von iberhaupt keine erwartbare Akzeptanz (1) bis sehr hohe Akzeptanz (5)

»  Effektivitat: beschreibt wie effektiv die MaRnahme fiir die Umsetzung der KWP ist auf einer Skala von
komplett ineffektiv (1) bis extrem effektiv (5)

»  Einfachheit: beschreibt wie einfach oder komplex/aufwéndig der Umsetzungsprozess der MaRnahme zu
erwarten ist auf einer Skala von extrem komplex (1) bis sehr einfach in der Umsetzung (5)

»  Kosteneffizienz: beschreibt anhand des Kosten/Nutzen-Verhéltnisses, wie effizient eine MaRBnahme in
der Umsetzung ist auf einer Sakala von schlechter Kosteneffizienz (1) bis sehr hoher Kosteneffizienz (5)

Die Detailbewertung erfolgte durch alle Mitglieder des Projekt-Kernteams. Dabei wurden die Bewertungen
sowie die konkreten Ausgestaltungen der MaRnahmen gemeinsamen diskutiert, teilweise angepasst und im
Ergebnis fiinf TOP-MalRnahmen bestimmt.

8.3 Ergebnisse der MaRnahmenausarbeitungen

Als Ergebnis der Priorisierung, Bewertung und Detailanpassung der MalRnahmen auf der Shortlist wurden die
folgenden TOP-MaRRnahmen mit prioritarer Umsetzung in den folgenden ca. flinf Jahren festgelegt:

»  Erweiterung und/oder Ausweisung eines Warmenetz-Gestattungsgebietes (SGS-1)
»  Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit) (PM-4)

»  Fortlaufende Warmeplanung (FM-9)

> Onlineplattform fir die Warmewende (KOM-3)

> Kommunikationskampangne(n) zur KWP (KOM-15)

Nachfolgend werden diese MaRnahmen Uber einheitliche MaRnahmensteckbriefe konkretisiert und detail-
liert beschrieben, sodass die Stadt Gottingen alle Aspekte fir eine moglichst schnelle und effiziente Umset-
zung der TOP-MaRnahmen auf einem Blick verfiigbar hat und entsprechend nutzen kann.

Die Auswahl der TOP-MalRRnahmen illustriert ihre zentrale Rolle bei der Umsetzung der kommunalen Warme-
planung in Géttingen. Die Auswahl impliziert keine Entscheidung gegen weitere, auf der Shortlist befindli-
chen, MaRnahmen, sondern nimmt lediglich eine Priorisierung fiir die kommenden ca. flinf Jahre vor. Da
Umsetzung immer mit in jeder Hinsicht knappen Ressourcen ringt, dient die Priorisierung der Beférderung
von Umsetzung. Die verbleibende Shortlist stellt einen Pool weiterer sinnvoller MalRnahmen dar, die teil-
weise einen langerfristigen Zeithorizont umfassen oder Malinahmen, die zusatzlich zu den TOP-MalRnahmen
umgesetzt werden kénnen.
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Weitere, besonders hoch bewertete MalRnahmen der Shortlist, die nicht Teil der TOP-MalRnahmen sind, je-
doch trotzdem eine hohe Relevanz fiir die Umsetzung der KWP in Gottingen haben, sind folgende MaRnah-
men:

»  Erweiterung/Ausweisung des Fernwadrme-Gestattungsgebiets / Anpassung der Pldne
»  Iterative Bewertung Wasserstoff

{

8.3.1 TOP-MaRnahme 1-,Erweiterung und/oder Ausweisung eines Warmenetz-Gestattungsgebietes”
(SGS-1)

Erweiterung und/oder Ausweisung eines Warmenetz-Gestattungsgebietes

Beschreibung Erweiterung oder Ausweisung eines Warmenetz-Gestattungsgebiets durch die
Stadt Gottingen, um die im Rahmen des Planungsprozesses identifizierten, ge-
eigneten Gebiete sowie Gebiete, in denen ein Warmenetzbetreiber den Bau oder
Ausbau eines Warmenetzes plant und sehr wahrscheinlich auch realisiert, fir die
Versorgung Giber Warmenetze nutzen zu kénnen.

Sofern Warmeversorgungsunternehmen bereits ihr Interesse bekundet haben,
Warmenetze zu verlegen, Abschluss von Gestattungsvertragen (Wegenutzungs-
vertrage) mit einem oder mehreren Warmeversorgungsunternehmen, um die
Nutzung der Verkehrswege zur Verlegung von Versorgungsleitungen zu ermogli-

chen
Ziel und Nutzen der Ziel der MalBnahme ist es, mehr Gebaude der Stadt Goéttingen zentral zu versor-
Malnahme gen und dadurch die Transformation und Dekarbonisierung der Warmeversor-

gung voranzutreiben.

Der Ausweis von Gestattungsgebieten dient den Gebdudeeigentiimern als Infor-
mations- und Planungsgrundlage liber die kiinftige Verfligbarkeit von zentralen
Versorgungsmoglichkeiten.

Der Abschluss von Gestattungsvertragen regelt die Wegenutzung und erméglicht
den Warmeversorgungsunternehmen, die Versorgungsleitungen zu verlegen.

In Zusammenhang ste- | Fern- und Nahwarmesatzung mit Priifung eines Anschluss- und Benutzungsgebot
hende MalRnahmen (5GSs-4)

Setzung von weitergehenden Standards in Gestattungsvertragen fir Warme-
netze (SGS-3)

Kommunikationskampagne(n) zur KWP (KOM-15)

Einflihrungszeitraum nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2025)

Uil LviEasi Laufzeit: mindestens bis zu Fortschreibung der Warmeplanung

Umsetzende (Verwal- | Stadt Gottingen Referat flir Nachhaltige Stadtentwicklung
tungs-) Einheit

Zielgruppe(n) Infrastrukturbetreiber, Contractoren und mégliche Investoren

Kosten und Finanzie- Fiir die Umsetzung der MalBnahme ist mit einem geringen Kostenaufwand bei
rungsmoglichkeiten der Stadtverwaltung zu rechnen

Monitoring Die Zustandigkeit liegt bei der Stadt Gottingen Referat flir Nachhaltige Stadtent-

wicklung, regelméaRige Berichterstattung tGber den Stand der Umsetzung an die
Gremien der Stadt sind sinnvoll
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Messbarkeit

Warmenetz-Gestattungsgebiete

Anzahl Gestattungsvertrage

8.3.2 TOP-MaRnahme 2 -, Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)” (PM-4)

Beschreibung

Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)

Ausbau der kommunalen Koordination von Infrastrukturprojekten zur besseren
Planbarkeit von Bautatigkeiten und der zeitlich sowie raumlichen Abstimmung
verschiedener Vorhaben. Beispielsweise kann der Ausbau eines FW-Netzes zu-
sammen mit der Erneuerung des Strom- oder Wassernetzes erfolgen, um in einer
StraRe mit nur einer Phase der Bautéatigkeit Energieinfrastrukturen effizienter
und koordiniert zu erneuern. Dafir ist der Aufbau einer kommunalen Koordinie-
rungsstelle fir infrastrukturelle Bauvorhaben notwendig.

Ziel und Nutzen der
MaRnahme

Steigerung der Wirtschaftlichkeit durch geteilte Tiefbau- und Oberflaichenwie-
derherstellungskosten

In Zusammenhang ste-
hende MalRnahmen

Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis (Bauvorhaben, Wasser-
schutz)

Koordinationsbliro fiir ein aktives Stakeholdernetzwerk (FM 6)

Einflihrungszeitraum
und Laufzeit

nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2025)

Laufzeit: mindestens bis zu Fortschreibung der Warmeplanung

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

Neue kommunale Koordinierungsstelle fur infrastrukturelle Bauvorhaben, An-
siedlung ggfs. beim Dezernat D — Planen, Bauen und Umwelt

Zielgruppe(n)

Infrastrukturbetreiber (Gas-, Strom-, Warme-, Wasser-, Glasfasernetze)

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Kosten entstehen fir den Aufbau und Betrieb der neuen Koordinierungsstelle

Monitoring

Neue Koordinierungsstelle

Messbarkeit

Anzahl der Infrastrukturprojekte pro Jahr und wie viele davon ,gemeinsam“
durchgefiihrt wurden

8.3.3 TOP-MaRBnahme 3 -, Fortlaufende Warmeplanung” (FM-9)

FM-9 Fortlaufende Warmeplanung

Beschreibung

Fiir die Nachverfolgung der Erreichung der in der kommunalen Warmeplanung
festgelegten Ziele, wird eine feste Arbeits-/Steuerungsgruppe aus Mitarbeiten-
den der kommunalen Verwaltung und der Infrastrukturbetreiber gebildet. Diese
trifft sich in regelmaligen Warmeplanungsmeetings (Turnus ist zu bestimmen)
und berat Gber den Fortschritt sowie (falls notwendig) die Anpassung von MaR-
nahmen und Aktivitdten der Kommune
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Ziel und Nutzen der
MaRknahme

Monitoring der Umsetzungsaktivitaten

Moglichkeit zur schnellen Anpassung des Warmeplans bei gréBeren Veranderun-
gen

In Zusammenhang ste-
hende MalBnahmen

Alle MaRnahmen

Einflihrungszeitraum
und Laufzeit

nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2025)

Laufzeit: mindestens bis zu Fortschreibung der Warmeplanung, eher langfristig
bis 2040

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

Stadt Gottingen Referat fiir Nachhaltige Stadtentwicklung und ggfs. externer
Dienstleister und Infrastrukturbetreiber

Zielgruppe(n)

Stadt Gottingen

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Aufwand fir die Nachverfolgung aller MaBnahmen und deren Wirkung, Abstim-
mungen mit den Infrastrukturbetreibern

Monitoring Monitoring erfolgt durch die Stadt Goéttingen Referat flir Nachhaltige Stadtent-
wicklung gemeinsam mit wichtigen Stakeholdern wie den Infrastrukturbetrei-
bern

Messbarkeit Energie- und CO,-Bilanzen und Abgleich mit dem Transformationsplan des

Zielszenarios der KWP Gottingen

56




“aguers  consull

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen

8.3.4 TOP-MaRnahme 4 —,,Onlineplattform fiir die Warmewende“ (KOM-3)

KOM-3 Onlineplattform fiir die Warmewende

Beschreibung

Ein interaktives, geographisches Informationssystem (GIS) soll zur Erfassung,
Verwaltung, Analyse und Veranschaulichung von Geodaten eingefiihrt werden.
Die Plattform kann von der Kommune selbst, dem Landratsamt oder einem ex-
ternen Dienstleister betrieben werden. Die Ergebnisse der kommunalen Warme-
planung werden in das kommunale GIS-System integriert und sind tber eine On-
lineplattform zuganglich.

Diese Onlineplattform wird als interaktive Webseite fir die Warmewende aufge-
baut und informiert Interessierte tiber das Vorgehen und die Resultate der kom-
munalen Warmeplanung in Gottingen. Blirger:innen konnen die Ergebnisse der
kommunalen Warmeplanung nachvollziehen und, sofern gewilinscht, Rick-
schliisse fiir ihre eigenen Gebaude ziehen. Uber die Plattform ist ein direkter Ein-
blick in die GIS-Daten moglich, beispielsweise durch Eingabe der eigenen Ad-
resse. Zusatzlich kbnnen Nutzer:innen sich aktiv beteiligen, indem sie etwa wei-
tere Informationen zu Gebduden bereitstellen. Des Weiteren ermdoglicht die On-
lineplattform das Erfassen, Sammeln und Weiterleiten von Anfragen zur Warme-
planung, sodass wertvoller Input aus der Bevolkerung in den Prozess einflieBen
kann.

Ziel und Nutzen der
MaRknahme

Umfassende Information und Beteiligungsformat fiir die Birger:innen
Sammlung von Leads fiir Warmenetze und andere Heizungswechsel
Niederschwelliges Angebot fiir Eigentlimer:innen Interesse an einem Heizungs-
wechsel bzw. Warmenetzanschluss zu bekunden. Heizungsbauer und Warme-
netzbetreiber nutzen Informationen, um sich proaktiv bei den Kunden zu bewer-
ben

In Zusammenhang ste-
hende MalBnahmen

Einflihrungszeitraum
und Laufzeit

nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2025)

Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung, eher langfristig
bis 2040

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

Stadt Gottingen Fachdienst Geoservice und Grundstiicke und
Referat fiir Nachhaltige Stadtentwicklung und ggfs. externer Dienstleister

Zielgruppe(n)

Bilrger:innen Gottingen, Heizungsbauer, Warmenetzbetreiber

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Laufende Kosten fiir den Aufbau und den dauerhaften Betrieb und die Pflege der
Onlineplattform

Monitoring Stadt Gottingen Referat flir Nachhaltige Stadtentwicklung sollte die Onlineplatt-
form regelmaRig auswerten auf Nutzerzahlen und Verhalten, ggfs. mittels einer
Feedback-Schleife die Online-Plattform sukzessive verbessern

Messbarkeit Aufrufe der Webseite und Nutzungshaufigkeit der Funktionen (z. B. Eingabe wei-

terer Gebaudeinformationen)

Anzahl der Riickmeldungen der Nutzer bzgl. Fragen, Warmenetze etc.
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8.3.5 TOP-MaRnahme 5 -, Kommunikationskampagne(n) zur KWP“ (KOM-15)

KOM-15

Beschreibung

Kommunikationskampagne(n) zur KWP

Durchfiihrung einer Kommunikationskampagne der Kommune zur Notwendig-
keit und Sinnhaftigkeit der KWP, z. B. um die Blrger:innen lber die Vorteile einer
effizienten und umweltfreundlichen Warmeversorgung aufzuklaren. Dies fordert
das Verstandnis und die Akzeptanz fir Mallnahmen zur Reduzierung von CO,-
Emissionen und langfristigen Kosteneinsparungen.

Webseite mit Informationsmaterial (i. V. m. KOM-3)
Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte
Aufsuchende Quartiersberatung (Vorbild: ,rollendes Rathaus”)

Einzelanschreiben an Birger:innen mit Hinweis auf Perspektiven der Warmever-
sorgung vor Ort

Intensive Birgerbeteiligung bei kritischen Infrastruktur- & Bauprojekten, z. B. mit
Ideenwettbewerb

Ziel und Nutzen der
MaRnahme

Biirger:innen verstehen welche Handlungsoptionen sie in den nachsten Jahren,
insbesondere in Bezug auf ihre Heizungswahl, haben

In Zusammenhang ste-
hende MalRnahmen

Schornsteinfeger und Installateure beraten im Sinne der KWP (KOM-11)
Online-Plattform fir die Warmewende (KOM-3)

Einflihrungszeitraum
und Laufzeit

nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2025)
Laufzeit: mindestens bis zu Fortschreibung der Warmeplanung

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

Stadt Gottingen Referat fir Nachhaltige Stadtentwicklung

Zielgruppe(n)

Bilirger:innen und Blirger der Stadt Gottingen

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Anfallende Kosten durch Informationsmaterial, Anschreiben, Biirgerbeteiligun-
gen und Events

Monitoring Die Nachverfolgung der Umsetzung der MalRnahme obliegt einer noch zu bestim-
menden Stelle im Referat fiir Nachhaltige Stadtentwicklung
Messbarkeit Riickmeldung und Beteiligung der Blirger:innen

8.4 Biirgerenergiegenossenschaften und andere Finanzierungsmaoglichkeiten

Bilirgerenergiegenossenschaften sind ein wichtiger Treiber der Energiewende in Deutschland. Sie stellen eine
Form des unternehmerischen Engagements in der Energieversorgung dar und unterscheiden sich mafigeblich
von traditionellen Energieunternehmen. Ihr Geschaftsmodell basiert auf einer demokratisch organisierten,
lokalen Wertschopfung und ist eng verbunden mit der Vision einer nachhaltigen, dezentralen und von grof3en
Energiekonzernen unabhangigen Energieversorgung.

Im Mittelpunkt der Genossenschaften stehen birgerschaftliches Engagement und Teilhabe: Lokale Einwoh-
nerinnen und Einwohner schliefen sich zusammen, um gemeinsam in Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer
Energien zu investieren und diese gemeinschaftlich zu betreiben. So flieRen Investitionen direkt in die Region,
schaffen lokale Arbeitspldtze und starken die regionale Wirtschaft. Die erzeugten Energieformen, wie regio-
naler Okostrom aus Photovoltaikanlagen auf Kommunaldichern, Solarparks, Windkraftanlagen oder auch
Nahwarmenetze, leisten einen wichtigen Beitrag zur nachhaltigen Energieversorgung vor Ort.
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Die Genossenschaften verfolgen dabei nicht nur 6kologische, sondern auch wirtschaftliche und soziale Ziele.
Sie ermoglichen verantwortungsvolle Geldanlagen: Die Mitglieder investieren ihr Kapital — oft auch in liber-
schaubaren Betrdagen — direkt in regionale Projekte und profitieren im Erfolgsfall von einer nachhaltigen Ren-
dite. Gleichzeitig wird das finanzielle Risiko auf viele Schultern verteilt. Damit wird entschiedenes 6kologi-
sches Engagement mit wirtschaftlicher Vernunft und sozialer Teilhabe verbunden.

Demokratie ist dabei ein Grundpfeiler dieses Geschaftsmodells: Die Mitglieder entscheiden nach dem Prinzip
»,€in Mensch, eine Stimme“ lGber die Entwicklung und Ausrichtung der Genossenschaft. Das erhoht die Ak-
zeptanz von KlimaschutzmaRBnahmen und verschafft der Energiewende eine solide gesellschaftliche Basis —
insbesondere, weil viele lokale Blirgerinnen und Biirger von Anfang an aktiv in die Gestaltung und Umsetzung
eingebunden werden.

Gerade kleinrdumige Losungen wie neue Nahwarmenetze kénnen Birgerenergiegenossenschaften organi-
sieren und mit geringer fachlicher Unterstiitzung, z. B. durch die Stadtwerke, umsetzen. So kénnen die beiden
Akteure am Warmemarkt eine Symbiose bilden und die knappen Ressourcen (Geld & Arbeitszeit) bestmog-
lich allokieren. In der Folge fiihrt dies zu einer verantwortungsvollen Ressourcennutzung, die das Klima
schiitzt und dazu beitragt, dass die Wertschopfung aus der Erzeugung Erneuerbarer Energien vor Ort ver-
bleibt.

Insgesamt fordern Bilirgerenergiegenossenschaften nicht nur die regionale Energiewende und lokale Wert-
schopfung, sondern geben Biirgerinnen und Biirgern die Moglichkeit, selbst zu aktiven Gestaltern einer nach-
haltigen Zukunft zu werden — unabhangig von den Interessen grolRer Konzerne und zugunsten von Umwelt,
Wirtschaft und Gesellschaft (N. Energiewende 2025).

In Gottingen wurde Ende 2023 die Biirgerenergiegenossenschaft , Blrger Energie Gottingen (BEG)“ gegriin-
det. Bereits ein Jahr spater konnte die BEG ihr erstes Projekt erfolgreich abschlielen und hat eine Dach-PV-
Anlage in Wollershausen in Betrieb genommen. Derzeit sind vor allem kleine und grol3e PV-Anlagen geplant
(BEG 2025).

Bilirgerenergiegenossenschaften konnen als lokale Akteure also einen direkten Einfluss auf die Energiever-
sorgung der Stadt nehmen. Die im Zielszenario entstehenden neuen Nahwarmenetze in Geismar, Grone,
GroR Ellershausen und am Leineberg konnten ggfs. durch eine Blirgerenergiegenossenschaft wie der BEG
flankiert und unterstitzt werden. Die Blrger:innen konnten direkt in ihre zuklinftige Warmeversorgung in-
vestieren und langfristig wirtschaftlich davon profitieren, wenn sich ausreichend Gebaude an die jeweiligen
Nahwarmenetze anschlieRen. Dies konnte die Akzeptanz und die Anschlussquote an die Netze erhéhen.

Die Finanzierung der ModernisierungsmalRnahmen kann lber eine Kombination aus 6ffentlichen Férderpro-
grammen (z. B. BEW, KfW) und géngigen Finanzierungsformen (Bankkredit) erfolgen. Fiir die Gottinger Ver-
braucherinnen und Verbraucher existieren mit den KlimaFonds attraktive kommunale Forderungen (Klima-
Fonds Gottingen: https://nachhaltigkeit.goettingen.de/welche-unterstuetzung-gibt-es-/foerderung-klima-

fonds/).

Flr selbstgenutzte Immobilien besteht zusatzlich die Moéglichkeit zur steuerlichen Forderung fir den Teil der
Investitionen, die nicht bereits durch andere Férdermittel beginstigt sind, Gber die Einkommenssteuererkla-
rung.

8.5 Synergieeffekte mit Nachbarkommunen

Es konnten keine Synergieeffekte mit Nachbarkommunen identifiziert werden. Jedoch ist ein Austausch mit
den Nachbarkommunen Uber die jeweiligen Ergebnisse der KWP und deren Umsetzungsstrategien sinnvoll,
um so Synergieeffekte z. B. im Bereich der Kommunikation mit der Bevélkerung zu identifizieren. Falls Poten-
ziale wie z. B. die Leine genutzt werden sollten, sollte eine Abstimmung mit den betroffenen Gemeinden
erfolgen, da beispielsweise die Nutzung von Flussthermie an der Leine Auswirkungen auf die entziehbare
Temperatur der Leine in Bovenden hatte.
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8.6 Fokusgebiete fiir energetische Gebaudesanierung

GemaR Leistungsverzeichnis soll der Warmeplan der Stadt Gottingen zwei Fokusgebiete identifizieren, die
bezliglich einer energetischen Gebdudesanierung kurz- und mittelfristig prioritar zu behandeln sind.

8.6.1 Auswabhl der energetischen Fokusgebiete in Gottingen

Im Planungsgebiet der Stadt Gottingen wurden zwei Fokusgebiete fiir die energetische Gebaudesanierung
identifiziert. Kriterien fir die Auswahl waren, dass die Gebiete wahrscheinlich nicht durch ein Warmenetz
versorgt werden kdnnen und deshalb Gebdudesanierungen einen héheren Stellenwert einnehmen um alter-
native Warmeversorgungsarten wie z. B. Warmepumpen einfacher einsetzen zu kénnen. Gleichzeitig wurden
Gebiete gesucht, die ein hohere Sanierungspotenzial darbieten als andere Stadtteile, da so ein moglichst
hoher Effekt in der Warmebedarfsreduktion erzielt werden kénnte.

Es handelt sich um die Gebiete:

> Nikolausberg
> Hetjershausen — ohne das Neubaugebiet Deneweg
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8.6.2 Fokusgebiet energetische Gebdaudesanierung 1 — Nikolausberg

Ausgangslage im Fokusgebiet

Das Fokusgebiet Nikolausberg liegt im Nordosten des Stadtgebiets von Géttingen und etwas aulRerhalb der
Kernstadt. Westlich gelegen ist die Max-Planck-Institute, 6stlich der dorfliche Ortsteil Roringen. Rund um
Nikolausberg bestehen Landwirtschaftliche Flachen und im Norden und Nordwesten beginnt waldiges und
Ubergeht.

IM

hlgeliges Gebiet, das in das Naturschutzgebiet , Bratenta

Abbildung 48: Lage und Luftbild des Fokusgebiets Nikolausberg

Die Gebaudestruktur im Fokusgebiet ist zweigeteilt. Das sidliche Gebiet besteht mehr aus groBen MFHs und
das nordliche Gebiet besteht vermehrt aus Einfamilien- und Reihenhausern. Im Status Quo wird das Gebiet
zum GroRteil durch Erdgas und Heizol (95 %) versorgt.

Endenergiebedarf je Baublock Nikolausberg Anzahl Gebdudetyp je Sanierungszustand

90 -

EFH GHD GMH Industrie MFH Offentlich RH

teilsaniert unsaniert [J] volisaniert

Abbildung 49: Endenergiebedarf je Baublock und Sanierungszustande im Fokusgebiet Nikolausberg

Im Fokusgebiet Nikolausberg befinden sich 867 Gebaude unterschiedlicher Baualtersklassen und unter-
schiedlicher Bauart. Etwa 45 % der Gebdude wurden vor 1978 errichtet und ca. 19 % nach dem Jahr 2000,
damit ist die Bausubstanz vergleichbar mit dem Durchschnitt in Gottingen. Lediglich 8,9 % der Gebaude kon-
nen der Industrie, GHD oder Offentlichen Gebduden zugeordnet werden. Ca. 46 % aller Gebiude im Fokus-
gebiet sind Einfamilien- und Reihenh&user und 45 % Mehrfamilienhduser, zusammen sind damit ca. 91 % der
Gebdude Wohngebdude. Dennoch sind die Mehrfamilienhduser (MFH & GMH) fir ca. 68 % des
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Endenergiebedarfs im gesamten Fokusgebiet verantwortlich. Der Gebdudebestand im Nikolausberg ist zum
GrolRteil teilsaniert (58 %) und nur zu einem kleinen Teil voll saniert (13 %). Etwa ein Dritte (28 %) der Ge-
badude sind unsaniert.

Anzahl Gebdude je Energieeffizienzklasse
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Abbildung 50: Anzahl Gebaude nach Energieeffizienzklassen, Endenergiebedarf Fokusgebiet Nikolausberg

Die Sanierungszustande spiegeln sich auch wider, wenn die Energieeffizienzklasse, basierend auf dem End-
energiebedarf und der beheizten Flache der Gebaude bestimmt wird. Es wird deutlich das 88 % aller Gebdude
im Fokusgebiet Nikolausberg einen héheren spezifischen Endenergiebedarf als 100 kWh/(m?*a) haben. 69
Gebiude haben einen besonders hohen spez. Endenergiebedarf von Giber 250 kWh/(m?*a). Diese befinden
sich vermehrt im stidlichen Bereich des Fokusgebiet und sind oftmals MFHs. Ansonsten sind die Energieeffi-
zenzklassen Uber das gesamte Fokusgebiet verteilt.

Fokusgebiet fiir energetische Gebdudesanierung

Basierend auf dem aktuellen Sanierungsstand der Gebdude im Fokusgebiet ergibt sich bei vollstandiger Sa-
nierung aller Objekte ein theoretisches Warmeeinsparpotenzial von 11,6 GWh. Dies entspricht einer mogli-
chen Reduktion des jahrlichen Warmebedarfs im Status Quo (28 GWh/a) um rund 41 %. Aufgrund der im
Zielszenario vorgesehenen Sanierungsrate — ansteigend von 1,2 % auf 2 % — kann dieses Potenzial bis 2040
jedoch nur zu etwa 2,9 GWh realisiert werden. Im Zielszenario verbleibt der jahrliche Warmebedarf im Jahr
2040 daher bei 25,3 GWh, welcher liberwiegend durch Heizstrom (85 %) sowie Pellets (11,6 %) gedeckt wird.
Da im Fokusgebiet voraussichtlich kein Warmenetz aufgebaut wird und die Warmeversorgung der Gebaude
somit primar iber Strom — insbesondere durch Warmepumpen — erfolgt, ist eine Verbesserung der Gebau-
dehille als unterstiitzende MaBnahme zur Effizienzsteigerung empfehlenswert.

Im Fokusgebiet Nikolausberg sollte besonderes Augenmerk auf die Mehrfamilienhduser gelegt werden. Diese
Gebdude bieten mit einem theoretischen Einsparpotenzial von 7,7 GWh — das entspricht etwa 66 % des ge-
samten Warmeeinsparpotenzials im Gebiet — erhebliche Chancen fir Effizienzsteigerungen. Ein gezieltes For-
derprogramm fiir die energetische Sanierung dieser Mehrfamilienhduser kdnnte den Warmebedarf des
Quartiers erheblich senken beispielgebend wirken und andere Eigentiimer:innen im Nikolausberg zu dhnli-
chen MaRnahmen motivieren.

Um die energetische Gebaudesanierung in Nikolausberg nachhaltig voranzubringen, stehen verschiedene
Handlungsoptionen zur Verfligung:
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e Gezielte Ansprache der Eigentiimer:innen der Mehrfamilienhduser, um sie liber die Ergebnisse des
kommunalen Warmeplans und das vorhandene Sanierungspotenzial zu informieren sowie den indi-
viduellen Sanierungsbedarf zu ermitteln.

¢ Konzeption und Umsetzung einer breit angelegten Informationskampagne, die das gesamte Fokus-
gebiet adressiert. Ziel ist es, sowohl die Ausgangslage als auch die Ergebnisse der Warmeplanung
transparent zu kommunizieren und die langfristigen Vorteile einer energetischen Sanierung fir die
Bewohner:innen herauszustellen.

¢ Angebot individueller Energieberatungen fiir Eigentiimer:innen, um maligeschneiderte Lésungen
und konkrete Handlungsempfehlungen zur energetischen Sanierung zu erarbeiten.

e Einrichtung gezielter Forderprogramme, die die finanziellen Hiirden fiir Sanierungsmalinahmen sen-
ken und somit die Umsetzungsbereitschaft erhéhen.

Auf Grundlage des Baugesetzbuches (BauGB) besteht zudem die Moglichkeit, das Quartier gemaR §§ 136 ff.
BauGB offiziell als Sanierungsgebiet auszuweisen. Damit erhalt die Stadt Gottingen weitergehende Hand-
lungsbefugnisse zur Festlegung und Durchsetzung erhohter Gebdudestandards. Aktuell ist die Anwendung
dieses Instruments durch die Stadt jedoch nicht vorgesehen.

8.6.3 Fokusgebiet energetische Gebdaudesanierung 2 — Hetjershausen

Ausgangslage im Fokusgebiet

Das Fokusgebiet Hetjershausen liegt im Osten des Stadtgebiets von Gottingen und etwas auRerhalb der Kern-
stadt. Es ist umgeben von landwirtschaftlich genutzten Flachen und dorflich gepragt. Direkt im Westen grenzt
das Fokusgebiet an das Neubaugebiet Deneweg. Dieses Gebiet ist nicht Teil des Fokusgebiets ist, da der Ge-
bdudebestand neu ist und zum GroRteil erst nach 2012 gebaut wurde. Und es in diesem Neubaugebiet bereits
ein Nahwarmenetz gibt, das die Versorgung lGbernehmen kann. Nordwestlich von Hetjershausen liegt die
Siedlung Hasenwinkel und weiter westlich weitere Acker- und Waldflachen.
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Abbildung 51: Lage und Luftbild des Fokusgebiets Hetjershausen

Die Gebaudestruktur im Fokusgebiet ist durchmischt mit einigen groReren Gebduden im Ortskern. Im Status
Quo wird das Gebiet zum Grofteil durch Erdgas und Heizol (95 %) versorgt.
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Abbildung 52: Endenergiebedarf je Baublock und Sanierungszustédnde im Fokusgebiet Hetjershausen

Im Fokusgebiet Hejtershausen befinden sich 260 Gebdude unterschiedlicher Baualtersklassen und unter-
schiedlicher Bauart. Etwa 59 % der Gebdude wurden vor 1978 errichtet und ca. 16 % nach dem Jahr 2000,
damit ist die Bausubstanz vergleichbar mit dem Durchschnitt in Géttingen. Etwa ca. 19 % der Gebaude kon-
nen der GHD oder Offentlichen Gebduden zugeordnet werden. Im Fokusgebiet sind ca. 49 % Einfamilien- und
Reihenh&user und 31 % Mehrfamilienhduser, zusammen sind also ca. 80 % der Geb&dude des Fokusgebiets
Wohngebaude. Der Gebdudebestand im Hetjershausen ist zum GrofSteil teilsaniert (60 %) und nur zu einem
kleinen Teil voll saniert (11,5 %). Etwa ein Dritte (28 %) der Gebaude sind unsaniert.
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Abbildung 53: Anzahl Gebaude nach Energieeffizienzklassen, Endenergiebedarf Fokusgebiet Hetjershausen

Die Sanierungszustande spiegeln sich auch wider, wenn die Energieeffizienzklasse, basierend auf dem End-
energiebedarf und der beheizten Flache der Gebdaude bestimmt wird. Es wird deutlich, dass 75 % aller Ge-
baude im Fokusgebiet Hetjershausen einen héheren spezifischen Endenergiebedarf als 100 kWh/(m?*a) ha-
ben. 24 Gebiude haben einen besonders hohen spez. Endenergiebedarf von tiber 250 kWh/(m?*a). Diese
sind Uber das Fokusgebiet verstreut und oftmals EFHs oder Reihenhaduser. Ansonsten sind die Energieeffi-
zenzklassen lber das gesamte Fokusgebiet verteilt.

Fokusgebiet fiir energetische Gebdudesanierung

Basierend auf dem aktuellen Sanierungsstand der Gebdude im Fokusgebiet ergibt sich bei vollstandiger Sa-
nierung aller Objekte ein theoretisches Warmeeinsparpotenzial von 2,9 GWh. Dies entspricht einer mogli-
chen Reduktion des jahrlichen Warmebedarfs im Status Quo (6,7 GWh/a) um rund 43 %. Aufgrund der im
Zielszenario vorgesehenen Sanierungsrate — ansteigend von 1,2 % auf 2 % — kann dieses Potenzial bis 2040
jedoch nur zu etwa 0,6 GWh realisiert werden. Im Zielszenario verbleibt der jahrliche Warmebedarf im Jahr
2040 daher bei 6,1 GWh, welcher iberwiegend durch Heizstrom (86 %) sowie Pellets (10,7 %) gedeckt wird.
Da im Fokusgebiet voraussichtlich kein Warmenetz aufgebaut wird und die Warmeversorgung der Gebaude
somit primar Gber Strom — insbesondere durch Warmepumpen — erfolgt, ist eine Verbesserung der Gebau-
dehille als unterstiitzende MaBnahme zur Effizienzsteigerung empfehlenswert.

Im Fokusgebiet Hetjershausen sollte besonderes Augenmerk auf die Einfamilien- und Reihenhauser gelegt
werden. Diese Gebaude bieten mit einem theoretischen Einsparpotenzial von 1,3 GWh — das entspricht etwa
45 % des gesamten Warmeeinsparpotenzials im Gebiet — erhebliche Chancen fir Effizienzsteigerungen. Ein
gezieltes Forderprogramm fir die energetische Sanierung dieser Gebaude konnte den Warmebedarf des
Quartiers erheblich senken beispielgebend wirken und andere Eigentiimer:innen im Hetjershausen zu dhnli-
chen MaRnahmen motivieren.

Um die energetische Gebaudesanierung in Hetjershausen nachhaltig voranzubringen, stehen verschiedene
Handlungsoptionen zur Verfligung:

e Gezielte Ansprache der Eigentiimer:innen der Einfamilienhduser, um sie liber die Moglichkeiten des
kommunalen Warmeplans und das vorhandene Sanierungspotenzial zu informieren sowie den indi-
viduellen Sanierungsbedarf zu ermitteln.

e Konzeption und Umsetzung einer breit angelegten Informationskampagne, die das gesamte Fokus-
gebiet adressiert. Ziel ist es, sowohl die Ausgangslage als auch die Ergebnisse der Warmeplanung
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transparent zu kommunizieren und die langfristigen Vorteile einer energetischen Sanierung fir die
Bewohner:innen herauszustellen.

¢ Angebot individueller Energieberatungen fiir Eigentiimer:innen, um maligeschneiderte Lésungen
und konkrete Handlungsempfehlungen zur energetischen Sanierung zu erarbeiten.

e Einrichtung gezielter Forderprogramme, die die finanziellen Hiirden fiir Sanierungsmalinahmen sen-
ken und somit die Umsetzungsbereitschaft erhéhen.

Auf Grundlage des Baugesetzbuches (BauGB) besteht zudem die Moglichkeit, das Quartier gemaR §§ 136 ff.
BauGB offiziell als Sanierungsgebiet auszuweisen. Damit erhalt die Stadt Gottingen weitergehende Hand-
lungsbefugnisse zur Festlegung und Durchsetzung erhohter Gebaudestandards. Aktuell ist die Anwendung
dieses Instruments durch die Stadt jedoch nicht vorgesehen.

8.7 Weitere Handlungstrategien

Wie im Abschnitt zu den Fokusgebieten fiir die energetische Gebdaudesanierung dargelegt, tragt insbeson-
dere die Sanierung der Gebadudehdiille zur Steigerung der Energieeffizienz bei. Ein weiteres wirksames In-
strument zur Optimierung der Warmeversorgung ist der verstarkte Einsatz von Warmepumpen. Warme-
pumpen zeichnen sich im Vergleich zu konventionellen Heizsystemen durch eine hohe Effizienz aus und bie-
ten daher grofSes Potenzial, die Gesamteffizienz im Gebaudebestand zu erh6hen und den Endenergiebedarf
stadtweit zu senken. Im betrachteten Zielszenario reduziert sich der Endenergiebedarf bis 2040 um etwa 35
% (entspricht ca. 566 GWh/a) gegenliber dem Status quo. Rund die Halfte dieser Einsparung ist auf Sanie-
rungsmaBnahmen zurlickzufiihren (ca. 283 GWh/a), die andere Hilfte resultiert aus der Umstellung auf ef-
fizientere Heizsysteme wie Warmepumpen.

8.7.1 Wairmequellen fiir Warmenetze

Zur weiteren Dekarbonisierung der Warmeversorgung kénnen in der kommunalen Warmeplanung identifi-
zierte Potenziale erschlossen werden. Insbesondere besteht die Mdglichkeit, die bestehenden, kiinftig wei-
ter auszubauenden Warmenetze durch die Nutzung von Abwarme deutlich zu dekarbonisieren — beispiels-
weise durch die Abwarmegewinnung am Auslauf der Gottinger Klaranlage. Mit einem identifizierten Poten-
zial von Uiber 83 GWh/a stellt die Klaranlage einen zentralen, an die bestehenden Warmenetze angrenzen-
den Lieferanten fiir dekabonisierte Warme dar. Derzeit priifen die Stadt Gottingen, sowie die Stadtwerke
Gottingen und die Gottinger Entsorgungsbetriebe, in welchem Umfang und auf welche Weise die in der
Klaranlage anfallende Abwarme optimal genutzt werden kann. Ein Schwerpunkt liegt hier auf der Auswahl
eines geeigneten, genehmigungsfahigen Standortes fiir die Warmeentnahme.

Neben der Kldranlage bieten auch zahlreiche groRR dimensionierte Abwasserleitungen (Gber DN 800), insbe-
sondere im zentralen Stadtgebiet, zusatzliche Optionen zur Nutzung von Abwasserwarme. Das erschlossene
Potenzial dieser Leitungen liegt bei knapp 150 GWh/a, wobei bislang noch nicht alle geeigneten Leitungen
beriicksichtigt werden konnten, da entsprechende Messdaten fehlen. Dabei ist zu beachten, dass lediglich
solche Leitungen genutzt werden kdnnen, die in ausreichendem Abstand zur zentralen Klaranlage liegen,
um den dortigen Reinigungsprozess sowie die biologische Stabilitat nicht zu beeintrachtigen. Eine denkbare
Moglichkeit ware die Nutzung dieser Abwasserwarme zur Versorgung des neuen Nahwarmenetzes am Lei-
neberg.

Dariber hinaus ist die Einbindung industrieller Abwarme ein weiterer Baustein zur Dekarbonisierung der
stadtischen Warmeversorgung. Konkrete Realisierungsmoglichkeiten missen in enger Abstimmung
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zwischen Stadt, den ansassigen Industrieunternehmen und den Netzbetreibern detailliert geprift werden,
um Potenziale zu identifizieren und die Voraussetzungen fiir eine effiziente thermische Nutzung zu schaf-
fen.

Das neue Nahwarmenetz in GroR Ellershausen soll iber die nahe gelegene Biogasanlage versorgt werden.
Dazu ist eine enge Abstimmung mit dem Betreiber der Biogasanlage sowie eine frithzeitige Kommunikation
und Einbindung der betroffenen Anwohnerinnen und Anwohner erforderlich.

Fir die beiden geplanten Nahwarmenetze in Geismar und Grone wird oberflaichennahe Geothermie als po-
tenzielle Energiequelle in Betracht gezogen. Wie bei jedem Warmenetz sind auch hier im Vorfeld weiterfih-
rende Machbarkeitsstudien notwendig, um das tatsachliche Potenzial und die Wirtschaftlichkeit der Versor-
gung zu bewerten. Im Anschluss sollten geeignete Investoren und Betreiber identifiziert werden; an dieser
Stelle empfiehlt sich zunachst die Ansprache lokaler Akteure, wie zum Beispiel die Stadtwerke Goéttingen
oder die Bilrgerenergiegenossenschaft BEG, um regionale Wertschopfung und Akzeptanz zu sichern.

8.7.2 Erhohung der Warmenetzanschlussquote

Die Warmeversorgung mittels Warmenetzen eignet sich grundsatzlich in Gebieten, die (iber eine hohe War-
meliniendichte (WLD) verfiigen. Das sind typischerweise Gebiete mit hohem Anteil an GeschoSwohnungsbau
(MFH und grolRe MFH), einer hohen Dichte an 6ffentlichen Bauten mit entsprechendem Warmebedarf (Uni-
versitdt, Verwaltungsgebidude) und/oder Siedlungsstrukturen mit einem hohen Anteil an denkmalgeschiitz-
ten Gebiuden. Der Leitfaden des KWW benennt Gebiete bereits ab einer WLD von 700 kWh/m als Potenzi-
algebiete, Marktakteure sehen dies erst ab einer WLD von 2.000 kWh und héher als attraktive Potenzialge-
biete an. Eine alternative Darstellung ist die Warmedichte in MWh/(ha*a). Fir diese Kennzahl gibt der Leit-
faden geeignete Gebiete fir Niedertemperatur bereits ab 175 MWh/(ha*a) an; konventionelle Warmenetze
eigneten sich demzufolge bereits ab 415 MWh/(ha*a), wiahrend Marktakteure frihestens ab einer Warme-
dichte von mindestens 800 MWh/(ha*a) von attraktiven Potenzialen sprechen. In Abbildung 54 ist dies fir
den Gottinger Innenstadtring dargestellt.
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] 0- 400 MWh/(ha*a)
B 400- 600 MWh/(ha*a)
B 600-1.000 MWh/(ha*a)
B 1.000-2.000 MWh/(ha*a)
B 2.000-4.000 MWh/(ha*a)

Abbildung 54: Warmedichte je Baublock in MWh/ha im Goéttinger Innenstadtring

Es ist ersichtlich, dass dieser Bereich (vor dem Hintergrund des Warmebedarfs) sehr gut geeignet ist mittels
Warmenetz versorgt zu werden. BDie Warmeplanung weist jene Gebiete als Eignungsgebiete fiir die Versor-
gung Gber Warmenetze aus, fir die erwartet werden kann, dass sich ein bestimmter Anteil der Gebidude im
Eignungsgebiet Gber diese Warmenetze auch tatsadchlich versorgen wird. Die Nachfrage nach Warmenetzen
istimmer dann zu erwarten, wenn die Warmenetze friih verfligbar sind, der erwartete Warmepreis attraktiv
ist oder ein Anschluss- und Benutzungsgebot vorliegt, so dass der Anschluss an ein Warmenetz fir die Ge-
bdudeeigentimer verpflichtend ist. Warmenetze sind volkswirtschaftlich sinnvoll, wenn sie eine hohe An-
schlussdichte erreichen, sich also viele Kunden an diese neu zu bauende Infrastruktur anschlieBen und der
Ausbaubedarf anderer Infrastrukturen (Stromnetze) vermieden wird. Warmenetze sind aus Sicht von War-
menetzbetreibern dann wirtschaftlich, wenn es gelingt, bei den o.g. Potenzialgebieten eine Anschlussquote
von 50 bis 60 % moglichst im Jahr der Inbetriebnahme des Teilnetzes zu erreichen. BIDas Gebiet Innenstadt-
ring ist fiir die Versorgung Giber Warmenetze hervorragend geeignet, die Warmedichte und auch die Warme-
liniendichte sowie der Gebaudezustand zeigen die Eignung an. Zugleich gibt es seitens der Gottinger Stadt-
werke Versorgungsinteresse, den Gottinger Innenstadtring Giber ein Warmenetz zu versorgen

Warmenetze konnen Gber finanzielle Anreize geférdert werden oder Gber Ordnungsrecht gestitzt werden.
Die Diskriminierung einer anderen Infrastruktur (Riickbau von Gasnetzen wie sie die MVV erwaégt) ist eben-
falls moglich, hierbei ist auf den laufenden Konzessionsvertrag Riicksicht zu nehmen. Erst bei der nachsten
Vergabe sind hier Anpassungen sinnvoll. Die Stadt Gottingen fordert Warmenetzanschliisse bereits mit 25 %.
Die Bundesforderung (BEG) fordert Warmenetzanschlisse aktuell sogar mit 50 %. Die finanzielle Forderung
der Nachfrageseite ist gut. Auf den Warmepreis selbst kann die Stadt nur sehr bedingt, wenn Uberhaupt
Einfluss nehmen.

Einfluss auf die Anschlussquote konnte die Stadt unmittelbar tUber ein Anschluss- und Benutzungsgebot (AuB)
nehmen. Dies ist eine politisch sehr umstrittene, ordnungsrechtliche MaBnahme, die in den nachsten Jahren
vor einer Entscheidung in einem breiten 6ffentlichen Diskurs intensiv besprochen werden sollte. In Abbildung
55 sind mogliche Chancen und Risiken zur Einflihrung eines AuB dargestellt.

68



“aguers  consull

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen

L
Chancen ﬂ Risiken |\~\.
Mit AuB Ohne AuB Mit AuB Ohne AuB

Hohere Hohe AnsehlUScWaARrScheinTichReit Ordnungspoli. Eingriff: Kunden empfin- Trotz erheblichen Potenzials
Anschlusswahrscheinlichkeit den diesen ggf. als staatlichen Zwang Gefahr niedriger Anschlussquote
Sicherstellung des langfristigen Wirtschaftliches Angebot fiir alle Kiindigungen anderer Energievertrage Geplanter FW-Absatz ggf.

Fernwdrmeabsatzes Kund*innen durch Bestandskund*innen ausbleibend
e everinne Wirtschaftlicher Ausbau, da Reputationsverlust durch Erhohter Vertriebsbedarf aufgrund
Nachfrage kurzfristig bedienbar Rechtsstreitigkeiten konkurrierender GEG-Technologien
Schnelleres Wachstum des Keine zusatzliche Erflillungsstruktur und Kapazitaten fiir bauliche AuB-
Fernwarmeanteils MaRnahmen vorhanden

Sicherstellung Refinanzierung

groRer Investition Investitionskostenanstieg im kommunalen Haushalt

EE-Heizungstechnologien Verfehlung der kommunalen

Sennseie spediisthe) sl Sk os=nb=l MEH cRiment ermoglichen immer Opt-Out Option Transformationsziele

Hohe spez. Warmenetzanschlusskosten im EFH/ZFH-Segment
Nur FW-Verdichtungsgebiet FW-Verdichtungs- und Ausbaugebiet p / 8

Abbildung 55: Abwagung von Chancen und Risiken der Einflihrung eines Anschluss- und Benutzungsgebots

Andere grolle deutsche Stadte haben bereits einen AuB eingefiihrt, z. B. Potsdam, Hannover, Halle (Saale).
In Frankfurt a. Main gibt es einen gebietsbezogenen AuB.

8.7.3 Ubergangslosungen bis zur Fertigstellung der Energieinfrastruktur

Der Ausbau der zukiinftigen Warmeinfrastruktur erfolgt schrittweise und erfordert — insbesondere bei der
Errichtung neuer Wiarmenetze — einen mehrjahrigen Planungshorizont. In dieser Ubergangsphase kann es zu
Situationen kommen, in denen bestehende Heizungsanlagen ausfallen oder technisch erneuert werden mis-
sen, bevor ein Anschluss an das geplante Warmenetz moglich ist. Dies stellt sowohl die betroffenen Gebau-
deeigentliimerinnen und -eigentiimer als auch die kinftigen Warmenetzbetreiber vor Herausforderungen:
Wird in der Zwischenzeit eine neue fossile Einzelheizung installiert, kann der spatere Anschluss an das Netz
wirtschaftlich oder technisch unattraktiv werden. Dadurch besteht das Risiko, potenzielle Warmekundinnen
und -kunden dauerhaft zu verlieren.

Um diesem Risiko entgegenzuwirken, sind Ubergangslésungen erforderlich, die eine zeitlich begrenzte, kli-
mavertragliche Warmeversorgung sicherstellen und gleichzeitig den zukiinftigen Anschluss an das Warme-
netz erméglichen. Eine praktikable Losung ist der Einbau einer Ubergangsheizung — beispielsweise einer mo-
bilen Pellet-, Elektro- oder Warmepumpenanlage — in Kombination mit einem Warmeliefervertrag zwischen
dem zukiinftigen Netzbetreiber bzw. Warmelieferanten und den betroffenen Eigentiimerinnen und Eigenti-
mern.

Der Warmeliefervertrag kann festlegen, dass die temporare Heizungsanlage bis zur Fertigstellung des Netzes
betrieben und anschlieRend zuriickgebaut oder in das Gesamtsystem integriert wird. Auf diese Weise wird
Planungssicherheit flir beide Seiten geschaffen: Die Kundinnen und Kunden erhalten eine zuverlassige War-
meversorgung, und der Warmelieferant sichert sich den kiinftigen Netzanschluss.

Mit der Einfiihrung solcher Ubergangsmodelle I4sst sich der notwendige Briickenschlag zwischen kurzfristiger
Versorgungssicherheit und langfristiger Klimaneutralitat leisten. Sie fordern die Akzeptanz des geplanten
Warmenetzes, vermeiden Lock-in-Effekte durch fossile Heizsysteme und tragen dazu bei, dass die Transfor-
mation der Warmeversorgung sozialvertraglich und kontinuierlich voranschreitet.
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9 Verstetigung und Controlling

Die Aufstellung des Warmeplans ist nur der erste Schritt auf dem Weg eines langfristigen Dekarbonisierungs-
pfades. Er dauert mehrere Dekaden und hat die grundlegende Anderung der Versorgungsstrukturen zur
Folge. Sowohl die Darbietung der Warmeversorgung als auch die Energietrager und Technologien der War-
meerzeugung mussen sich in den meisten Gebduden grundlegend dndern.

Flr eine koordinierte Transformation von Erzeugungs-, Leitungs- und Nachfrageseite sind neue Steuerungs-
instrumente erforderlich. Dazu ist es nicht ausreichend, einen einmaligen Plan aufzustellen, sondern es wer-
den zusatzliche Instrumente und Institutionen bendétigt, die den Umsetzungsprozess kontinuierlich begleiten.

Verstetigungs- und Controllingkonzept definieren, wie Weiterfliihrung und Fortschreibung der Warmepla-
nung in der Kommune langerfristig organisiert werden sollen. Zentral dafiir ist der Aufbau von Organisations-
strukturen. Im Rahmen dieser Organisationsstrukturen werden Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten in
der Verwaltung sowie ein Zeitplan fir die konkrete Umsetzung von MalRnahmen benannt. Eine periodische
Kontrolle des Umsetzungsstandes sowie die Etablierung von Berichtspflichten sollen sicherstellen, dass die
Umsetzung der MalBnahmen nachgehalten wird.

Organisationsstrukturen zur Institutionalisierung von Verstetigung und Controlling missen dabei haufig nicht
neu geschaffen werden, sondern kdnnen in bestehende Strukturen integriert werden. In Goéttingen ist die
Aufgabe der Warmeplanung beim Referat fiir Nachhaltige Stadtentwicklung angesiedelt. Die Mitarbeiter*in-
nen des Referats waren federfiihrend fiir die Aufstellung der Planung verantwortlich und Gibernehmen auch
die Umsetzungsverantwortung sowie die regelmafige Fortschreibung der Warmeplanung.

Das Aufgabenspektrums des Referats fiir Nachhaltige Stadtentwicklung der Stadt Gottingen wird um die Auf-
gabe ,,Umsetzung der Warmeplanung” erweitert und diese Aufgabe damit fest in den Verwaltungsprozessen
der Stadt Gottingen verankert. Dazu gehoren u. a.:

> Formulierung des Zielpfades Uber den initialen kommunalen Warmeplan

> Verabschiedung des MaRnahmenplans, mit dessen Hilfe die Stadt Gottingen die Umsetzung der
Warmeplanung flankieren wird

»  Festlegung von messbaren Teilzielen in der Warmeplanung (Vgl. 8.3)

»  Institutionalisierung der Warmeplanung lber die Einrichtung eines dauerhaften Planungsgremiums und
Fortsetzung des Stakeholderdialogs (Vgl. auch FM-23)

> Etablierung von wiederkehrenden Kommunikations-, Partizipations- und Beteiligungsprozessen

> Monitoring der Umsetzungserfolge (iber einen regelmaRigen, 6ffentlichen Sachstandsbericht zum Stand
der Umsetzung der Mallnahmen

> Evaluierung der Ergebnisse der Umsetzung der MaRnahmenplanung in den Fokusgebieten

> Fortschreibung der Umsetzungs- und MaRnahmenplanung

»  Wiederholung der Warmeplanung in Verbindung mit einer Evaulation der Wirksmakeit der MalRnahmen
entsprechend der gesetzlichen Vorgaben

Die Stadt Gottingen hat die skizzierten Verstetigungsaktivitaten bereits im Warmeplan angelegt. So wurden
neben der Aufstellung des initialen Warmeplans bereits folgende flankierende MalRnahmen eingeleitet bzw.
eingeplant:

»  Einbringen klimaschutzrelevanter Vorhaben in den Flachennutzungsplan
> Bereitstellung von umfangreichen Beratungsangeboten Uber Multiplikatoren

Um die mit der Begleitung und Umsetzung der KWP betrauten Verwaltungseinheiten in ihrer neuen Aufgabe
zu unterstitzen, ist eine Verbreiterung der Kompetenzen sowie die zusatzliche Bereitstellung von Ressourcen
erforderlich. Insbesondere die Warmetransformation als neue kommunale Pflichtaufgabe bedarf zusatzlicher
finanzieller und personeller Mittel, um die mit der Aufgabe verbundenen Anforderungen umzusetzen. Neue
und auch vermehrte Aufgaben der Verwaltung sind u. a.:
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> Bedienung der umfassenden Informationsbedarfe von Biirger*innen (Veroffentlichung des Warmeplans,
Erstellung von Lese- und Interpretationshilfen zum Warmeplan, Bereitstellung einer 6ffentlichen Online-
Plattform (mit Adresseingabe) mit Infos zu den Ergebnissen der KWP auf Baublockebene,
Fordermittelberatung, Bereitstellung von beispielhaften Sanierungsfahlplanen typischer Mustergebaude
in Gottingen, Bereitstellung von exemplarischen Heizungsoptionen fiir typische Mustergebadude in
Gottingen, ...)

>  Fortlaufende Begleitung von Netzwerkarbeit durch den Klimaschutzmanager, z.B. des
Stakeholderdialogs oder von Planungsgesprachen

> Externe Ausschreibung und Begleitung der Arbeit von Sanierungs- und Quartiersmanagern

»  Festlegung von Satzungsgebieten und Entwicklung von Satzungen

> Uberarbeitung des FNP

> Uberarbeitung der Bauleitpldne

»  Begleitung von Genehmigungsverfahren

Der zusatzliche Kompetenz- und Ressourcenbedarf ist mit der Verabschiedung der Warmeplanung durch den
Stadtrat festzustellen und durch die Verwaltung in der kiinftigen Haushaltsplanung zu bericksichtigen.
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10 Kommunikation, Partizipation und Beteiligung

10.1 Partizipation und Beteiligung von Behorden und T6B an der Warmeplanung

Das WPG verpflichtet die Stadt Géttingen dazu, die Offentlichkeit sowie alle Behérden und Trager 6ffentlicher
Belange (T6B), deren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung beriihrt werden, an der Warmeplanung zu
beteiligen. Besonders relevante Akteure muss die Stadt Gottingen im Rahmen der Warmeplanung friihzeitig
und fortlaufend zwingend beteiligen. Dazu gehdren die Netzbetreiber von bestehenden und zukiinftigen
Energieversorgungs- und Warmenetzen sowie ibergeordnete Gemeinden oder Gemeindeverbande.

Darliber hinaus kann die Stadt Gottingen potenzielle Einspeiser von Warme oder Gas, GrolRverbraucher, an-
grenzende Netzbetreiber, angrenzende Gemeindeverbiande oder andere Kommunen sowie weitere Einrich-
tungen und Unternehmen und andere Betroffene im Rahmen ihres pflichtgemaflen Ermessens an der War-
meplanung beteiligen.

Um die Mitwirkungshandlungen zu realisieren, soll die Stadt den erforderlichen Austausch liber entspre-
chende Austauschforen organisieren und koordinieren. Die Stadt Gottingen hat die geforderte Einbindung
der wesentlichen Akteure liber den gesamten Planungsprozess hinweg realisiert.

Fiir die Erarbeitung einer zielgruppengerechten Kommunikationsstrategie wurde zu Beginn des Planungspro-
zesses eine Stakeholderanalyse durchgefiihrt. In diesem Prozessschritt wurden unter Beriicksichtigung der in
§ 7 WPG aufgefiihrten Gruppen alle lokal relevanten Stakeholder und Akteure in Gottingen identifiziert (Vgl.
12.1).

Flr die relevanten Stakeholder und Akteure wurden verschiedene Beteiligungsformate mit unterschiedlichen
Kommunikationsinhalten entwickelt, um die Einbindung in den Planungsprozess adressatengerecht durchzu-
fihren.
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Tabelle 6: Ubersicht iiber die involvierten Stakeholder sowie die gewahlten Beteiligungsformate

Stakeholdergruppe Beteiligungsformate

(Kommunal)Politik

~

Gremieninformationen
Zwischen- und Endprasentationen mit Entscheidungsvorlagen

kommunale Verwal-
tung

Beteiligung am Kick-off-Termin
Teilnahme am Jour fixe des Kernteams

Teilnhame an  Abstimmungsterminen zur Datenbeschaffung und
Datenlieferung anhand von Datenbedarfslisten
Partizipation und Interaktion mit dem Kernteam wund anderen

Verwaltungseinheiten (iber (Daten-)Austausch-Plattform und Coworking-|
Plattform

Abgabe von Stellungnahmen

Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Teilnahme an Arbeitsterminen

Teilnahme am Parametrierungsworkshop

Teilnahme an Simulationsworkshop(s)

Teilnahme an MaBnahmenworkshop(s)

Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
Empfanger von Datenlieferungen (Fachgutachten, Ergebnisdaten)
Teilnahme an der Endprasentation

TOB: z. B. EVU, Abwas-
serentsorger, Klar-
werke, Entsorgungsun-
ternehmen mit Stand-
orten im Planungsge-
biet

Beteiligung am Kick-off-Termin

Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung anhand von
Datenbedarfslisten

Partizipation und Interaktion mit den T6B Uiber (Daten-)Austausch-Plattform
und Coworking-Plattform (sofern erforderlich)

Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Offentlichkeit und Biir-
gerschaft

periodische Projektinformationen lber den Ablauf der Warmeplanung aufi
der Website der planungsverantwortlichen Stelle
Zugriff auf FAQs (u. a. zum GEG und WPG)
Blrgerinformationsveranstaltung
Ergebnisveroffentlichung

aktive Beteiligungsformate und lebendige Interaktion

Netzbetreiber von
Energieversorgungs-
und Warmenetzen

Beteiligung am Kick-off-Termin

Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung anhand von
Datenbedarfslisten

Partizipation und Interaktion mit den Netzbetreibern (ber
Austausch-Plattform und Coworking-Plattfoem

Einreichung von Vorschlagen

Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Teilnahme an Arbeitsterminen bzw. Arbeitsgruppen zur Festlegung des
Zielszenarios

Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

gef. Teilnahme an der Endprasentation

(Daten-)

Potenzielle Einspeiser

<~

Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand und Datenabfrage
Uber die Stadt Gottingen
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GrolRe Agrarbetriebe
sowie Betreiber von Bi-
ogasanlagen

> Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand und Abfrage
moglicher Potenziale

10.2 Realisierte Beteiligungsformate fiir Beh6rden und T6B

Im Planungsverlauf hat die Stadt Goéttingen verschiedene Beteiligungsformate realisiert und dabei die ver-
schiedenen Stakeholder in den Planungsprozess eingebunden:

Gremieninformation

Die Kommune hat zwei Informationstermine in Ausschiissen gehalten und schriftliche Sachstandsinformati-
onen gegeben, um die politischen Gremien lber den Prozess der Warmeplanung und deren Ergebnisse zu
informieren. Im Planungsverlauf selbst wurden die Gemeindevertreter tber den aktuellen Sachstand der
Warmeplanung mit einer schriftlichen Information informiert.

Die Endprasentation der Ergebnisse der Warmeplanung vor der Stadtvertretung von Gottingen war fir Sep-
tember 2025 geplant.

Berichte in Ausschiissen:

Datum Ausschuss Thema
24.10.2024 Ausschuss fiir Bauen, Planung | Mindlicher Bericht zur Bestands-
und Griindstiicke aufnahme und zum Akteurs- und

Strategieworkhop

29.10.2024 Ausschuss fiir Umwelt, Klima- | Mundlicher Bericht zur Bestands-
schutz und Mobilitat aufnahme und zum Akteurs- und
Strategieworkhop

25.02.2025 Ausschuss fiir Umwelt, Klima- | Sachstand kommunale Warme-
schutz und Mobilitat planung; Festlegung der Zielsze-
narien und Priorisierung der Ener-

gietrager
28.08.2025 Ausschuss fiir Umwelt, Klima- | Zwischenbericht zur kommuna-
schutz und Mobilitat len Warmeplanung, hier Ergeb-

nisse des Zielszenarios 2040, der
Gebietseinteilung und der Dar-
stellung der Warmeversorgungs-

arten
28.10.2025 Ausschuss fiir Umwelt, Klima- | Entwurf Warmeplan der Stadt
schutz und Mobilitat Gottingen; Beschluss zur 6ffentli-
chen Beteiligung (§ 13 Abs. 4

WPG)
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Jour fixe Kernteam

Der Prozess der Warmeplanung wurde mit einem intensiven Austausch durch verschiedene Bereiche der
Verwaltung begleitet. Die laufenden Abstimmungen erfolgten in einem periodischen Jour fixe, der in einem
ca. drei bis vier-wochigen Rhythmus tagte und an dem das Kernteam teilnahm (Vgl. 12.1.1).

Insgesamt haben im Verlauf des Planungsprozesses 11 Jour fixe stattgefunden.

Diverse Workshop-Formate

Die Einbindung der relevanten Stakeholder erfolgte im Rahmen von Stakeholderworkshops.

Flr die Erarbeitung von Inhalten der Warmeplanung (Stakeholder, Zielszenarien, MaRnahmen) faden zahl-
reiche Workshops statt, die jeweils einen anderen Fokus verfolgten. Eine detaillierte Darstellung der reali-
sierten Workshops wurde in Kapitel 12.1.2 aufgenommen.

10.3 Information und Beteiligung der Offentlichkeit

Ziel der Warmeplanung ist es, allen Nutzer*innen von Energie zur Warmebereitstellung eine Vorstellung von
den kiinftigen Warmeversorgungsstrukturen zu geben. Dabei wird der Ausblick nicht nur fiir das Zieljahr einer
dekarbonisierten Versorgung im Jahr 2040 dargestellt, sondern ebenso in Stiitzjahren, um den Transforma-
tionspfad deutlich zu machen.

Viele Nutzer*innen sind unsicher hinsichtlich der verfligbaren technischen Méglichkeiten der Versorgung.
Zudem bestehen Bedenken bezliglich der Kostenbelastung durch die Transformation der Warmeversorgung
sowie moglicher Licken in der Versorgungssicherheit. Die Aufgabe der Warmeplanung und der zugehorigen
Kommunikation besteht darin, diese Unsicherheiten zu adressieren, einen belastbaren Transformationsplan
zu prasentieren und Planungssicherheit zu gewahrleisten.

Wahrend die relevanten Stakeholder bereits im Prozess der Erstellung der Warmeplanung involviert sind,
muss die breite Offentlichkeit individuell in Informationsveranstaltungen sowie iiber die kommunalen Kom-
munikationskandle umfassend informiert werden.

In der begleitenden Kommunikation hat die Stadt Géttingen die Offentlichkeit fest im Blick. So wurde bereits
eine Burger*innen-Informationsveranstaltung durchgefiihrt. Die Informationsveranstaltung informierte Gber
das Vorhaben, die Methoden sowie die erwarteten Ergebnisse der Warmeplanung. Weitere Informations-
veranstaltungen befinden sich stadtseitig in Planung.

Mit Abschluss der Warmeplanung und der Vorlage des Warmeplans ist insbesondere eine flankierende Kom-
munikation Uber die Website der Stadt Gottingen geplant. Das Kernergebnis der Warmeplanung in Gottingen
wird zusammenfassend liber die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete beschrieben.
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2040 -Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsgebiete
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Abbildung 56: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Gottingen 2040 (Baublockebene)

Die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete zeigt baublockscharf an, welche Warmeversor-
gungsart kiinftig in Gottingen wahrscheinlich sein wird.

Die Karte kann durch die Offentlichkeit wie folgt interpretiert werden:
Liegt mein Haus in einem blau gefarbten Bereich?

In diesem Fall ist eine dezentrale Versorgung, vorwiegend Uber strombasierte Versorgungstechnologien,
wahrscheinlich. Gebdudeeigentliimer:innen missen sich langfristig darauf einstellen, dass die gas- oder 6lba-
sierte Versorgung durch eine stromgefiihrte Technologie ersetzt werden muss. Flankierende MalRnahmen an
der Gebaudehiille sind dabei mit zu bericksichtigen.

Welche strombasierte Heizungstechnologie sinnvollerweise zum Einsatz kommen sollte, hangt vom Gebau-
detyp, dem Baualter, dem Sanierungszustand und der Art der Nutzung ab.

Liegt mein Haus in einem rot gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem Bereich, in dem bereits ein Fern- oder Nahwarmenetz vorhanden
ist, welches verdichtet werden soll. Gebaudeeigentliimer:innen haben die Moglichkeit, sich langfristig an die-
ses Netz anzuschlieRen und sollten mit dem Netzbetreiber des Bestandsnetzes Kontakt aufnehmen, um sich
Uber die Anschlussmoglichkeiten zu informieren. Der Anschluss an das Fern- oder Nahwarmenetz im Fern-
warmeverdichtungsgebiet ist (gegenwartig) nicht zwingend vorgegeben. Gebdudeeigentiimer:innen haben
die Wahl, auch andere GEG-konforme Heizungstechnologien zu wahlen.

Liegt mein Haus in einem rosa gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem Bereich, in dem in geringer Entfernung bereits ein Fern- oder Nah-
warmenetz vorhanden ist, welches ausgebaut werden soll. Gebdaudeeigentiimer:innen haben perspektivisch
sehr wahrscheinlich die Moglichkeit, sich an das neu zu errichtende Netz anzuschlieRen. Sie sollten mit dem
Netzbetreiber des Bestandsnetzes Kontakt aufnehmen, um sich tber die kiinftigen Anschlussmoglichkeiten
und eine etwaige Interimsversorgung zu informieren. Der Anschluss an das Fern- oder Nahwarmenetz im
Fernwadrmeausbaugebiet ist (gegenwartig) nicht zwingend vorgegeben. Gebaudeeigentliimer:innen haben
die Wahl, auch andere GEG-konforme Heizungstechnologien zu wahlen.

Liegt mein Haus in einem orangen gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem Bereich, in dem ggf. in etwas weiterer Entfernung bereits ein Fern-
oder Nahwarmenetz vorhanden ist, von dem aus auch das orange gefarbte Gebiet erschlossen werden
konnte oder in dem der Bau eines neuen Netzes moglich ist. Es ist noch kein Netz vorhanden und wurde noch
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keine attraktive Warmequelle identifiziert, die in das neu zu errichtende Nahwarmenetz erschlossen werden
konnte. Die Hiirden fiir die Errichtung neuer Netze sind hoch. Der Netzbau und die Erschliefung von neuen
Warmequellen ist kostspielig und erfordert hohe Anschlussdichten an ein neues Fern- oder Nahwarmenetz.
In der ersten Phase der Warmeplanung konnte die Wirtschaftlichkeit flir Warmenetze in den Priifgebieten
nicht abschlieRend nachgewiesen werden, sodass weitere Untersuchungen (u. a. auch auf Seiten der kinfti-
gen Nutzer:innen) erforderlich sind, bevor diese Gebiete als Fernwarmeausbaugebiete ausgewiesen werden
kdénnen.

Gebdudeeigentiimer:innen haben perspektivisch also vielleicht die Moéglichkeit, sich an ein ggf. neu zu er-
richtendes Netz anzuschliel3en. Sie sollten mit dem potenziellen Netzbetreiber Kontakt aufnehmen, um sich
Uber die kiinftigen Anschlussmoglichkeiten zu informieren.

Liegt mein Haus in einem gelb gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem Bereich, in dem eine Versorgung mit Biomethan tber das beste-
hende Gasnetz und lber das Jahr 2045 hinaus moglich sein kénnte und noch im Detail zu priifen ist. Die
Gebdudeeigentiimer:innen sollten mit dem Netzbetreiber des Bestandsnetzes Kontakt aufnehmen, um sich
Uber die kiinftigen Anschlussmoglichkeiten zu informieren.

Die Stadt Gottingen plant zur weiteren Kommunikation der Ergebnisse ihrer kommunalen Warmeplanung
folgende Kommunikationskanale und -formate:

»  Verfigbarmachung der Ergebnisse liber einen interaktiven WebView erreichbar tber die Homepage der
Kommune

»  Erganznde (Fach-)Informationen auf der Homepage der Kommune

> Informationsabende fiir Blrger:innen zu den Ergebnissen der Warmeplanung (ggf. unter Einbeziehung
relevanter lokaler Stakeholder)

»  Veroffentlichung von Pressemitteilungen oder Artikeln im Amtsblatt der Stadt Gottingen
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11 Nachste Schritte zum abgeschlossenen kommunalen Warmeplan

11.1 Verabschiedung des Warmeplans

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet die Stadt Gottingen alle Ergebnisse des Planungsprozesses, nament-
lich die Bestands- und Potenzialanalyse, das Zielszenario, die Gebietseinteilung sowie die Umsetzungsmal3-
nahmen in einem Warmeplan zusammenzufassen. Mit der Vorlage dieses Warmeplans wird der Zeitpunkt
der Fertigstellung der Warmeplanung dokumentiert.

Gem. § 23 Abs. 3 WPG soll der Warmeplan durch das nach MalRgabe des Landesrechts zustandige Gremium
oder die zustandige Stelle beschlossen und anschlieRend im Internet veroffentlicht werden. Der Warmeplan
hat keine rechtliche AuBenwirkung und begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten. Mit der Verab-
schiedung der Warmeplanung ohne weitere flankierende Mallnahmen durch den Rat ware keine vorzeitige
Wirksamkeit der Anforderungen des GEG nach Einbindung von 65 % erneuerbaren Energien verbunden.

Das in der Stadt Gottingen zustandige Gremium fiir die Verabschiedung des Warmeplans ist der Rat der Stadt
Gottingen. Der Umweltausschuss der Stadt Gottingen war zustandig fiir die Erstellung des Warmeplans und
der Vorbereitung der Verabschiedung des Warmeplans durch den Rat. Eine Vorstellung der Ergebnisse der
Warmeplanung im Ausschuss befindet sich in Vorbereitung. Wie lange die Befassung des Ausschusses vor
einer moglichen Beschlussfassung in Anspruch nimmt, hangt vom Diskussionsbedarf der Teilnehmerinnen
ab.

Das WPG sieht vor, den Entwurf des Warmeplans vor seiner Beschlussfassung durch die Stadtvertretung aus-
zulegen, um der Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen beriihrten Behérden, Trager 6ffentlicher Be-
lange und die in § 7 Absatz 2 und 3 genannten Beteiligten nach Veréffentlichung dieses Entwurfs die Mog-
lichkeit der Einsichtnahme und der Stellungnahme zu geben. Die Frist der Moglichkeit zur Stellungnahme
betragt mindestens einen Monat, bei wichtigem Grund auch langer.

Um den skizzierten Anforderungen des WPG gerecht zu werden, sollte die Karte der Warmeversorgungsge-
biete zusammen mit dem hier vorgelegten Gutachten nach einer Befassung der Gemeindevertretung und vor
Beschlussfassung auf der Internetseite der Stadt Goéttingen veréffentlicht werden, um Einsichtnahme und
Stellungnahmen zu ermoglichen. Die Veroéffentlichung sollte mit einer flankierenden Information und Kom-
munikation einhergehen (Vgl. 10).
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12 Anhang

12.1 Anhang A — Nachweis der realisierten Formate zur Akteuresbeteiligung

12.1.1 Auflistung der realisierten Beteiligungsformate

Die Projektgruppe, welche in den regelmaligen Jour fixe-Terminen (je ca. 1 Std.) sowie zu verschiedenen
weiteren Veranstaltungen, darunter der Projektauftakt, mehreren Workshops und zusatzlichen Abstim-
mungsterminen zusammengekommen ist, besteht aus den folgenden Vertretern:

»  Stadt Gottingen

e Fr. Finn, Leiterin Referat flr Nachhaltige Stadtentwicklung

e Hr. Krumsiek, Referat flir Nachhaltige Stadtentwicklung

e Hr. Glllenbeck, Referat fiir Nachhaltige Stadtentwicklung
»  con|energy consult GmbH

e Fr. Hauskrecht, Geschaftsfiihrerin

e Hr. Adrian, Projektleiter

e Hr. Wibbing, Berater

e Hr. Reichenbach, Berater

In Tabelle 7 werden diese Personen unter dem Begriff ,Kernteam’ zusammengefasst. Weitere relevante In-
stitutionen und Personen sind zusatzlich aufgefiihrt.

Tabelle 7: Termine und Veranstaltungen im Rahmen des Projektes zur KWP in Géttingen

Termin/Veranstal-

Inhalt des Termins Teilnehmende

tung

Vorstellung des Pro-
jektplans und
-zeitplans sowie Ken- Fr. Finn und Hr. Gul-
nenlernen, organisato- | lenbeck (Stadt Got-
rische Themen (inkl. tingen), Fr. Haus- 1,5 Std.
Einrichtung des Aus- reckt, Hr. Adrian und
tauschordners auf ge- Hr. Wibbing (ce|co)
meinsamen
SharePoint)
Projektzeitplan, Ter-
minabstimmung, Ab-
04.06.2024 1. Jour fixe gleich Datenanfragen, Kernteam 1 Std.
Vorbereitung Stakehol-
der-WS

Projektzeitplan, Ter-
minabstimmung, Ab-
gleich Datenanfragen,
Vorbereitung Stakehol-
der-WS, aktueller Stand
DT

14.05.2024 Projekt-Kick-off

02.07.2024 2. Jour fixe Kernteam 1 Std.
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Abstimmung aller Be- Kernteam, Anja Thor
Vorbereitung Sta- | teiligten zum Konzept (quaas-Stadtplaner),
12.07.2024 keholder-ws und Ablauf Stakehol- Helmut Niemeyer 15td.
der-WSs (KEEA)
Projektzeitplan, Ab-
gleich Datenanfragen,
06.08.2024 3. Jour fixe Vorbereitung Stakehol- | Kernteam 1 Std.
der-WS, aktueller Stand
DT mit Blick ins Tool
Kernteam, Fr. Bruen-
jes, Anja Thor (quaas
. . Stadtplaner) Wange-
09.08.2024 VOIZZE;T::r”\gNZta' Esltj::"\j‘v”s””g Stake- | . (KEEA), Hr. Nie- 1 Std.
meyer (KEEA), Klehn
(Plan-Zwei), Jirgens
(Plan-Zwei)
. Abstlmmung zum Um- Hr. Holzhausen
Abstimmung Ver- | gang mit Verbrauchs- o
brauchsdaten daten die nicht am (Stadtwerke Gottin-
03.09.2024 s . gen), Hr. Reichen- 1 Std.
Stadtwerke Gottin- | Netz liegen bzw. dop- oL
gen pelte Verbrauche von bach & Hr. Wibbing
Gas- und Fernwarme (ce]co)
Projektzeitplan, Ab-
gleich Datenanfragen,
03.09.2024 4. Jour fixe Vorbereitung Stakehol- | Kernteam 1 Std.
der-WS, aktueller Stand
DT mit Blick ins Tool
Kernteam, Planungs-
biro Plan Zwei, Pla-
Darstellung Fahrplan, gt“a”dfi;tl’:;zra:fa;p_
Methodik und erste Er- o
gebnisse der KWP. Vor- pen'('acker, Hr.
Stakeholder-WS | stellung erster Ergeb- Schiitze & Hr. Holz-
09.09.2024 .. . . hausen (Stadtwerke 5 Std.
(Prasenz) nisse der Quartierskon- .
zepte Holtenserberg Gottingen), Klank-
. warth & May (Volks-
und Mittelberg. Aus- . B .
tausch aller Beteiligten heimstatte), Fr. Lie-
bing & Hr. Gemm
(Uni Gottingen), Hr.
Niemeyer (KEEA)
Stand Datenerfassung
& -verarbeitung, An-
08.10.2024 5. Jour Fixe passung Terminzeit- Kernteam 1 Std.
plan, Rickmeldungen
zum Stakeholder-WS
Austausﬂch liber BE\.N_ Hr. Holzhausen & Hr.
Austausch Stadt- | Trafoplane, Potenzial- Schiitz (Stadtwerke
24.10.2024 werke Gottingen — | studien, Netzdienliche 1,5 Std.

cel|co

Kombination von KWK-
Standorten,

Gottingen), Fr. Haus-
krecht, Hr. Adrian
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GroBwarmepumpen & | und Hr. Wibbing
zentraler Speicherung (ce|co)
24.10.2024 Ausschusssitzung Vor:stellung des KWP- Kernteam 2 Std.
Projekts
Hr. Holzhausen & Hr.
Austausch Stadt- | Abstimmung der letz- Schiitz (Stadtwerke
28.10.2024 werke Gottingen — | ten offenen Fragen zu Gottingen), Fr. Haus- 1 Std.
ce|co EE-Potenzialen krecht, Hr. Adrian
(ce|co)
Umweltausschuss Vorstellung ce|co, Ziele | Umweltausschuss
29.10.2024 ey und Abldufe Warme- Gottingen, Kern- 1 Std.
Gottingen .
planung und Methodik | team
Austausch tiber BEW- Hr. Lidecke, Hr
Trafoplane, Potenzial- Hoffmann, Hr. Hil-
Austausch Uni Gét- studien, Netzdienliche leman, Hr. Gemm &
30.10.2024 tingen — ce|co Kombination von KWK- | Hr. Warzok (Uni Got- 2 Std.
Standorten, GroRRwar- tingen), Fr. Hausk-
mepumpen & zentraler | recht & Hr. Adrian
Speicherung (ce|co)
Aktualisierter Projekt-
zeitplan, Riickmeldun-
i gen Stakeholder-
08.11.2024 6. Jour fix WS/Umweltausschuss, Kernteam 1 Std.
Stakeholder-Gespra-
che, Warmenetze
Umweltausschuss, Jah-
03.12.2024 7. Jour fixe resendrechnung, Zeit- Kernteam 1 Std.
plan und Termine
Parametrierungs- Funktionsweise si-
08.01.2025 WS mergy und Parameter- | Kernteam 2 Std.
einstellungen
Abstimmung Bestands-
07.01.2025 8. Jour fixe und Potenzialanalyse, | o ooam 15td.
Planung Parametrie-
rungs-ws
Hr. Krumsiek (Stadt
. Gottingen), Hr. La-
Parametrierung Abstimmung zum deckei H)r. Hoff-
15.01.2025 . Transformationsplan s 1 Std.
Uni G6ttingen Uni Gottingen mann (Uni Gottin-
gen), Hr. Adrian
(ce|co)
Hr. Krumsiek (Stadt
Parametrierung Abstimmung zum Gottingen), Hr. H?Iz-
17.01.2025 Stadtwerke G6t- | Transformationsplan hausen & Hr. S"chgtz 1 Std.
tingen Stadtwerke Goéttingen (Stadtwerke Gottin-
gen), Hr. Adrian
(ce|co)
Terminplanung, Ab-
04.02.2025 9. Jour fixe stimmung Parametrie- | Kernteam 1 Std.

rung
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Terminplanung, Ab-
04.03.2025 10. Jour fixe stimmung Simulation Kernteam 1 Std.
und Szenarien
fosimmngaum | (ST
19.03.2025 Zielszenario Zielszenario der KWP ! & 1,5 Std.
Géttingen Burger und Lopez
& (Stadt Gottingen)
Abstimmung der Ergeb-
01.04.2025 Zlelszena.r.lo‘Stadt- n|§se des Zielszenario Kerntear.r.1, Stadt— 1Std.
werke Gottingen | mit der Stadtwerke werke Gottingen
Gottingen
Terminplanung, Ge-
06.05.2025 11. Jour fixe bietseinteilung, Vorge- | Kernteam 1 Std.
hen Mallnahmen-WS
07.05.2025 Infov?_ranst_altung Vprgehen KWP,'Ergeb— Kernteam, Biirger:in- 5 Std.
fiir Burger:innen | nisse und Ausblick nen
Uberblick KWP Ergeb-
28.05.2025 Abstimmung EAM nisse, Er'\'erg!emengen Kernteam, EAM 1 Std.
und zukinftiger
Stromeinsatz
Jour fixe / MaRnah- | Terminplanung, MaR-
01.06.2025 men-Ws | nahmen-Ws Kernteam 1 Std.
03.06.2025 MaRnahmen-WS Il | MaRnahmen-WS Kernteam 1 Std.
15.07.2025 | MaRnahmen-ws i | APstimmungderTop- |y oo 1 Std.
Malnahmen

12.1.2 Einladungen zu den verschiedenen Beteiligungsformaten

Stakeholder-Workshop

Ziel des Stakeholder-Workshops war der Austausch mit relevanten Unternehmen und Institutionen, die re-
levante Informationen und Daten fir die aktuelle und zukiinftige Warmeversorgung der Stadt Gottingen be-
reitstellen kénnen. Dazu zahlen insbesondere Potenziale aus industrieller Abwarme, das Vorhandensein be-
reits bestehender oder geplanter, eigenen Warmeldsungen sowie die Moglichkeit der Bereitstellung von
nachhaltigen Energietragern fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung. Aus diesen Griinden wurden fir den
Stakeholder-Workshop die folgenden Unternehmen eingeladen:

Studierendenwerk Gottingen

Volksheimstatte eG Wohnungsbaugenossenschaft
KEEA — energetisches Quartierskonzept Holtenser Berg
Stadtwerke Go6ttingen

EAM Netz

Stadtische Wohnungsbau Gottingen
Wohnungsgenossenschaft eG Gottingen

Uni Gottingen

Plan Zwei — energetisches Quartierskonzept Mittelberg

D Vv

Parametrierungs-Workshop
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Der Parametrierungs-Workshop zielte darauf ab die Simulation von mdglichen Zielszenarien bestmoglich vor-
zubereiten. Dabei wurde den teilnehmenden Personen und Stakeholdern ein Einblick in die verwendeten
Simulationsmodelle sowie grundlegenden Annahmen bei der Simulation der Szenarien gewahrt. Die in die
Berechnungen eingehenden Parameter und Annahmen wurden gemeinsam einem Realitatscheck unterzo-
gen und in ihrer Plausibilitat gepriift. Insbesondere bei Fragen der Hohe der Sanierungsrate fiir Bestandsge-
bdude, den moglichen Ausbauldangen von Warmenetzen in km pro Jahr, einem méglichen Einbezug von Was-
serstoff, der Frage, ob ein Anschluss- und Benutzungsgebot zielfliihrend sein kann und wann der Warmeplan
bestmdglich durch die Gremien beschlossen werden kann, wurden dabei im Detail erértert.

Im Ergebnis wurde entschieden, die in 6.3 beschriebenen Szenarien zu simulieren und als Grundlage fir die
Auswahl des Zielszenarios genauer zu betrachten.

Am Workshop haben die Personen des Kernteams teilgenommen.

Simulations-Workshop

Ziel des Simulations-Workshops war die detaillierte Abstimmung zu den drei simulierten Szenarien. Hierbei
wurde der Fokus insbesondere auf die Plausibilitdt und Umsetzbarkeit gelegt und bewertet inwiefern eines
der drei Szenarien besser geeignet ist, die Entwicklung des Warmemarktes bis 2040 realistisch darzustellen
als die anderen. Am Workshop haben die Personen des Kernteams teilgenommen.

Im Anschluss an den Workshop wurde nach einer weiteren Iteration der Simulation der drei Szenarien (mit
geringfligig angepassten Parametern und Modell-Einstellungen) eine gemeinsame Entscheidung zum wahr-
scheinlichen Zielszenario getroffen (Vgl. 7.1).

MaBnahmen-Workshops

Die Abstimmung zentraler Mallnahmen zur Umsetzung der Warmeplanung in der Praxis erfolgte in drei MaR-
nahmen-Workshops mit der Stadt Goéttingen. Dabei wurden aus einer Longlist generell méglicher Malinah-
men, relevante Mallnahmen ausgewahlt und zu einer Shortlist zusammengestellt. Diese wurden im Einzelnen
zunachst nach ihrer generellen Eignung bewertet sowie im Nachgang nach vier zentralen Kriterien im Detail
bewertet. Daraus wurden TOP-MaBBnahmen-Kandidaten abgeleitet, von denen fiinf als finale TOP-MalRnah-
men festgelegt wurden (Vgl. 8.1 sowie 8.2).

12.2 Anhang B — Datenerhebung

Im Prozess der Datenerhebung wurden von den lokalen Stakeholdern sowie der Stadt Gottingen relevante
Daten abgefragt und in bilateralen Abstimmungen plausibilisiert.

12.2.1 Datenanfragen

Tabelle 8: Datenanfragen an relevante Stakeholder in Gottingen

Angefragte Art der Ansprache Art Datenlieferung

- - Daten Quartiersuntersuchung Holtenser Berg: Bau-
personlich sowie lber

KEEA E-Mail jahr der Gebdude, Gebaudetyp, Warmebedarf, Ener-
gietrager
.y L Daten Quartiersuntersuchung Mittelberg: Baujahr
personlich sowie lber N N . .
Energiewerkstadt E-Mail der Gebaude, Gebaudetyp, Warmebedarf, Energie-
trager
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Daten Klaranlage Gottingen, Netzverlauf und teil-

Entsorgungsbetriebe Go6t- ersonlich sowie Gber . N .
gung P weise Trockenwetterabfliisse der Abwasserleitungen

tingen E-Mail iiber 800 DN

Georg-August-Universitdat | personlich sowie lGber | Netzverlauf, Verbrauchsdaten und Transformations-
Gottingen E-Mail plan FW-Netz Uni Gottingen

Techem Energy Contrac- personlich sowie lGber | Trassenplan, Verbrauchsdaten Nahwarmenetz am
ting GmbH E-Mail Klosterpark

Schornsteinfegerdaten, Stadtbezirke, Baublocke,
Quartierskonzept Mittelberg, stadteigene Flachen,
Flachennutzungsplan, Gebaude, Hausumringe, Ad-
personlich sowie lber | ressen als georeferenzierte Daten. Klimaplan EE im
E-Mail AuBRenbereich mit Potenzialflachen Solar und Wind,
Machbarkeitsstudie Nutzung Abwasser, Daten zur in-
dustriellen Abwarme von Unternehmen, Daten des
Solarkatasters Stidniedersachsen
Angaben zu Heizzentralen, Kéltebedarfe, Gas- und
Warmeverbrauche, Transformationsplan, Netzver-
laufe, Ausbaupldne

Stadt Gottingen

personlich sowie tber

Stadtwerke Gottingen E-Mail

12.3 Anhang C — MaRnahmenauswahl

12.3.1 Longlist der MaRnahmen

Tabelle 9: Urspriingliche Longlist der betrachteten, generell moglichen MaRnahmen

Nr. Saere e MaRnahmentitel
lungsfeld

1 Erweiterung/Ausweisung des Fernwarme-Gestattungsgebiets / Anpassung
der Plane

5 Setzung von weitergehenden Standards in Gestattungsvertragen fir War-
menetze

3 Satzung, Gebote & | Konzession flir Warmenetzgebiete vergeben

4 Standards (SGS) | Fern- und Nahwarmesatzung i. V. m. Anschluss- und Benutzungsgebot

5 Anpassung der laufenden und kiinftigen Wegenutzungsrechte fiir die Gas-
versorgung

6 Feuerungsverbote filir verbrennende Heizungssysteme

7 Friihzeitige 65 % EE-Pflicht in Warmenetz- und/oder Wasserstoff Gebieten
Anpassung des Flachennutzungsplans insbesondere hinsichtlich Flachen

1 fir die zentrale Warmeerzeugung

5 Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis (Bauvorhaben, Was-

) serschutz)
3 Planerische MaR- Aufnahme von MaRnahmen im integrierten Stadtentwicklungskonzept
nahmen (PM) . X 1 .

4 Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)
Energiestandards fiir Bau- / ModernisierungsmaBnahmen (6kologische

5 Bauleitplanung)

6 Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien flir neue Warmenetze
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Serielle Sanierung stadtischer Liegenschaften und Wohnungsbaugesell-
schaften

Nachverfolgung und Ubersicht (iber Wasserentnahme

B IW N R |00 |

[Nelue I N Ne) N, ]

Flankierende & Ko-
ordinierende Mal3-
nahmen (FM)

Stabsstelle Klimaschutz- und Warmewendemanager:in

Einrichtung Ideenmanagemensystem

Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern

Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen

Koordinationsbliiro finanzielle Forderungen (Technik, Recht, Férderpro-
gramme)

Koordinationsburo fir ein aktives Stakeholdernetzwerk

Initiilerung einer integrierten Infrastrukturplanung

Fachkrafte fur die Warmewende

Fortlaufende Warmeplanung

10 Energiecheck und Beratung fir kleine und mittlere Unternehmen
Steuerung der kommunalen Unternehmen mit der Zielstellung Warme-
11 wende
Griindung eines offiziellen Netzwerks der Klimaschutzverantwortlichen
12 (kommunenibergreifend)
Erstellung eines Fonds zur Risikoabsicherung der Infrastrukturtransforma-
1 tion
ErschlieBung alternativer Finanzierungsquellen zur Risikoabsicherung von
2 Infrastrukturinvests
Erhohung der Sanierungsrate durch die Erstellung energetischer Quartiers-
3 konzepte
4 Férderungen (FO) F(?rderungen von W?rmenetzanschlﬂssen
5 Forderungen von Warmepumpen
Ausbau Forderung Modernisierung mit Fokus auf Mehrfamilienhausern
6 und geringen Mietspiegel
Gezielte Forderung von Modernisierungsmalnahmen mit Fokus auf Mehr-
7 familienhduser und geringen Mietspiegel
Pauschale Zuschiisse zur Energieberatung, Baubegleitung und energeti-
8 schen Sanierung
Information der Birger:innen zu Sanierungs-, Technologieoptionen und
1 Fordermitteln
2 Blirgerbeteiligung bei Infrastruktur- & Bauprojekten
Informations-Website fur die Warmewende
Online-Plattform mit GIS Daten / Adresseingabe und "Lead" fur alle Anfra-
4 gen, Eingabe von Infos zum Gebaude
5 I Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP
Kommunikation | - — - -
(KOM) foentllche Kommunikation der ermittelten Potenziale & Leuchtturm-Pro-
6 jekte
7 Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte
Ausbau und Biindelung der Beratung und Quartiersarbeit in einer zentra-
8 len Anlaufstelle
Einzelanschreiben an Birger:innen mit Hinweis auf Perspektiven der War-
9 meversorgung vor Ort (insb. Quartiere)
10 Schornsteinfeger / Heizungsbauer beraten im Sinne der KWP
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11 Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der KWP
12 Kampagne zur Suffizienz
Einrichtung einer Infowebseite, eines Newsletters inkl. Infovideos zu Sanie-
13 rungen und Heizsystemen
14 Jahrliche Aktualisierung der KWP
15 Kommunikationskampagne(n) zur KWP
16 Anonyme Bligerbefragung zu Praferenzen der Warmeversorgung
17 Nachbarn rekrutieren Nachbarn fiir Warmenetz
1 Neubewertung industrieller Abwarme
2 Neubewertung Solarthermie
3 Neubewertung Flussthermie
4 Wéirmegue_l.len & Neubewertung Abwasserwarme
Energietrager
5 (WQ) Neubewertung Geothermie
6 Neubewertung Grubenwasser
7 Iterative Bewertung Wasserstoff
8 Neubewertung Griine Gase

12.3.2 Shortlist der Mallhahmen

Tabelle 10: Shortlist angepasster, relevanter MaRnahmen

Nr. Kategorie/Handlungsfeld MalBnahmentitel
Satzung, Gebote & Standards | Setzung von weitergehenden Standards in Gestattungsvertragen
3 (SGS) fir Warmenetze
Satzung, Gebote & Standards | Fern- und Nahwarmesatzung mit Prifung eines Anschluss- und
4 (SGS) Benutzungsgebot
Satzung, Gebote & Standards | Konzession fiir Warmenetzgebiete vergeben
7 (SGS)
Satzung, Gebote & Standards | Anpassung der laufenden und kiinftigen Wegenutzungsrechte fiir
8 (SGS) die Gasversorgung
Satzung, Gebote & Standards | Feuerungsverbote fiir verbrennende Heizungssysteme
10 (SGS)
Planerische MalRnahmen Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis (Bauvorha-
11 (PM) ben, Wasserschutz)
Planerische MalRnahmen Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien fiir neue Warmenetze
Flankierende & Koordinie- | Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
17 rende Mallnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- Koordinationsbliro finanzielle Férderungen (Technik, Recht, For-
23 rende Mallnahmen (FM) derprogramme)
Flankierende & Koordinie- | Koordinationsbiiro fir ein aktives Stakeholdernetzwerk
26 rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- | Steuerung der kommunalen Unternehmen mit der Zielstellung
28 rende MalRnahmen (FM) Warmewende
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Férderungen (FO) ErschlieRung alternativer Finanzierungsquellen zur Risikoabsiche-
29 rung von Infrastrukturinvests
Férderungen (FO) Erhéhung der Sanierungsrate durch die Erstellung energetischer
33 Quartiersuntersuchungen
Forderungen (FO) Gezielete Forderung von ModernisierungsmaRnahmen mit Fokus
34 & auf Mehrfamilienhduser und geringen Mietspiegel
36 Kommunikation (KOM) Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte
Kommunikation (KOM) Einzelanschreiben an Blrger:innen mit Hinweis auf Perspektiven
37 der Warmeversorgung vor Ort (insb. Quartiere)
33 Kommunikation (KOM) Schornsteinfeger / Heizungsbauer beraten im Sinne der KWP
39 Kommunikation (KOM) Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der KWP
40 Kommunikation (KOM) Nachbarn rekrutieren Nachbarn fir Warmenetz
Warmequellen & Energietra- | Neubewertung Flussthermie
44 ger (WQ)
Warmequellen & Energietra- | Neubewertung Abwasserwarme
48 ger (WQ)
Warmequellen & Energietra- | Neubewertung Geothermie
49 ger (WQ)
Warmequellen & Energietra- | Iterative Bewertung Wasserstoff
50 ger (WQ)

12.4 Anhang D — Weitere Darstellungspflichten nach WPG
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0- 400 MWh/(ha*a)
400- 600 MWh/(ha*a)
600 - 1.000 MWh/(ha*a)

HEOO

1.000 - 4.000 MWh/(ha*a)

Abbildung 57: Warmebedarfsdichten auf Baubockebene in MWh/(ha*a)
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Bovenden

Rosdorf
1996 - 2000

2001 - 2004
2005 - 2008
2009 - 2011
2012 - 2023

Mengershausen

Diemarden

EEEEOOOOEN NN

Abbildung 58: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene
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PP e g -\\
Bovenden J ‘i _ar -
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AT )

Rosdorf

Wiérmeliniendichte [kWh/m]
=0 =1 =10 2100 =1T. =10T. 2100T.

Abbildung 59: Warmeliniendichte auf StraRenzugebene [kWh/m]

GHD

@ Industrie
@ Offentlich

Abbildung 60: Uberwiegender Geb&udetyp auf Baublockebene
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2040 -Warmeversorgungsgebiete

meversorqungsgebiete
Dezentrale Warmeversorgung - sehr wahrscheinlich geeignet

Dezentrale Warmeversorqung - wahrscheinlich geeignet

Wdrmenetzausbaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

Warmenetzneubaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
Warmenetzneubaugebiet - wahrscheinlich geeignet
warmenetzverdichtungsgebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
Wérmenetzverdichtungsgebiet - wahrscheinlich geeignet

War
D Wdrmenetzausbaugebiet - wahrscheinlich geeignet

3aublocke ohne Warmebedarf

[

Abbildung 61: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Gottingen 2040

2035 -Warmeversorgungsgebiete

meversorqungsgebiete
Dezentrale Warmeversorgung - sehr wahrscheinlich geeignet

Dezentrale Warmeversorgung - wahrscheinlich geeignet

Warmenetzausbaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

Warmenetzneubaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
Warmenetzneubaugebiet - wahrscheinlich geeignet

Warmenetzverdichtungsgebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

Wari
[
[
[
|:| Warmenetzausbaugebiet - wahrscheinlich geeignet
[
[
[
[

Warmenetzverdichtungsgebiet - wahrscheinlich geeignet

Baublocke ohne Warmebedarf

[

Abbildung 62: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Gottingen 2035

2030 -Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsgebiete
. Dezentrale Warmeversorgung - sehr wahrscheinlich geeignet

. Dezentrale Warmeversorgung - wahrscheinlich geeignet

. Warmenetzausbaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

D Warmenetzausbaugebiet - wahrscheinlich geeignet

. Warmenetzneubaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
. Warmenetzneubaugebiet - wahrscheinlich geeignet

D Warmenetzverdichtungsgebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
D Warmenetzverdichtungsgebiet - wahrscheinlich geeignet

D Baublocke ohne Warmebedarf

Abbildung 63: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Gottingen 2035

91



“aguers  consull

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen

Tabelle 11: Anzahl & Anteil der Anschliisse an Gas- und Warmenetze im Vergleich zum gesamten Gebdudebestand in Gottingen
2030, 2035 & 2040 im Zielszenario

Anzahl | Anteil Anzahl | Anteil Anzahl | Anteil

Anschlisse 2030 Anschlisse 2035 Anschlisse 2040
Gasnetz 11.870 | 54,0% 7.245|33,0% 0]00%
Warmenetze 2.569 | 11,7 % 4181 19,0% 6.344 | 28,9 %
Gesamt 14.439 | 65,7 % 11.426 | 52 % 6.344 | 28,9 %
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Endenergiebedarf nach
Energietragern 2030

15,9%

21,7%

2,7%

Summe
1.365,3 GWh

Endenergiebedarf nach
Energietragern 2035

2,0%

Summe
1.223,7 GWh

4%@
‘?

2.8%

Endenergiebedarf nach
Energietragern 2040

Summe

1.045,8 GWh

Gas
Wasserstoff

Solarthermie

A H A RH MFH
g

Offentlich

!ﬂﬂ Industrie

Endenergiebedarf nach
Sektoren 2030

4,0%

19,7%

16,5%

Summe
1.365,3 GWh

Endenergiebedarf nach
Sektoren 2035

3,6%

6,4%
5,.9%

15,4%
Summe

1.223,7 GWh

Endenergiebedarf nach
Sektoren 2040

3.2%

%3%

Summe
1.045,8 GWh

13,9%

Bl stom [ Heizol [ Fernwérme
Il ciomasse

Nahwarme

GMH

GHD

Abbildung 64: Endenergiebedarf nach Energietragern & Sektoren fiir 2030, 2035, 2040 fiir das Zielszenario
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Abbildung 65: Standorte der GroRverbraucher Gas tiber 1,5 GWh/a im Status Quo

Abbildung 66: Standorte der GroRverbraucher Warmenetze tiber 1 GWh/a im Status Quo
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Tabelle 12: Anzahl Warmeerzeuger nach Heizungsart und Energietrager im Status Quo 2024

Heizungsart Energietrager Anzahl
Fernwarme Fernwarme 599
Brennwertkessel Gas Gas 16.777
Industrieanlage Gas Gas 878
Bestandskessel Ol Heizol 1.547
Nahwarme Nahwarme 488
Bestandskessel Biomasse Pellets 287
Nachtspeicherheizung Strom 117
Industrie Stromanlage Strom 878
Bestand-el. WP Strom 364
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Anzahl Olheizungen pro Baublock 2024

Anzahl Heizungen im
Baublock

\

CE
"' g l'-\u:\t‘\\\i‘)"

,.\)
“‘4;1 1 \ "’f‘
': Q ‘ R

Abbildung 67: Anzahl| Olheizungen pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Bestands-el. WP pro Baublock 2024

Anzahl Heizungen im
Baublock

Abbildung 68: Anzahl Bestands-el.WP pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Bestandskessel Biomasse pro Baublock 2024
\ \
Q °&
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v Q‘Nw Anzahl Heizungen im
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Abbildung 69: Anzahl Bestandskessel Biomasse pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Brennwertkessel Gas pro Baublock 2024
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Abbildung 70: Anzahl Brennwertkessel Gas pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Fernwarme pro Baublock 2024
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Abbildung 71: Anzahl Fernwarme Anschliisse pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Industrie Gasanlage pro Baublock 2024
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Abbildung 72: Anzahl Industrie Gasanlagen pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Industrie Stromanlage pro Baublock 2024
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Abbildung 73: Anzahl Industrie Stromanlagen pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Nachtspeicherheizungen pro Baublock 2024
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Abbildung 74: Anzahl Nachtspeicherheizungen pro Baublock im Jahr 2024
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Anzahl Nahwarme pro Baublock 2024
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Abbildung 75: Anzahl Nahwarme Anschliisse pro Baublock im Jahr 2024
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Anteil Gas am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock 2024
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Abbildung 76: Anteil Energietrdger Gas am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock im Jahr 2024
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Anteil Strom am gesamten Endenerg|everbrauch pro Baublock 2024
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Abbildung 77: Anteil Energietrager Strom am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock im Jahr 2024
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Anteil Nahwarme am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock 2024
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Abbildung 78: Anteil Energietrdger Nahwarme am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock im Jahr 2024
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Anteil Fernwarme am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock 2024
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Abbildung 79: Anteil Energietrager Fernwarme am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock im Jahr 2024
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Anteil Heizol am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock 2024

=

Anteil Energietrager am
gesamt Endenergieverbrauch

] 0-10%

10 - 30 %

|

30-50 %

L

50-70 %
70-90 %

90 - 100 %

Abbildung 80: Anteil Energietrager Heizol am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock im Jahr 2024

109



aguen | consull

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Gottingen

Anteil Pellets am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock 2024
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Abbildung 81: Anteil Energietrager Pellets am gesamten Endenergieverbrauch pro Baublock im Jahr 2024
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Abwasserleitungen groller 800 DN 2024
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Abbildung 82: Abwasserleitungen gréRer 800 DN, 2024 Géttingen (Nr. verweist auf StraRe)

Tabelle 13: gelieferte Trockenwetterabfliisse und daraus resultierende Potenziale der Abwasserleitungen

Potenzial
[kWh/a]

Trockenwetterabfluss

[m3/s] (Mittelwerte)

1 MarienstraRe 0,148 2.704.002
2 Schiefer Weg 0,180 3.288.700
3 Humboldtallee 0,105 1.920.542
4 Kreuzbergring 0,130 2.377.814
5 LichtenbergstraRe 0,288 5.267.773
6 BeyerstralRe 0,379 6.932.244
7 AnnastraRe 0,393 7.179.170
8 Weender Landstralle 0,403 7.371.225
9 Boieweg 0,420 7.682.170
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10 Am Guterverkehrszent-

rum 0,420 7.682.170
11 Maschmiihlenweg 0,595 10.889.171
12 Im Rinschenrot 0,443 8.093.714
13 Sidsammler Zum Leine-

ufer 0,189 3.447.831
14 Sidsammler Carl-Zeiss-

StraRe 0,186 3.392.958
15 Sidsammler Schiitzen-

platz 0,205 3.740.485
16 Stidsammler Schiitzen-

anger 0,263 4.801.356
17  Weender StralRe 0,020 365.818
18  ReitstallstraBe/ Waage-

platz 0,042 768.217
19 Obere-Masch-

.Str./Godehardstr. 0,085 1.545.579
20  Berliner Str./ Bahnhofs-

platz 0,064 1.161.471
21  Heinrich-von-Stephan-

Str. 0,074 1.344.380
22  GodehardstraRe 0,106 1.929.688
23 Maschmihlenweg 2 0,170 3.100.304

Tabelle 14: Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern in Gottingen 2024

Energietrager

Endenergieverbrauch

Anteil am ges. Endener-

Gas
Fernwarme

Nahwarme

[kWh/a]

1.208.429.205

242.261.779
27.038.717

gieverbrauch [%]
75,0

15,0

1,7
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